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2
 Dont 1 800 k€/an de suivis des habitats benthiques associés à l’extraction de granulats, ne répondant pas 

forcément aux besoins de la DCSMM. 
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4 L'étage médiolittoral est la partie du littoral de balancement des marées où il y a alternance d'immersions et d'émersions.Cet 
étage est délimité vers le haut par le niveau moyen des hautes mers de vive-eau et vers le bas par le niveau moyen des basses 
mer de vive-eau.

5 L'étage infralittoral est la partie du littoral constamment immergée dont la frange supérieure peut cependant être émergée aux 
marées basses de vives eaux les  plus grandes.  Sa limite inférieure  est  celle  qui  est  compatible  avec  la  vie  des  algues 
photophiles et des phanérogames marines (entre -10 et -30 m en fonction de la turbidité).

6 L'étage circalittoral, correspond à la partie basse de la zone photique, la partie du littoral la plus profonde, presque totalement 
sombre. Il commence là où les algues photophiles (qui aiment la lumière) se font rares, jusqu’à la profondeur où les algues 
sciaphiles (qui ont besoin de très peu de lumière) disparaissent. 
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7 www.pole-mer-bretagne.com/jerico-reseau-europeen-dobservation-de-lenvironnement-cotier.php

�2



�����	�������
�������������
���:�����
���;+�������
�������
��	
	����	�������	������	����	����������
����;

5-@ ������ �A�������������������� !�

A��������������!������������G�����	����������	������	�������G���
�	���
����������������	
�	������$��������	�����������@�������		���	���X	�������	�����
�
�	�
������������

��������
���4(+00�

5-@-, ���������'���)���� ����������� ������&���������������

A�����
� �
	���
�G  �� 4(�, ��	���  6�� D=� �>?>
	���
�E8 �����	 �� ������	�� ��� �������
����
�	 ���	������ $  �
  �
�	���
���� ���
��	
	�  6�
�	���
����� ��� ���	
��� �
��	
	� �
�	��������-
�
Q��G��������G����	���������������
���
����8�

(������5-I��
���
	���������������������
�����4(�, ��	����
���
����,�������
�����������
*
�������

5-@-5 ���������'��6�!�&������&������� ����&������������������'���)���� ��

I��������	�����
�	���
�������
���
�	�	����	�����	���������
��	
	����	�������.	�����	��
��
	�
���	$�����G��������
�	������������	��4(�,���	�����	������
�	�	
�������������
�����	
	��	�����������	���������	�����
�	�6��	�����G���	������G�����	
	�8-

� =� �>? ��	
���6���	�����
������	��
��!����"%�)8K

� (A=?SA06(A=	���
�������S
��	
	�0
�����
	������
��5K �	
	���	�
� ��� ��	��>
	��

"%%%�	7�������	�������
���>
	�����0
�����
��������
	����	�
���
	�����	���
��8
6�
	���
�8K

8 http://cartographie.aires-marines.fr/?q=node/43

��



�����	�������
�������������
���:�����
���;+�������
�������
��	
	����	�������	������	����	����������
����;

� 0���A	�
�	�� 6�����	 ��������
��������������
	������
��	
	� $�
�	�� ���
�
�!	���

���	�����86�������*
������:����(��	�����8�

I�  �������	��  ��  D������	�E  ���  �
��	
	�  ������  ���	�  $  ��������G  ��	
����	  ��  	�����  ��
���������������	���1������	���1����������

5-B �� !����� ��������������� �A��������!������*���������

������������G  ��  ���	� ��������������	��	����������� �����	
�	 $ ����� 
�
�	 ���������
��		����3������		���������
����	������,�����
�����������	�������������#������������
3�������
4(+00�I
��������
��������
�	����	��$�
�	����"%�2
�����������������	�
��
��	�����

���
�
������	G��	�
�
�����
������
	��������	�������
������	�������������	��������	���
��������������	�������
��
����G
�������
W	���������
���	����
W	�����3�������������		��
�
����
�
������������	
	��I
��	�
���
	��������#����	���������
��
�����	�
��������

(������
�	�
�
����	���
�����
	���G�������
	�������	������
��	��������������
�	������
��G�	
�������
	������������	����
�����������	����
	���������!������	������������	�����������
������ ����
	�����	
��������(������
	���� ������	��
�����	 ��	����� ����������������	��,
�
����
	���$�
	
������������	���6=���?��	8�

�5



�����	�������
�������������
���:�����
���;+�������
�������
��	
	����	�������	������	����	����������
����;

9- ����*����������5�" � &��� � &!�����%�� � ��� � #�$����� � � ��������) � :C� � � ���
$��� !��� ���������&��<

9-, �$��!��'�������&�� ����� 

(�����,�����
���������	��������������
������	��
�
��	����������	
	��������������
��	
	�
���
7�����	��	��
��������	�
	���������	����G
���#��������!�����	�������	$�����@���	
������	
�����������������#�������������
����

I�������������	����	�������������
�
�!	���������
����$����
��
	���G���������	����G���
���	!���  ��   ��  �	
	  ����������G  ���
	���  $  ���	
	  ���  �
��	
	�  6���	!��  ��28   �	  $  ���	
	  ��  �

������
�	�  ���	�����  6���	!��  2�"8�  ��  ��	��G  ��  �����  ���  ��  ��
��  ���	  ����������  ���	
	
������������	
��	������
�	�
���������������
�	���	���������	����G��������������
��	����
������������	������
�����

@�����	�
�	��������	�������������	������
	�������	������������	�	
���
	�#��	�����G��4(�
 ��	���6<=� �>?>
	���
�8G������
�����
�����������
������3������������,�����
���G
�
�������

�
�	�������������
�������������������
����� �
4(+00�4�
�	����������	���
���
�����
	���
�������	�
�������G
�����
�������
�	
���������������H������������	�
�
	���
�����$H	�����������������	
	6������������������	
	�����
�������=�+'0A=G=� �>?
 ��	
���G�������
�����A����0
��������	�����G�	��8�

A�����������������
�	����
	����������,�����
����G���������	����������������	�������
����
����,�����
���&G�����������������	���	
���������		��
�������
��		��
��

9-5 ����*�&��� ������ ���!� !�� &���

I����
	������,��������
��������	�������������	�������*
�������	����(��	������

9-9 �����1������������������ ����!����������������������

�����1�����������

��������
��	
	�������	�
	�������� -

� A����
����������������
�
����
���K

� *�
������	�������������	�K

� ?��������
	�!�����
���������������	��

��������
��	
	�������	�
	��������$�����
�	�����	
�� -

� ?
���������������	���
�����6�
����!���G�
��	�
	��		�	
��8�
�����	���
��
��K

� ?
���������������	������!������
���
������
�
�	����	������	�����	����	���

���������
���������� -

� ������	������������	����������������	����
����K

�9



�����	�������
�������������
���:�����
���;+�������
�������
��	
	����	�������	������	����	����������
����;

� 4����	�  �	  �����������	  �
�  ���!��  ��  ������  �����!���  6�
���  �	  �����8  ��  �����
��	����
����6����������������	��������	�����
����������6@M=89�	����������
��	�
���������������
����������6Y�( 8�%�	����
������ ��	
���8�

��� �����!����������������������

I���������������	����
�����
�������������	��������	��
��������,�����
������	
�����	����
����������
��	���������
���D���!�����������!���EG�������#
�	����	������
������
���
�� �������  �
  �������� ����	�����  ����� ���!��  ���  �����!��G  
����  ���  ����  ���  ���
��	��  ��
�����
���D��	������
	���E6���������
���
�����8�

9-= ��4� ��8��������������&��8�&�&�� �����������!���

��4� ��������&�

I������
	�������!���	$�����������		��
��

�������������&�

?
�������G�
��		����G��
��
	�G���	���
�����U

/�&�� �����������!���

I���
�
�!	���������
������������
��
	��������	
	��������������
��	
	���	�	�����	������I��
��#���$��		����3�����������	������
�
����
������	��������	����
�����	����������
�
��  ��� ��	�����  ��  ���	  �
�  	�������  �
���������  ��	��  ���  ��������	�  �������	���  ����	
�	��
I��
������
	���  ���  ��	����������  ��	  ������
���  �
��  ���  	�
�
��  �����	�������  ������	  ��
����������  �� �
��!��  $  �������  �������G  ����  ���  ��������	�  	#���  ���
��	
	�G  ���  ���	������
�	
��
���  6���-  ������ ��  ������
	�G ��	���� ��
�
�#��  ��
������	�����G  �	��8  	��	  ��  	��
�	
����	�  ���  �
�	����
��	��  �����
�������  ��  ��
���  ����,������  �
�����  +����  ��  	#��  ��
������
�	������
��	
	G ��� ��	��� �	 ��	�������������	�� �����	 ����������� (� 	�
�
��  ���

����������
	���
�����	
�����
������������	����	������������������
���
��	�����
	���
�����	����������G�������	������	$�
�����!����
�����������	��������	�����	���

9-? ����������������������������&�����.&!#� �����  ���

�������������������

+��	�����������������
���.	�!���6
��������
4����	���(
���������
�8�

I�  �����
���  �������
�	  ���  ��
	��  ����,�������  �
�����G  �
  ������	���  ��
	�
��  ��
�����
�	������
�����	�$���������

9 L’indice IVR est un indicateur de la pression de pêche à pied et permet une caractérisation visuelle de l’état des champs de 
blocs.

10 L’indice QECB permet de qualifier le niveau de dégradation de l’habitat à partir d’un calcul autour des assemblages
faunistiques et floristiques des faces supérieures et inférieures des blocs mobiles.
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11l’identification des opérateurs pour les suivis benthiques est indispensable préalablement à la demande de réservation des 
navires pour l’échantillonnage, sachant que la demande de navires se réalise l’année précédant celle des prélèvements.

&�



�����	�������
�������������
���:�����
���;+�������
�������
��	
	����	�������	������	����	����������
����;

?- ����*����������=�" � &��� � &!�����%�� � ��� � #�$����� � ��$�����) � !>����� � ���
��$���������

?-, �$��!��'�������&�� ����� 

(�  ����,�����
���  ������	�  ��  ���  ��������
��� ���	�,�
�
��	�����  ��  ���	
	  ����������  ���
�
��	
	����	��
��������	�
	������	���
�	������$�
����	�����������������
��		��
��.	���G
�
��#����������
	�����	������!�����	�������	G������������
���#����
�	������I���������
���		��G�������������	�������		��
���������
��		��
���G�������	����������	�
�
��������
�
����	 �	 ���	 ���� �
���  ������	���	�������������	
����
�
�	 ��������� ��		�� ����
�����
��������
��������	����

I�������������	����	�������������
�
�!	���������
����$����
��
	���G���������	����G���
���	!����� ���	
	�������������
	���$���	
	����
��	
	�6���	!����28�	$���	
	���
������
�	�
���	�����  6���	!��  2�"8G �
��  ��
�����	  
��  ����	�  �������	�  ��  ���������������	  ��  ��	�����	�
6���	!��/�&8����������������������������
���
����������	����	���"�����	��G������������
��
�����	�������������	
	������������	
��	������
�	�
���������������
�	���	���������
	����G��������������
��	����������������	������
�����

@�����	��������������	����������
	���
�G��4(� ��	���6<=� �>?>
	���
�8�
�������	�
���
������	�������	
����������
�
�	
	�����������������������
�����������
4(+00�@�����	�
��
�	����������	������
�����
	���
����	�����
�	�G�������	����������
�������G��	
����	��
��������
�	�����������������H������������	�
�
�����$H	�����,�H������������������	
	�

�
����������	G������,�����
����������	������	
�����������	�������������	
����
�
�	
���������3���������	������������������#���4(+00G����������	�������	
�	�64(� ��	���8
�����	�
������������
�
�	
�	�	�������	����
�	
������
�	���������6=� �>? ��	
���G������
�
�����A����0
��������	�����G�	��8�

?-5 ����*�&��� ������ ���!� !�� &��

I����
	������,��������
��������	�������������	�������*
�������	����(��	������

?-9 �����1������������������ ����!����������������������

�����1�����������

�
�
�!	�����������
��	
	�$�����
�	�����	
�� -

� �������������
����	�����
1����
��		��
�K

� ?
���������������	����
���
������	���	��
�	��K

� A����
���������!������
���
������
�
�	����	������	�����	����	��K

� 4����	�����
���
������	���	��
�	��K

12 A noter que le suivi des herbiers médiolittoraux et infralittoraux est décrit au sein du sous-programme « Etat écologique des 
habitats subtidaux côtiers de substrats meubles ».  Le suivi des grottes médiolittorales et infralittorales est décrit au sein du 
sous-programme « Etat écologique des habitats subtidaux côtiers de substrats durs ».
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14 Source : Fiches sur les données « Pressions » et « milieu » identifiées dans le cadre de la DCE, Rémi Buchet et HOCER 
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15 Source : Fiches sur les données « Pressions » et « milieu » identifiées dans le cadre de la DCE, Rémi Buchet et HOCER 
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1.1 � ���&�������������������������� !��

�././.� 0�������������� ������1� �0����0!�����+����������!���#��������!�(�

*�  �����
���  �����	  ��  ����������  ���  ���	����  �	  �����
	����  ��  ��  �	
	  �������!��  ; ��=
����
�	��.

���E��
�	�	�������������
<��������
�	�	���;�����=H
,�0��
�����
�	�	����
���
��	�
���?���
���0�
�	;����"=H
<���������	��
�����������J�����������������������	'��	0�!���K;�����=�

1 Sources : Document d’accompagnement de l’arrêté relatif à la définition du bon état écologique des eaux marines
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*������
��������	�������������������	�������
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	���>��	�
��;�>=����
�	�.

����!�(�����+����6������+�������6��!( ����
- ���������	�������
��H
- �����
	������0	#�����!������
��!����

�������������������%3��+���
- <'�
����H
- 2���(��
	������
�
	�����(����	���
	��'���	��

�&���!��� ��(��!����������#!��
- *
�	����?����	��	�	
	�����������������	���H
- *
�	����
������	�����H
- >��
�	������������
	����?���������
�	���	�������
��	���0�!����

�././7� 0������ � �� � �(�������� � ��� � �6��!��)� � � ����  ��� ���& � �� � ������� � ��� � �6��!��)��
��(�����  ��������!�(�

*������
��������	����
���������������-��������
��������(���I
�������	����*��	�!���
��
		���	�����)'���	�(������������	
�;)�=����
�	".

��� �� ����������� �������6� �(�����������!8���&�����(�
- 2
��	��������	��A���'���	
	H
- <�����������	
	����	��A����
��
���	
	��������%
		���	���'���	
	H
- :
�������  �
  ������	�	�	��� ���  �	��A� ���  �������  ��  	��� �
��
��  �	
	  ��  ���  ��

��
		���	���'���	
	�

1.2 ���� ������ 

*������
�����	���������4����-�����
����.

- ,���-�����
����9�/�0����(�����������H
- ,���-�����
���"9�/�0������
	���H
- ,���-�����
���  �  9  ��0
�	������
��  ���  �
�	����  �	  �
�
��	���  '������!���  ���

���������'���H
- ,���-�����
����9*
��
��������������
���0
����	�!��H
- ,���-�����
���49>�	��
�	������	������
��?�
���(�����
����?	��	����	
�	���	��

���/�0��

@�����-�����
����>�	��
�	������	������
��?�
���(�����
����?	��	����	
�	���	�����/�0��
��	������
�����������
�����)���
����	�2
���(�����
�����		��	�����	��	�����	
�
�����������������;����-�����
����>�	��
�	������	���������
���	���
�	���	��0��
�������

2 Sources : PAMM, OE 2012
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��������������	��������	�������������	�(�����	
�	�?�����6�����
�����
������

����	�!��  ������� ��  �
  �/�0��  *������
�	  ��� ����(��
	���� ��  ���������	�  
����	��  $  ��	
����	
�	?  ����-��  ���	��	  ��  ������	� ���  ���  ����-�����
����  ��/�0�  �����
	����  �	  ��/�0�
���(������������? ��	
����	 �������
�	  ��  ����� ��� '
	�
�� �� �/�0� ���(����������� �
��  �

'
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	�������	��A��	�
���	�������/�0�������������	��
((�
��0�����
����
���
���
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���
	��� ���
�
�	�����*��������!������	�����	���?�
��������
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�
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�	���	����
���������������
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��O��A=�8�
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�	����
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�
���(�����
����?R=�@���������((��	��$	����?$'������
��������/�0������	
����;) ,2�E
�
� �������=? ��� ��������	
	��� �� '
��� �������������
��� ����M��$ ��� ��	���  	��� !��  �

������
���
	����

2.2 ����'�(��� ������ ���!� !�� (���

@��!�
	������-��������
��������	����������?���	���(���I
�������	����*��	�!����

2.3 �����#������������������ ����!����������������������

- *
����������
�	���	�����
��������/�0����(����������H
- �((��	���/�0��
���	����	�
����	������
�0�!��H
- *
�	�����
���	����	�
��������

@���������������	����
�����
�������������	�(������	��
��������-�����
���������	����
�
�	�� ��
�����	 ���	��'��� 
��  (��
��	�� ��� �����
���� �)���
���? �2
���(���� �
���� �	
	��	����? ������������0
��������? �S
'�	
	�'��	0�!����	 ��	����	���� (������	�8��0�	�
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5.7 �� !����� ��������������� �;��������!������'���������

@���
��
����0
����	�!�������	
�	���������	���	��'���
������
�������������
������"7���
8�����������	� ���	��(���� �������0���0�������	����
	����� ���	����
	��������
	�-(�����
�
������	
�������������#���?��	
����	������	��������'��������
�!����	������
�
��	���
������������	
��  �	  ����0
�	������  ����  �������'��  ���  	0��
	�!����  *��	
���  �����	  ������
�������� ����0
������	 
��� ��� �
T	��� ������
������������
�	��������������6����
�
�������  �#���  ��  ��������
���  8*,22? ���
�
'�����	  $  �
  ����  ��  6����  ����
	���������
@���	����
	���  ��	��-	0���� ��  ���	����
	��� ��  	���� �
����  ;$ �
�	�� �� "7��= �	  �
  �������� ��
��
�
�	
	���������	������;$�
�	����"7�4=���������	�������������
�	��.> L,?�QS)�?2�8>L,?
��@I<,?2�8><,-��@2�8? :L<,?*I:,?�	)ES<I)�

6.6.6.6. ����'��������� � >�" � 
 ����!��� � � � ��� � ������&A � �����)#��� � ���� �A�
������������!�����(������9!%�

@�����-�����
����>�	��
�	������	������
��?�
���(�����
����?	��	����	
�	���	�����/�0��
��	������
�����������
�����)���
����	�2
���(�����
�����		��	�����	��	�����	
�
�����������������;����-�����
����>�	��
�	������	���������
���	���
�	���	��0��
�������
�����
����)���
����	����-�����
����>�	��
�	������	������
���(�����
����?���	��	���
�	���
�	���	��0��
������������
����2
���(�����
�����		��	����=�

�+



���������	
������������
�
�����
�
�������������������������������� !�

����������"���������� !������#������$������ 
���������	
��������	�������������������

�����	
��������������	����	�������������������	��
������������ ��
��

%�!$����&!�'�(���)��������*�&��� ����� �����'�����+��!�� �

��������
��������	
	����������
�������������
���������	������
	���������������������������������������������������������������������
����������������
�������������
���������	������
	�������������������������������������������������������������������������
�������
������
		���	�������	
	�����������	������	����
�����������������������������������������������������������
���� ��
��������
�
�	����	�������������!�	����	�������������	���
�	�������
����"��
�
�!����
���	
	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#
�������
����  �
  ��
���
	��� ��� �$���	�%�  ������������	
��  �	  ���	��	  ���  �$���	�%�  ����
	������� 

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&

�� '��
���
	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&
���(�����	
���������
������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������&

 �)���*�����
����+,!����!�
������	�!�������������������������������������������������������������������������������������������-
 ��'$���	�%��	������	
	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-

��)���*�����
��� +��!����*��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-
���'$���	�%��	������	
	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-

#�)���*�����
����+��!	���
��	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������-
#��'$���	�%��	������	
	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-

&�)���*�����
���#+.
���
������	���$��������
�����
��������������������������������������������������������������������-
&��'$���	�%��	������	
	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-

/�)���*�����
���&+
����	�%����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������0
/��'$���	�%��	������	
	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0
/� )���*��������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0
/���
�
��	����������	����
������
�	��������
��������������������������������������������������������������������������������0
/�#.�!���1��	����	������1������	������	�����������������������������������������������������������������������������������������0
/�&(�����	�����
	�
���	�	�
	���������
�	������
����������������������������������������������������������������������������������0
/�/.�����2�������
��������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������3
/�/��4������	�%�����	
�	������		
�	����
��������������������������������������������������������������������������������������3
/�/����5���
����$����
	��������	
	�����!�����	�������������������������������������������������������������������������6
/�/��� 5���
�����
��������"���	������%�������	�����	���������������������������������������������������������������6
/�/� 4������	�%�"������	�����	���������������������	�%�����	
�	�����������������������������������������������������

/�-(��������������
������2������������*�����
�������������������������������������������������������������������������
-�)���*�����
���/+.
�������	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
-��'$���	�%��	������	
	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
-� )���*��������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
-���
�
��	����������	����
������
�	��������
������������������������������������������������������������������������������� 
-�#.�!���1��	����	������1������	������	���������������������������������������������������������������������������������������� 
-�&(�����	�����
	�
���	�	�
	���������
�	������
��������������������������������������������������������������������������������� 
-�/.�����2�������
��������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������#
-�/��4������	�%�����	
�	������		
�	����
�������������������������������������������������������������������������������������#
-�/� 4������	�%�"������	�����	���������������������	�%�����	
�	����������������������������������������������������#

-�-(��������������
������2������������*�����
������������������������������������������������������������������������#



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

0�)���*�����
���-+.�	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������#
0��'$���	�%��	������	
	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������#

3�)���*�����
���0+9����	�
	�����������������������������������������������������������������������������������������������&
3��'$���	�%��	������	
	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������&
3� )���*��������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������&
3���
�
��	����������	����
������
�	��������
���������������������������������������������������������������������&
3�#.�!���1��	����	������1������	������	������������������������������������������������������������������������������&
3�&(�����	�����
	�
���	�	�
	���������
�	������
�����������������������������������������������������������������������&
3�/.�����2�������
��������
����������������������������������������������������������������������������������������������������&
3�/��4������	�%�����	
�	������		
�	����
��������������������������������������������������������������������������&
3�/� 4������	�%�"������	�����	���������������������	�%�����	
�	������������������������������������������&

3�-(��������������
������2������������*�����
��������������������������������������������������������������&

 



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

,- ��&�� ����� �������������������������� !������#������$������ 

,-, � ���.�������������������������� !������#������$������ 

:������
���;��	������
	���<
����%��
��	����������������	�����������������
����������
�
����  :
  ��������
��� �������	� ��  ������  ���  �������  �� ���������  =
����	�  
	������������ �	 
%����
��>?  ���  �
�
��	���  �	  �����	����  ��!����*���������  =��	���������?  �!����!�
�����  �	 
�!��������?��!����*������>�	������
�	������������������	��������!�	�������������
�	����	�
$����������=��!	���
��	��?�
���
������	���$��������
�����
���>�

(��	
��� ������ ���	 ���"�����2�����	 �������	 @	������
	����������� ��������� �!��� ��
��������
���?  	
����  ���  ��
�	���  �������	��	  ���  ������������	�  ��	������������
���������	
�����

,-,-, /��������#����� ������0� �/����/!�����(����������!���1��������!�&�
(������
��������	������������������	�����	�����
	����������	
	��������������
�	��+

���!��������2�������$������ �3

&��A����������	�����	�
B(�����	�
	�������	�����	��
���
����������
�=&����>C
BA
�������	�����	�D��������?
E�	��	���������F?���
�����
�	=&��� >�

&� �%%�	������	������������������	����	�����	�
B(�����	�
	�������������!����
���
����������
�=&� ��>C
BA�
���
����������
�����
����
������
�����	
	������
��
�	�	���
�����
������������?���
�����
�	=&� � >C
B9$���
�����
������
�����������������	����	��=&� ��>C
B.���%��
	��������������
���
�������	������
%����?��������
����	
��
	�����1%�
������?  ��  $
��������	  ���  �������  $��	������  
��  �������
���
������?
��������
%���
��������������������������
������
�����%��
	���
��
�����  	�������  =�
�  �������?  �!
��$
�	�����>?  �
����  �
�  ���  
�	���	��
���
����=&� �#>�

&���%%�	��������	������������������	����	�����	�
B9$���
������
������	���$������������=�
��������?%��
����?E��	�����	
����������>?���	��$���
��
������	������
	�
���
����������
�=&����>
B'�!����  �������?  ����	*"*����  ��
������	�  ���  "  ��  
�����������	  ��  �

���������	������
	���� ���
������	�� �
 �����%���� �� �
 E������������
=&��� >

���!��������2�4����������&�3

���5��
�	�	�������������
B9��������
�	�	���=�����>C
B)����
�����
�	�	����
���
��	�
���?���
�����
�	=���� >C
B9���������	��
�����������D�����������������������	$��	������F=�����>�

���������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������

�



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

���!��������2�!$� ���� ���$5�������$�(����3

-��(
�
�	����
	�����
	�
���������%��
	��������
���	��
B�	��������
E�������������
��������%��
	��������
���	��=-����>�

-� G�������������
������	��!�����
�����������
���	�
B�	�����  ��
	�
��  ���  �
$�	
	�  ���������  �
�  �
  ����%��
	���  ����
���	�
=-� ��>C
B(�
������	�  �������
�	  ���  �
$�	
	�?  ��  �
�	�������  ����  ��  ���  ��	  ���
%���	����
�������=��������E������%�
�?��
�����
���	��
�����	
	����	��� 
���	������
	����������������?
���
���	�
���%����>?���"�
����%��
	���
��������	�����!�����
�������=-� � >�

,-,-6 /�����������!���!�&�����(��������#&!��5��1����������������� ���������!��� &!���������
)��#� ��5�������#&����&!�����(��

(������
��������	�������������������
�����	�������	�������
��
	���G��	�
��=�G>����
�	� +

7�����2�����!�&�����(�������&����&!�����(���3

*�	
	��!������	��������+
(���
	������ �
����? 4�$�	�  %����
��? (���
�	������? ������	���
�� �
����? A�����
�����	
$
	�!��	���  ���  %����  �
����?  5�����  ��  �
  	�����
	���  �	  ��  �
  �
����	�?  A��$���	�?
5��
�	�	���  ��
	��*	���������  ��  �H��!����?  5��
�	�	���  ��
	��*	���������  ���  ��	�����	�?
5��
�	�	�����
	��*	������������
��������!����

*�	
	$���������+
4��	��$�	������$��	�����������
�����%�����
����?4��	��$�	������$��	�����������
���� 
�
����������
�?(�����
�	������!	���
��	��?�������������������		��
�?������������ 
�H��%�
��		��
��

7�����2�������� ���$5��(�����������!�������!�&��3

�	��%%����	�	����
	
��

7�����2�������� ��!$���(�����������!�������!�&��3�

9�
�!�����������������	���	��������������	�����	��	�
	�������
�����������������

��
	����?9����	�%����
������	�����	��	�
	�������
�����?5�	��$���
	������������ 
����	�����	��	�
	�������
�����?G��
�	����
����	�����	�����	��	�
	�������
�����
=��	������
	���>�

���������	��
  ��!"���������#������������

#



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

,-,-8 /������ � �� � �&�������� � ��� � �4��!��'� � � ����  ��� ���. � �� � ������� � ��� � �4��!��'��
��&�����  ��������!�&�

(� �����
��������	 ����
����?  ����  �
  ����*������ �
���� ���%�  �� I
������?  ��
		���	� ���
'$���	�%�������������	
������
�	��+

7������������E����������
����
�	����
�����	������
	���C
75������  �����%��
	������	  ��� 
����	� �������%� �� ��	�����	� �
��  �� ������
�
����

:���$���	�%�����
	�������
����������	�������
�	�+

*  ����������  �
  �����	��� ��� �����	���� ����	������ �	 ��%%����  =
��������? ���
������	���	��?�����	�������>�	����	������	�
��%��	
�������
��
	����C
* 5������  ��� 
����	� ��
E�	�
	�����������  =J��> ��������� 
�������? ��$
���? 
�����	�������	����
�	�
%���
��	����		�����	��C
*5��%������
�����	������
����	�������E��������	������
	���
�����=����� 
�����	��$���"��
		���	�����$���	�%�')�95>�

,-6 ���� ������ 

(������
�����	���������0����*�����
����+

*)���*�����
����7,!����!�
������	�!��������C
*)���*�����
��� 7��!����*������C
*)���*�����
����7��!	���
��	��C
*)���*�����
���#7.
���
������	���$��������
�����
���C
*)���*�����
���&79����	�%����
��C
*)���*�����
���/7.
�������	��C
*)���*�����
���-7.�	���������C
*)���*�����
���079����	�
	�������������

,-8 ����� ��������& &���.�����������������

(������
�����	 ���
	������	$���������	 �
���������� ����	
�	�? �
�����
�
�	
	�������	
������
����  ��  ���  �� �����  ��������  
��  $������  ��  �
  4()..�  ����  ��  �������  �!���  ��
��������
���?���
�
�	
	�����	�����	���������������	��������	��������*�����
����;
����	�
%����
��<�	;�
�������	��<�

:�� ����*�����
���� ;�!����!�
������	 �!��������<? ;��!����*������<? ;��	���������< �	
;
����	�  %����
��< ���	  �������  
���  ���  �����
����  ;��
������	�  �!�����
�������<  �	
;�
$�	
	�  ���
������<� :��  	����  ��������  ���	  ����������  ��  �����
���  ;��
������	�
�!�����
�������<?	
��������������������	
�������������	�����
����

:�����*�����
���;��!	���
��	��<��	������
����������
���;�
$�	
	����
������<�	��	
���������
�����������������

:�����*�����
���;�
���
������	���$��������
�����
���<��	������
����������
���
;�
$�	
	�  $��	������<?  ����*�����
����  ;�	
	  ����������  ���  �
$�	
	�  ��$	��
��  �K	����  ��

$��������	��
  ��%�&�������!�"������������������

&



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

��$�	�
	����$���<�	;�	
	��������������
$�	
	���$	��
���K	��������$�	�
	�����<� G���	
����������
���������
��������	��

:
��������
������������!	�$��	������
�	���	����	��
���
�������L�����
���
�	�����	�%�� 
�
��  ��  �
���  ��  �
 4����	���  (
���  ���  ���
�  �	  %
�	  ���$��	  ��  �������	����  ����  ��  �����  ��� 
����������  ����	������
	����  A��	�%���  ��  ����
�	����	  %
�	  ������  ���$��	  �������	
�	��
����������  �	  ��  %��
  ����  �
�  ���$��	  �����  ��������
���  �����%����  ����  ��  �������  �!���  �� 
��������
����

:��  ����*�����
���� ;�
����  ���	��<  �	 ;
����	�  
	������������<  ���	  �����	�  
�  ����  ��
������	�����
����

/



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

6- ����*����������,�"�95����5 ����������$5��������

6-, �4��!��'�������&�� ����� 

M��������������
���;�!����!�
������	�!��������<
������������
���;��
������	�
�!�����
�������<�

8- ����*����������6�"��$5��!�*!$����

8-, �4��!��'�������&�� ����� 

M��� �� ����  �����
��� ;��!����*������< 
�  ����  ��  �����
��� ;��
������	�
�!�����
�������<�

:- ����*����������8�"��$5����� !�� 

:-, �4��!��'�������&�� ����� 

M��������������
���;��!	���
��	��<
������������
���;�
$�	
	����
������<�

;- ����*����������:�"���!������������$��4���������$� &�������

;-, �4��!��'�������&�� ����� 

M���������������
����;�	
	��������������
$�	
	���$	��
���K	��������$�	�
	����$���<�	
;�	
	��������������
$�	
	���$	��
���K	��������$�	�
	�����<
������������
���;�
$�	
	�
$��	������<�

-



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

<- ����*����������;�"���������'������.

<-, �4��!��'�������&�� ����� 

:��$���	�%��������*�����
�����	����
�������
����	�%����
���
�����������
����	����	�	�� 
���������������������������������9�	��������	?���
����	�%��	���$��	�������������
����
�� 
���
������
������	���')�95=.
����*9	�
�	����>?
������������
������	������
�������
=.���	���
���>�

<-6 ����*�&��� ������ ���!� !�� &��

)�����  ���  ����*�������  �
�����  .
����  ���  ��  J���?  ���%�  ��  I
������  �	  .���	���
���
�������	
�����	�����������

<-8 �����1������������������ ����!����������������������

74�$�	�=�����
�����?��������?
������>C
7(�����	�
	����  ��  ��	�����	�+  
�������?  ��	�
	�?  ��	��������
	��?  
E�	�
	�	
�?���������	�	
�C
7.
	�����������������C
7A�����
	���1�
����	�=��������
����	�
�������>�

:���������������	����
�����
�������������	�%������	��
��������*�����
��������		���	
��
�����	  ��  ��������  
��  %��
��	��  ���  �����
����  ;(�
������	�  �!�����
�������<  �	
;,
$�	
	����
������<�

<-: ��5� ��=��������������&��=�&�&�� �����������!���

:
��������
����������"	������������
���N��"���������
������	�����	������!����
�	����� 
�������:
�������
	����	�
	�����	��	������	
�����	��������

<-; ����������������������������&�����#&!$� �����  ����

:
������	�����
	�
���	�����
�	������
����%�����	���������
����	
	��������������$������� 
�
�����������	�%����	
�	�����2�����
���)����������'$����
	����	���)	
	��	�����=)'�)>?" 
�
�	�� ����������;��
��	������
�<������	���
� ���9�����������
�=���
�	��������
����
�
������
������2�������
4����	���(
���������
�>�	�������������!�����	���������	��� 
�
�������
����	
	�����!�����	�������:��
����	�����	�����	����	
������
����	������
�� 
�
��  ��  �
���  ��  �
  ������	���  ��	���
	���
��  ')�95  ���  �
  $
��  ��  ���  �������  �	  �����
�������
	����(�		�������	������
������%%�	��;��
����
���
�	
�	�������������������$��
�������$����� 
����	�  %����
�� �����	������
�� �
���� �
 (�����	���<�
�� �� �
��� �����
�����
���;5�������G���	4����
����<=5G4>�:
�@����
��
	���?��������@�����	�������	
��
�����	��
������
�����
������
������	������
��������

0



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

<-< ������ �>�������������������� !�

<-<-, ���������'���.���� ����������� ������&���������������
:����%����������������	�%5G4*')�95���	�������*���������	�������
�	��+

!�"���������# ���
���$������ �%�	�& ��� �!������� � ���	�� ���� �"���� �"��$��'�� � (�� ����� ��	
���# �

�))*+,-.�����
�������&�/%01����,�(/�����,�����$��/%01����,�%	

��&�!����.�/%01��,2�32�-4

�		�+11OOO����
�����1�P��
�����1��	P�
���
��Q�6R30*6&%P���������S 65G4����T��R&

%������,�"������
�����E������
����	�������*��������
�����..J�	I4I=�������+)'�)? 6� >

:�  ������ 5G4  ��	  �� ���  ������	�  �� 5���� �/�����
��� �0��������' ����'��

� =U9.�>  ��  �

������	���')�95�:��$���	�%��5G4��	����
����
����������	�	?
��������������	��������$��? 
	������
����	������	��	�������	������%����������������������	%���������
E���')�95=%����� 
�>�G���$���������������!�����	�������	������������
	�%�
����	�����	��

:
�@����
��
	���?��������@�����	�������	��
�����	��
������
�����
������
������	��� 
���
��������

3



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

<-<-,-, �&������#�4�������� ������������ ��$5����&���(���
:�5���
����$����
	��������	
	�����!�����	�����������������$�	������
����������������� 
�	��������
	�����(��	
������������	�	
	�������	��$��������
�����
����������
���5G4?
���
�	�����������������������
���������$�	��

����������������'� �&����. � �#�4�������� � � �� � ������ � � $5����&���(��� � ?������ � ��� � �&4����
����������&����� �����!��������� � ����� �@


 '������� � � ��� � ���
�&��  ��& � = � ����
'� � !����

5�������	
���

����'�!���� � � )�
�������� � ���� � ����
4���� � � �� � ���
�����

.���%��
	�����������
�
��	���+���

.���%��
	��������
������	�����
	�
��+���?�����
�	@	��������	��
����
��������
�������%��
�����

.���%��
	����������%%��	�����
�	������
��+���

(�����	
����+
:
��������
�������$�	�����������
��������
��=�����
	����
���%������
�	  ���	
����  ��
����  ��������  7  �
�  �������  ��9����>  ��	  ��  ���*������
���������
$�����
�������
	����!����!�
������	�!������������������	
��
���!��  ���  �
 �9JVW� ,X45'? ����  ��� ����  	!��� ��
�����
	�����  :��
����
�����	
	�����!�����	�������������������������	��������	
	���	
��	�����
���	�����������
�?�������	�	���	���$����$
����������
���  �����
�	?  �	������	  @	��  ������	��  �
�  ���  ����
��  ���$����
	���  ��
�
�	���  ���
�  ����	
�	  ���  ���	����  
�
���  ��	
����	  �
��  ���  ��
���
%������� (�� �$����
	����������	������
�	��������	�� �
�� �
 �9JVW�
,X45'?������������� ����
�������� ����$����
	���� �� �
���
���	 ��
�
�����������$����	
�
��������
����
��
���������$�	��:������	���	�
�����	������	���	����������	"��
�����
�����	����
	����������������
��$�	�?  ��  )(,9�G?  �	  ��� ������	���� �� ������� �������
�� ����	
�	� ��
��	��	�����:���$����
	���������	
�	��	������������
���	�
�������������
"  �
  �9JVW�1�4  ,X45'  ����
���	  ��@	��  =��	����
	���  ��  �������	�%
���$����
	���
�	������
������4,X45'>�(�	!������������
����������	
��%��  ���	
$���  ���  ��	��%
��  	��������  ��	��  �
  �9JVW�  ,X45'  �	  ���
��������!����!�
�����1�!��������������	������	��		�������+��		�
��	��%
�����	��
���!���������
�
��	��	�����������
�4,X45'�������
�������
	����  �!�����������  �	  �!����!�
������ ����
	���������  "  �
�	�
%���������

<-<-,-6 �&����.���!��.��&��&��)��#&���������'��.���� ������ ��
:������
�����
��������"���	��������	�����	�=����
	����+9����������
�?45�9:?44A.?
��������	��Y>�������	��
�����	@	���
������� ���� ������� ���
����	�  %����
��
�	�	���� �
 
4()..� (��	
���  ���	 ��$������ �
��  �� �
��� �� 5G4? �� �
�	������� ����  �� ����	 ������ ���
������	�
	��������	�����	��

�6



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

����������������'� �&����. � ��!��. � �&��&� � ) � �#&���� � ��� � '��. � �� �  ������ �� � ?��&��������"�
��� !�������#���A������A���	�A�� �������&�@


 '������� � � ��� � ���
�&��  ��& � = � ����
'� � !����

��%���	�����%��
������	������
����
�

����'�!���� � � )�
�������� � ���� � ����
4���� � � �� � ���
�����

.���%��
	�����������
�
��	���+���

.���%��
	��������
������	�����
	�
��+���

.���%��
	����������%%��	�����
�	������
��+���

<-<-6 ���������'��)�!�&������&������� ����&������������������'���.���� ��

G�����	�
��������������������
���������	�%������������������*�����
����

G�  ��	  �
�  ���	��  �����
��?  
�  �����  ��  �������  �!���  ��  ��������
���?  ������	�%���  ���  �	
	����
����	
�	�����?�
�����	��������*��������
���������������?�����		�
���	��������	���������
�� ������� ��$������� �
��  ��  �
��� ��  �
���� ��� 
����	�  %����
��  ��
����� �
��  ��  �
��� ��� 
������	����')�95�	�
�������?
%����
����������������	
	����������
	����(��
���������
��
��
���������
������
	����
	���
��������	�������	����
�
��	������������������	
	����
���������	
������	������

<-B �� !����� ��������������� �>��������!������*���������

:
������2�������
��������
������
����	�%����
���������������������	�%�����	
�	��������	 
���"����
	�������?�����������%������������2���������$��"����		����= 6�&>�
4
��  �
 �������	��� ����� 
������
	��� ��  �
 ��	���� ����
��
	��� ��� 
����	�  %����
�� �
�  �
 
��$����
	���������������������	
����?����
������
	����	��������	��������	
��������� 
����	
�	����
�����������

��



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

B- ����*����������<�"����&���������

B-, �4��!��'�������&�� ����� 

:�������������;�
�������	��<���	@	�������	�������������%��
	�������
����	�
�����
���
���*
����������	����	��=�������
�����	�������?�
����
�����	��
�������	�����������	 

�����%��
���	�����>
�����	�����	���	��
���
E�����	��	��
��?
$��	���
�	"��������
��� 
���  ��� ��
��� �	  ��  %��� ��� $
���� (�		� �
��%��	
	���  ��%��	�  �� �
�
�	��� ��	����� ��� �
�� 
�����������	���
�	��������
�������������	
�	�����	�
	���

:��$���	�% �� �� ����*�����
�����	 ����
���� ������������	  �������	
���������������	 �� 
������
�������
������
	����
����	����
���
�����	����������	��������
$����W�	���������	 
���"�����2�����
�����
������
4����	���(
���������
��

B-6 ����*�&��� ������ ���!� !�� &��

:������*��������
������������������	.
����*�����J����	���%���I
�������

B-8 �����1������������������ ����!����������������������

� /�������� �����'�!�(����=�������
	������
�
������
�?%�����������$�����?
���
%%��	��?Y>
���E����������	���
�����
���*
��������
�	����������������
�	
��
�����
�����=�
�
	!���������
��>�

:���������������	����
�����
�������������	�%������	��
��������*�����
��������	��$���	 
�
�
��%��
��	����
�	��������
�����

B-: ��5� ��=��������������&��=�&�&�� �����������!���

� � (�C��������1������!���� ��������������=��
�	�	�����������	�
�
�����>

� 	������������������ &�����!D���� 
������	�K�����	���
��
��������������
�	��+��*�
�?��*
������	?��*���	��$��?
���������
���	����	��
�	������������������
����������	
����E����
=�
������>

B-; ����������������������������&�����#&!$� �����  ����

:������������������K	����J���
����?�����	
���?����
!����
:�����	��M�����?��.��	*
)	.�����"�HG����5�=�%�%����� ��*�������>�

� 



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

%������6�+���������
��������������������
�������	���������K	�����
����*�������
����I4I

��



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

B-< ������ �>�������������������� !�

B-<-, ���������'���.���� ����������� ������&���������������
:��������	�% ����	
�	 
 �	�  ������" ������	 ��� �� ��
�� �
�  �HG%����� 
��� �� %��
������	 ��� 
9�����������
�:����*���	
���?)����*J���
�����	9����I
������

B-<-6 ���������'��)�!�&������&������� ����&������������������'���.���� ��
9�����������	�%���������	
�������	������
���"���	
��?�
������	����������	���������
 
������	���  ���  ������  
�  ��  ��  ��
��
��	���  ��  $�����  
��
��  �
��  ��
�	���  E����  ���  ������

�	��������	������������:��������	�%���������
�	��������	���
�����	�����������������=�%� 
�
�	����������	��>�

B-B �� !����� ��������������� �>��������!������*���������

:
��������
�������
�������	����������������������	
�	�������	���"����
	������?����� 
�����	���������2����������
	�= 6�&>�4��
���	����	������	
����	���������������� 
E����  ���������	
����?  ��	
����	  ��  %���	���  ��  �������	���  ���  E����  ����������  �
�  �� 
������������	��$�����
��
���

E- ����*����������B�"��&�&��������

E-, �4��!��'�������&�� ����� 

M��������������
���;��	���������<
������������
���;��
������	��!�����
�������<�

�#



�����	�������
��������������
���7�����
���8��	������
	���8

F- ����*����������E�"���������������$&��(���

F-, �4��!��'�������&�� ����� 

:��$���	�%��������*�����
�����	����
�������
����	�
	�������������
�����������
����	
����	�	�������������������������������9�	��������	?���
����	�%��	���$��	�������������
��� 
�
�����
������
���������')�95�(�		���������������������	��������	��N��"����	
	������
�������
�	��
	������	�����	���	�������
�������
	����

F-6 ����*�&��� ������ ���!� !�� &���

:����
	������*��������
��������	�������������	���%���I
�������

F-8 �����1������������������ ����!����������������������

(�����	�
	��������	�����	�+
E�	�

:���������������	����
�����
�������������	�%������	��
��������*�����
��������	�
� 
��$��������������%��
��	����
�	��������
�����

F-: ��5� ��=��������������&��=�&�&�� �����������!���

.�����
������	�����	��"	�����	�����?�������
	����

F-; ����������������������������&�����#&!$� �����  ����

:�
����������
%�������������	��
	����������������
	��������������
E�	�=�
��������
	���
����������7 W��%����.��.����> 
���� ������ �
����� ��� ��	��$���
	��������������
E�	� 
������������
�����
����������
������
��	�%����������
�������
	��������=(9.�?�����
2�����
�����
������
������	���')�95>"�
�	������������
���
E����
��	���')�95���� 
�������*��������
�����.
���������J���?����(��	������	���%���I
�������

��E����K	����%�
�Z
���?�����	
	�������	�	���������������������������������
���"�
����
��2�������������H�.��=���������+#0?�6J1#?#/'C:
,
���+#3?�-J1�?&6[>�4
���

�������	���
�	���������	��������
��	�������
�
�!����%%��	�����
�����
�������������.��
�	(9.�=��	�����	�>���������	�������	
	����
�	��������	����
�����"��������

F-< ������ �>�������������������� !�

F-<-, ���������'���.���� ����������� ������&���������������
G���	��������������������	����
	�������	
	��������	
�	���	�����	��
	����
��������=�������	�%�
�.���	(9.�*')�95>�
��������������	���������	
���� ���%%�	?  �� �
��	����� ���	
	 ���
�	
	����  ��  ��%������  :
  ,
���?  ���������  �	  ��  ��G5)J  �����		�
  ��  ������  ���  ��
������	� 
����	������
����	���
	��������������
��������
	����G�����	�
�������
���"�������	������� 
$������4()..���������������!�	���������	��������
����	�
	������������"�����
�	� 
������	�����
	�
���

F-<-6 ���������'��)�!�&������&������� ����&������������������'���.���� ��
9�����������	�%�����
���������
������2������������*�����
����

F-B �� !����� ��������������� �>��������!������*���������

:��������	�% 
�	��������	����
������ �
 ��������
������
����	�
	�����������������
�
� 
����%���:�����*�����
������	����@	��������2������� 6�&�

�&



���������	
������������
�
�����
�
�������������������������������� !�

����������"���������� !������!#� ���� ���
#$�������#�%���

���������	
��������	�������������������

�����	
��������������	����	�������������������	��
�������������� !"����#$%!"��&'(��
���������$����	���� �

������������ �������������!�����

&�!#��!���� ����'�����(�)��� ������ ������*�����+��!�� ���������������%���

��������

��������	
	����������
�������������
��������
������	��������
������������������������������������������������
����������������
�������������
��������
������	��������
����������������������������������������������������
������
���
	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� �����	
���������
������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������!

��"���#�����
����$��������
������	����������������������������������������������������������������������������������������������%
����&���	�'��	������	
	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%
���"���#��������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%
����
�
�(	����������	����
������
�	��������
��������������������������������������������������������������������������������%
��)*�����+��	����	������+������	������	������������������������������������������������������������������������������������������%
��� �����	�����
	�
���	�	�
	�����,���
�	������
����������������������������������������������������������������������������������%
��!*�����-�������
��������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������.
��% ��������������
������-������������#�����
������������������������������������������������������������������������.

��"���#�����
����$�������#�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/
����&���	�'��	������	
	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/
���"���#��������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/
����
�
�(	����������	����
������
�	��������
�������������������������������������������������������������������������������/
��)*�����+��	����	������+������	������	����������������������������������������������������������������������������������������/
��� �����	�����
	�
���	�	�
	�����,���
�	������
����������������������������������������������������������������������������������0
��!*�����-�������
��������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������0
��% ��������������
������-������������#�����
�������������������������������������������������������������������������

)�"���#�����
���� $*���'��
	����������#�������	
�������'����������
������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
)���&���	�'��	������	
	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
)��"���#��������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
)���
�
�(	����������	����
������
�	��������
��������������������������������������������������������������������������������
)�)*�����+��	����	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)
)�� �����	�����
	�
���	�	�
	�����,���
�	������
���������������������������������������������������������������������������������)
)�!*�����-�������
��������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
)�% ��������������
������-������������#�����
������������������������������������������������������������������������%

��"���#�����
���) $��	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.
����&���	�'��	������	
	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.
���"���#��������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.
����
�
�(	����������	����
������
�	��������
�������������������������������������������������������������������������������.
��)*�����+��	����	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.
��� �����	�����
	�
���	�	�
	�����,���
�	������
���������������������������������������������������������������������������������.



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

��!*�����-�������
��������
����������������������������������������������������������������������������������������������������/
��% ��������������
������-������������#�����
��������������������������������������������������������������/

�



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

,- ��)�� ����� � �� � ��������� � �� � ��������� !� � ��� � !#� ���� ���
#$�������#�%���

,-, � ���'�������������������������� !������!#� ���� ���#$�������#�%���

4� �����
���5��
������	� �������
�������3 
 ����  '��
��	� �� ������  ��� ��
������	� ���
�����	�����������
�����������������
� ���
�	���	�����
����6������������������78 �	 ����� 
���
�	�������������	(����
�����

9� �,��	������: �
��������,�
��	�����������	� ������	��&
	�����
� ��� ��	��'
���6'���+ 
���'
��7�	
��'���	�(���
�������
���;	�(���
�������������	��&
	�������
�	���������,�
�� 
<�  ���&����  �������	�'�  ��  �����  ���	  ����  �������&���8  ����	
�	�  ��  ��  ������������	8  �	 
���������	��''����	��������
�	�����
��������
���$����&����
	������	���
��6�&����
	������ �
���	�	��������
	����	��78�
�������
	����	�,
�����
��+&
��
���
	����

4��������	�������	���
���������
������	 ���� 
���������	���� �6�
&�	
	����
������78 �
6��	������
	���78!6��	����	����'����7�	%6�����	�����������
�������7�

,-,-, .��������/����� ������0� �.����.!�����%����������!���1��������!�)�

 ������
��������	������������������	(����	�����
	������=��>	
	>�������������
�	��$

2-,������!�)������� ������������������*�!���� ������� � ����"
� >	��������
?�������������
��������'��
	��������
���	��6%����7�

2-3��
 !��� !������!#� ���� ���#$�������#�%��������� � ���"
� >	�������
	�
������
&�	
	�����������
��
����'��
	�������
���	�6%����7@
�  �
������	��������
�	����
&�	
	�8���
�	������������������	���'���	����
�������

6�
��������8���?������'�
�8�,
�����
���	�,
�����	
	����	������	������
	��������
��������8
���
���	�
���'(���78���: �
����'��
	�����������	�����������
������� 
6%����7�

4-,��	� ������ � ������ �� "
�  �����	�
	�������	�����	��
���
��������,�
�6�����7 @
� A
�������	�����	�B�����������������8
?�	��	���������C8���
�����
�	6�����7�

4-3���**��������!�������/� ��!#������ ��� � ������ ��
�  �����	�
	������������������
���
��������,�
�6�����7@
� A�
���
�����  ��  �,�
�  ��  ��
����  
���  ���  
�����	
	���  ��  �
  ��
�	�	�  �,
�����  ��

����������8���
�����
�	6�����7�

4-5���**����� ����!�������/� ��!#������ ��� � ������ ��
� ����(���������8�,��	#:#������
������	����:��
�����������	���
���������	�����

�
	�(�����
������	�����'�������
?������������6�����7�

6-,������������#$��%���7�!�������� ������!���!�)�����%���������8������
� A���8
&���
���8&���
����	�	���������&�	�
	&�����������������6!����7@

�������	
�������	�������������		����	�����������	�������������������������������������������	��	
�	��������	


�



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

� >	�����  ���  '���� �
����  �����&�����	  ���	��&��  �
�  ���  
�	���	��  ���
����8  ����  ���
��''����	�	��������&�	�
	�6!����7�

6-3��.����������!���� ���)�8� �#�%��

,-,-3 .�����������!���!�)�����%��������/)!��$��1����������������� ���������!��� )!���������
9��/� ��$�������/)����)!�����%��

 ������
��������	�������������������	����,>�
��
	���9��	�
��6�97����
�	��$

:�����;�����!�)�����%�������)����)!�����%���<

� >	
	���������	��������
 
�
�	����	�����  ���������8  ����
	������  �
����8  ��&�	�  '����
��8  ����
�	������8  ������	���  
��
�
����8  	�����
����  �	  &
	����	���  ���  '���� �
����8  �
	���  ���  '���� �
����8  ������  ��  �

	�����
	����	 �� �
 �
����	�8 	��&���	�8 �
�
�	����	��������������8
����'��
	������������
���8 
���
�	�	�����
	��#	������������,����(��

� >	
	&���������
<��	��&�	������&��	�����������
�����
��������,�
�

:�����;�������� ���������!���<

� �������������������	���
�	�
�������
*���'��
	���  ��  �
  �
	���  ��  '���  �	  ��  �
  	��&���	�8  ���	��&
	����  �������  ����#�
�����8
*���'��
	�����������	��������8*���'��
	��������������
����	�8*���'��
	��������������
����
�	�

,-,-5 .������ � �� � �)�������� � ��� � �8��!��*� � � ����  ��� ���' � �� � ������� � ��� � �8��!��*��
��)�����  ��������!�)�

 ������
��������	�,��
�����,
		���	�����&���	�'�������������	
��6��7����
�	� ��������
����#��������
����$

����������%����

� ���������  �
  '���	����
��	�  ���  �
&�	
	�  ���#:#���  ���  ����'��
	����  ����
���	��  ���
����������������
��������
�����?����������
����
�	����
�������#��@

� *
D	�����������������
�
�	�����
�	�������
&�	
	��	�����'���	����
��	���

+��*�����+��!�� �

� ���������  �
  '���	����
��	�  ���  �
&�	
	�  ���#:#���  ���  ����'��
	����  ����
���	��  ���
����������������
��������
�����?����������
����
�	����
�������#�� @

� *
D	�����������������
�
�	�����
�	�������
&�	
	��	�����'���	����
��	��@

�������	
������	�	�������� �	���	
�� ���	
����� ����	���
!������	���"�##$�%&��'��

)



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

� E�������
�����
��	�
���	#
�
�
��������&
���������
�	������
�
�	�����
��������,�
� 
�����  ��  ���	���  �;	���  
�
�	���  
� �
��	���  ���  ������&���  �
	�����  �	  ���  
�	���	�� 
������������

,-3 ���� ������ 

 ������
�����	��������������#�����
����$
� "���#�����
����#F�������
������	����������@
� "���#�����
���� #�������#������ @
� "���#�����
���  �  #  *���'��
	����  ������#�������	
����  ���  '����  ��  ����  
���  ���

������������������@
� "���#�����
���)#*�	���������@
� "���#�����
����#<�&�	�'����
���

4
������	������������������	���
���������
���'
�	
����:�����	�����	�����8��&����
�	: 
�
'����
������	����������6���������#��	��	��������,�&����
	����
��
	����	�7�
����
�����	
���
�������
	���6��	
����	����������	���	����������������������������
�	G	���	������7 
�	����������
��������� ��	����������
�	�����	��	��#������	����	���	������
����:�
����
��  ��
��  �,��  ���	(��  ����
	������  6��&����
	���  ��  �������  �,�&����
	���  ����  �
��&���  �	 

�����	��������(���8���#�G�����&������������������������������������	�	������������
 
< "**7�

��������������	8�,
����
�	�����  )���;��/�8�������� ���������� �<�"

4����������,�&����
	��� ������	 ���	������
����: $
� 4
��������
����������:����	����
'����'
����
��''��������	���
�
��
&���	��
	������ 

�	�
	���
���@
� 4
��'���	����,�
&�	
	����'�@
� �����	���:�
�������
	�������������	����
	�������

4����������,�&����
	����
��
	����	� ���	������
����: $
� 4
 ���� �� ��
�� �� ����� :  ���� 	����
'�� �� �����������  �
 �
��
&���	� �
	������ ��  �
 

�
��
&���	�����
��'
�	����
�	���������@
� 4
��'���	����,�
&�	
	����'�@
� E����	���:�
�������
	�������������	����
	�������

",
����
�	������������5 �������
	��� 38������(������	&
����������&����
	�������
������
�
�	����
�����
	����	���H�&����
	������
A����
����������������������	���������	����
������
	�����
	���8�
�
����	�8�������
�	��	�
�
�	�������
�����

��'��8 �,
�����
��  ���  �������  ��	  ��  ����	  �����
�  �
��  �
 ����  �� -����  �,���  ��������
���
����
	������������������	�
�	
��
����
	����	�
����:�������	������
������6��	������
&���	�
������	(���8����	�����������8��������
�������	(����,��'���
	����8
��(�8��''������� 
�,��'���
	���7�

E����8�������
���5��
������	�������
������3�����������	������������,�&����
	����	
�������������������
	���8�G�����
&�	��������	8������
������	������������#��	����
�
�
	����	�  ��	  ����������  �����  ��  �
  ��������
���  
�  ����  �	���	�  4��  �������  
��������  ���	 

�



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

��
�����	 ��������
����� ���� �����
��� ����������	����	8 �
�� �����	 �
� �����������
��������������	�'����������
���:���������	�
�����

,-5 ����� ��������) )���'�����������������

4������#�����
���� ;�#$����$ ����������#$���������<7�;��#$��!�(!#�����<����;��)�)�������� <�
���	�������:������������
����5��	������
	���3�	5�
&�	
	����
������38�	����������

�������������	�����
����

4�����#�����
���5 ��&�	�'����
�� 3��	������:������������
����5 ��	������
	��� 36����#
�����
���5
����	�'����
��37�	5�
&�	
	����
������3�9���	���������
������������
���
5��	������
	���3�

4�����#�����
��� ;�����*�!���� � �����#�(�)���� ������ ���� �*� ���� � ��� ����!� ����������� ��
�#$��%����<	�
�	����
�
	������'�����	����
&�	
	�&��	�������	��	������
������
���
5�
&�	
	�  &��	������  �	  ��	����	�  ���  '����  �
����3�  9�  ��	  ���������  
�  ����  ��  ������	
�����
����

��������������������������-�������
��������
���< "**8�
������	���	��������,�����	���
6���������	7����������	�'�����	
�	��������#�����
����5��������
�����1���������� 3�	
5����'��
	����������#�������	
�������'����������
������������������������3�

E�����
���
	�
�8�
������	���	�����,����
�	����
������	��������	����������'��	���������� 
 �		�  �����	
	���  ���
  �����  ��  ����	�  �
��  ��  �
���  ��  �
  ���
���� 5?����  
	������38  ����
�����
�������������
���6�'���	�����	����������
�������������
����	�����
����
&�	
	�
&��	������8����#�����
���.7�4
������	���	�����,
�	���
�	����,��	����������������	���
 
������	���������������������	����
��
����

<
�����
���8��������	�����	���������	������
����������������	�'�����	
�	����	�������
�	�$
� �
 ������	���  6���	 �������
	���+	�����	��	���7 �	  �
 ���� : �������	��� ��� ���������

�,���
����
��������
	��������8
� �
  �����'��
	���  �	+��  �,��	������  �,��  ����
�  ��  �	
	����  ���	�����	��� ���	�#�
�	����

6�������	�'5<�IE 378
� �
 ���
	����,���������	�' �����		
�	�����	�
����� �	 �,
������
���������������	���

�
�����
�������	�����,���
�	�	���������������������	
������
��
�	���	����������
:�	����,���
�	�	:
�	����
	����

!



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

3- ����(����������,�"�#$����$ ����������#$��������

3-, �8��!��*�������)�� ����� 

4,�&���	�' �� ������#�����
�����	 ������������  ��� ��
������	���������	���� �������������
6	�����
	���+�
����	�7�	��������
������6����
�	������8�
����+�	
	������8�
���7�
���� 
�������
����E�	��������	8����
�
�(	���'��	 �,�&��	 �����&���������� �
����������	�(� 
�������'���  6�
�����8  ��������
���  
�������8  ������
���  ���	�����	��8  ������	
	���  ��  &
���  ��
�������78
������������	�����	�����	��	����	�������
	����

3-3 ����(�)��� ������ ���!� !�� )���

4����
	������#��������
��������	�������������	���'���J
�������	���� ��	������

3-5 �����1������������������ ����!����������������������

� F�������
�����$  ����
�	������  6��	����  �	  �����	���  ���  ����
�	�8  �	�
	�'��
	���  ��  �

��������,�
�78�
����+�	
	������8�
���@

� F��������� $	�����
	����	�
����	����
��������,�
��

4��  �������  ������	���  �
��  ��  �
���  ���  �������	�'�  �����	�  �
��  ��  ��  ����#�����
���  ���	 
��
�����	�	�����������'��
��	����������
����5�
&�	
	����
������3�	5��	������
	���3�

3-= ��$� ��>��������������)�>�)�)�� �����������!���

4��������������	������������
������	�������������������	�����������	��	����
����
'�� 
�,���
�	��������:��''����	�� �������� ��
	��#	���������� ����������������������	 �����������
���'� ����  �
 < "**�  �� ������ �	 ��	���  ���������	
����  ���	  ���  ����
�	� $ �
����� �;	����8
�
������
�	������8�
������,�����	���	�8������
������8������
������	�����	��8������	
	�����
&
������������,��
���8	�����	��	���8�������
	����

3-4 ����������������������������)�����/)!#� �����  ����

4
�	�
	�����,���
�	������
���������
���
�������	���,����������
	��#	����������������'�������
�����
	������
�	�	
	�'� ������	(���%���	 %����<������	�����=���	
	�������������
	�' 
�� 
��
������	��������
�������� ����������������	G	����'�������������	 $

� >�������������
���6:�,����������
����#�������
����7 $������	�����
	�
�������	
������
K�8������	���	�����������&���
�
���+����������

� >������� ��������  6:  �,�������  ���  �
��
���  �������������  ��'����  �
��  ��  �����
���
�
&�	
	���
�����7$������	�����
	�
�����,��������
���	
�����K����(	��
�K����(	��8
������	���	��������������
��(��+��&���
�
���+����������

� >�������  ���
��� $  ������	���  ��
	�
��  ��  K����(	��  
�  �(	��8  ������	���  	���������
�����
��(��+��&���
�
���+����������

%



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

3-6 ������ �?�������������������� !�

 ���������������	�����	���8�
��������
���,�����������
�������
	����������������	���� 
��������
�������	��������������������	��,�	
&��������	�,�����	(���,�&����
	�����������	
�������
	�������������������������	������������	���������������,���
� $

� �8�������� ���������� $ �
��	����	���'�������	�������
���,�&����
	���������
��
�;	����  �
�  ���  �
�
��	��  ���������	
����@  �
��	���  �	  ���'�������	  ���  �������	�'�
�
	���
�����
	�(���,�&����
	������,���
����&
��	�������������
����

� ���)������� $�
��	����	��������
	���������(���������
������	
�	��
��������
	����
�
	���
����'�	��"L� ������
�	�� �����&�����������	���K�����	�����������(���
������
����������
	������
������

� ��!#������$�
��	����	��������
	�������������	�'��,
�����
�������	
�	�@������������	
����
�
��	��������������
�����������	�'�����	
�	�@ ������������	�,����
�
��	�
�,
�����
�������#
�
�����������������(����

"�����
������	�������������,�&����
	����	���������
	�����	�����	��
���������
���@
�,
����	
�����
����	�
����������������8�
�����	������
���:�
������	��������������
��
���
��������	������,���
����
��������
	���������

3-6-, ���������*���'���� ����������� ������)���������������

9�����	������&�������	
�	���������	�'��������;	����	������	
����6�
���	���	�������&�������
��	�9�	����	���
< "**:�
�
������
�	�$
�		�$++MMM��'������'�+���	
�	+'�+M�&+�����+�������	
	���#
������7�

4��  �������	�'�  �����	�  ��#�������  ���	  ���  �������	�'�  ���'�8  ����������  �����  �����	����8  �	
�����		
�	����������
��'��
��	�����
��������
���< "**� �����
�	8���&���,��	�����8 
�G��  �,���  ���	  ����
	�������8  ��  �����		��	  �
�  ��  ��������  	�	
�����	  
��  &������  ��  �

�����	����4������'��
	������,����	�����������
�������������������������������-������ 
�
��������
������	���������������
����������	�'��������8������������8
�������������	������ 
���
	������������	�'������
��8�
���
�
�	����!���

3-6-,-,�8�������� ����������� 

• '�����	�)*�����+��

����������������*� ������ ����/#$�������#�������/�!)� �����#����#$��%������ �*�)��


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ���
*� � !����

<������	�'�������
*
D	���H����
�� "F�*
*
D	���,-����$"F�*

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ����
8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$���

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$���

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���

.



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

����������������*� ��)�1���� �� � �� � ������� � ��� � ��� �  ������ � ��������� ��) � @ ������ � ���
��!#��!#� ��� � ������ � !�����!���'A �9 � �/���� ��� ��$��1��� ����������)� ����
����(���������)��@*���$8�'�BA


 *������� ���������
�)��  ��)�>�����
*� � !����

I���
������
�����8���'��
������	������������

����*�!���� ��9�
�����������������
8���� ��������
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$���

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$���
9����	
�	�������	�����
	�
��������	�,��	������
��
����	�,
�����	
	���
:���������N	���������	
�����
?����,��
��
	���������	�

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���
���������������	���,���������	���
�����������������	�,�����	���	�
6�����������	�����������
���5F
&�	
	����
������37

����������������*� 
 *������!��������!����!��������  )������!� �����������������


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

<������	�'�������6O����7
*
D	���H����
��"F�*89'�����
*
D	���,-���� $"F�*89'�����
O��
������$"F�*89'�����8 L�"8 LI"89L"P89��Q89I<8*�	��#O�
���

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ����
8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$���

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$���

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���

O������$ 
�	�������'������	��
�� �I9�49"��������0��
6�������$9OI�*�I7

/



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

����������������*� 0��)���� ������ �)���@�����BA�(�O����
*���������&������	�	
	����&��#�������������������������������		��
�


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

�������	�'�
��������	�	������
�������	����'��
������	�
�	����

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ����
8���� � � �� � ��
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$���

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$
����D	���
������	�����
	�
���	�


�����	�6�����������	�����������
���5F
&�	
	����
������37

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���

 �����	
���$�������	�'�����������������	
����� ���������'
�	���

����	��������
������

O������$4��
���
	�������	
	����*EI�4�
�����)"I*6�������$"F�*89'�����7

�0



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

����������������*� ��������������������*������!�)��"�����
	7����CD
*���������&������	�	
	����&��#�������������������������������		��
�
"�*49A$���'������	��
����	�����
	����	�
����	�


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

<������	�'�������6"�*49A7�	��������	6I�"�*EI7
*
D	���H����
�� LI"
*
D	���,-����$ LI"
���'������	��
����	�����
	����	�
����	�

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ���
8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$���6�
�
�	�	����������#�����
���8
�G��  ��  ���  �����	����  ���	  ���������  
�  	�	�� ��  ����#�����
���
���	���
��	���������
����
&�	
	���
�����7

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$���

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���

����������������*� ���������


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

*
D	���H����
��9'�����
*
D	���,-����$9'�����
O��
������ $9'����� @���	��&�	������
<����	�������G����*
��	�����	��
�,E��
���	���6<�*E7

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ����
8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$���

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$
����D	�������&�������	����

�������

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$
����D	�������&�������	����
�������6�����������	�����������
���5���(�����������
���37

• '�����	�)*����*��
�,	�

����������������*� ������ ����/�!)� �����#����#$��%������ �*�)��


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ���
*� � !����

<������	�'�������
*
D	���H����
�� "F�*8J�LEQ9I8 LI"+9L"PR
*
D	���,-����$"F�*8J�LEQ9I8 LI"+9L"PR

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ����
8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$���

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$���

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���

 �����	
���� $����	�
	��������������������	G	��
�
�	���
��&������
�����'��������
< "**

��



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

����������������*� ��&���(���
�


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

<������	�'�������6O����7
*
D	���,����
��"F�*
*
D	���,-����$"F�*
O��
������$*����	(�����,������������	@*����	(�����,��	������@"F�*

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ����
8���� � � �� � ��
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$���

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$���

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���

O������$���	�����������
����
����

����������������*� ����C
���� �����/��!#����������� ��������  )������C������
 �����


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

<������	�'�������6O���)7
*
D	��  �H����
��$  �I�*E  6�����	���  	��������  �
�8  ����  �	  '������7@
*����	(��  ��  �H��������@  J�
���  ���	�  *
��	���� @  ���
������  ��&����
�����	�'����� @ �������J����
��@ �����	���	�����
���
*
D	���,-����$ �I�*E6�����	���	���������
�8�����	'������7
O��
������$*����	(�����H��������8*�	��O�
���8J�
������	�*
��	����8
���
��������&���������	�'�����8 �������J����
��8 �����	���	�����
���
*
��	��
���$<����	���J����
�����9�'�
�	���	�������A�
�����	��	���

*��8<����	������"��������	���A�
�����	�6<J9A*7 @<����	���J����
����
�
  ������	���  ���  �������8  "������  ���  I������  L
	�����  �	  F���
�������
6<J�I7

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ����

*���'��
	�����������
�
�(	���$���

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$���

��



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���

 �����	
����$

O�����) $<������	�' EL<F9"

����������������*� 0��)����)�)��&�� !�


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

<������	�'�������6O����7
*
D	���H����
��$*�	��#O�
���
*
D	���,-����$*�	��#O�
���
O��
������$*�	��#O�
���

����*�!���� � � 9
�������� � ���� � ����
8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	�����������
�
�(	��� $���

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$���

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���

O������$"	
	����
�	��
	������
�����'������*�	��#O�
���

• ����������

��



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

� �&����
	����  �
	����	��  ��  	�����
	���  ��  ���'
��8  �������  ��  �,���
�  6*�" �	   ���  
78

�	���	���6����
����
����	����
�	�����	���������76*����
�8EQ9"�8 �I"EA7@

� �&����
	��������
����6F�+�8����	���7��
����
	����	��
�	���	�������	"EI6����Q����
	7�

3-6-,-3���)������� ���)�����  ����

����������������*� ���:
����@�����!��� ������**���� ������  )����������������)������� A


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

<������	�'����������6O���!7
*
D	��  �H����
��$ 9'�����@  "F�*@  �����  ����������  6O�<�I78   ������
I�����
���=��	
���@ ������J����
���O����	(��@=���	*�	���������
��
*
D	���,-���� $"F�*#9OI�*�I
O��
������$"F�*#9OI�*�I#P��������������6O�<�I7

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ����
8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$���

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$���

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���

 �����	
����$  <������	�'6�7  
������6�7  $  Q9J9 �A�8   �I9�49"8  I�L9*8
I�O*EI8=�����*�	��#O�
���@"�E�

O�����!$��������,������	�������	����	��	����	��������
�	������'
�����I�Q9*�I

�)



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

����������������*� �����	��


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

<������	�'�������6O���%7
*
D	���H����
��$ LI"@9OI�*�I@9I<@"F�*@*�	��#O�
���
*
D	���,-����$*�I EA�I� �EL
O��
������$ LI"@9OI�*�I@9I<@"F�*@*�	��#O�
���

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ���
8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$���

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$���

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���

 �����	
����$<������	�'6�7
������6�7$�I�Q9*�I8 �I9�49"8I�O*EI8"�E�

O�����%$������������	��*�I EA�I6	�����
	��������'
��7

4,����
	����
��	�������(�����������
������	���
 ��������
	���������(�������	
�	��	��
������������	 �� �����
�� ���(���  �;	����+��		��
��  ���  ���	
����  ?����  
	�����  6	���������	
������	������,��������
���	
������(	��������
������
	������
�����7�4�����(�������	
�	� 
�����		
�	����������
��&���������	���	����#�������$

� *������
	������
������
	������
�����6F���������8����
�	������7$��E+L�*�8FS �*8
*EI"8A�4�*E �<@

� *������
	�������	
	������$� TE*8TT9998*OTE*@
� *������
	������
�
���$&
������������,�&����
	�����
����
�������8���(�����

�
���*
����#E	�
�	����6������	�����0�7�

��



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

3-6-,-5��  )�����!#��)���

• �*�����+��

4��  �������	�'�   �I9�49"  �	  "�*49A  �����	�  ��#������  ����(���	  ���  ������
�	�  �,
�����
��
����
	���������<,
�	����������	�'����	��
�����	����
	������� $

����������������*� UPE<I9J��


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

<������	�'�������
*
D	���H����
��$9'�����
*
D	���,-����$9'�����

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ����
8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$�
���&��	

*���'��
	��������
������	�����
	�
�� $�
���&��	

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
�� $�
���&��	

����������������*�  <� � ��	����<�������H���
����
���� ;	�(������
	��������


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

<������	�'����������6���:�I�Q9*�I7
*
D	���H����
��$9'�����
*
D	���,-����$9'�����
O��
������$9'�����8O�<�I8I�����=��	
���8 J�/8=*�

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ����
8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$�
���&��	

*���'��
	��������
������	�����
	�
�� $�
���&��	

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
�� $�
���&��	

• ��	�������+��

4���������	�'����	�������
�	� $ �I9�49"8 <� ��	=<<����
�	��������"F�*

����������������*� =<<����
�	��������"F�*


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

<������	�'�������
*
D	���H����
��$"F�*
*
D	���,-����$"F�*
O��
������$"F�*

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ����
8���� � � �� � ��

*���'��
	�����������
�
�(	���$�
���&��	

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$�
���&��	

�!



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

����� *���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$�
���&��	

• !����

����������������*� A<=8I�O*EI


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

<������	�'�������
*
D	���,����
��$"F�*
*
D	���,-����$"F�*
O��
������$"F�*

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ����
8���� � � �� � ��
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$�
���&��	

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$�
���&��	

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$�
���&��	

• ��	��

4���������	�'� EL<F9"6�
	���
�7����(���	���������
�	��,
�����
������
	���������

3-6-3 ���������*��9�!�)������)������� ����)������������������*���'���� ���

������������8��������������������������-�������
��������
���< "**8  �
��������
���
����	
�	����	��&�
�	 : �� ����#�����
������
 ���'����� �
�  ��  ������� : ��� ���	(�������#

�	��
	�����������
������,�����	���	�6'����&��8 �I8&��������	�����	���7�	������
���
�	
	�������	�����	������
�������
��������
�������#�������
����8�
���	���������
�	
	���
<�IE����	
�	������'���J
������6�����	��
�� ������#�����
���5 *���'��
	����������#
�������	
�������'����������
������������������������37�

�
�
�������8����	�������������
&���,��	��������
�������������������,���
����
�����;	�(��
����
	��������6� �78��������		��	�������������
������	����	�,
��(�
������������
���� 
 �  &�����  ��	  ������  
��  ����#�����
����� ��F�������
�����  �	  ����������3  �	  5�������#
������3�

4
�������:��&�����������
'�������
��	����,���������	�'��������	����	����''�������
�������  ��  �,� �8  �
��  ��  �����������	  ��  �������	�'  �I�Q9*�I  �	  ��  ��	��  ��  <������
�,���
����
���� ;	�(������
	���������������	��	:�,�	
	�������	��

�%



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

3-2 �� !����� ��������������� �?��������!������(���������

��� � ���������*� � ����)� � !�(������ � �� � ��� � )������� � � ��)���� � ���� � �� � ������� � !$!�� � �������� ��
�/����� ���������8��!��*����������������� !�������-

 ��	
���������������	�'������	����
	��������(��0�)�9� �,
��	 ���
 =<<����
�	���������� 
"F�*8����������	�'���������	��� �I9�49"8���
�������
	�������	
	������8���,�&����
	���
����
������
����
	����	��
�	���	�������	"EI8����&����
	�����
	����	
����8��*�I EA�I8���
&�����*�	��#O�
���8��U�
������8��I�O*EI8�����	
�������
��	��������I��FS8
���������
�
A���<
	
=
����I�Q9*�I6���������
��������	�'�����		
�	�
��''���������������,� �7
���	��
�����	G	������
	�������
�������	��������������
���'���
	������
��������
	����

"���  ������� �,
�
�	
	����  �����	����� ��  	���������8  ���  �
��
���� �,���
����
���� ��������
6���
���
	������
��
��'��
	���78�
�������
	������
������
	������
������	�
�������
	������
 
�
���6�������	����	�
�
��7����
���	G	��'���	����������
������
�����:������ EL<F9"8�� 
 <� �8��������������	������
����	
	����<�IE8�������(�����	��	��������������
����� 
�,�����	���	� :  �,
��������	(���
�	��
	���� ������#
�	��
	���� O����&��8  �� I�"�*EI8  ��� 
&��������	�����	����	��"�*49A�������	G	���	������:����	�������	������

�������	�����	�������$�
���
	����������
���������	�'�
��������������'��
	�����	
�
�	
	���� 
���,����	
�	��������
���	��	��������
����'�	���������	����	���
�
�������������	
���� �		� 
�����(�����
 '��������  ���	�
�
����� �����	������
�� ���
����� �
 ���
���������'����
5?����
	������38�
�
�
�����������
������&����������
���������	����<�#<�#<)#<�#<!�	���
�
�	���
�����
����'��������&�����
�	���	������������6O���.7�

O�����.$����������
�	���
�����,
�	���	�#?�������

������,�''�������������6������ $

�		�$++MMM�������������	#���
&��������'�7

�.



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

5- ����(����������3�"��#$��!�(!#����

5-, �8��!��*�������)�� ����� 

4,�&���	�'��������#�����
�����	�����������������
������	���������	�����������#���������
6��	�����	�8����(��8	��&���	�8
����'��
	���7�
�����������
����E�	��������	8����
�
�(	���
'��	�,�&��	�����&�����������
����������	�(��������'���6�
�����8������
������	�����	��8 
������	
	�����&
������������78
������������	�����	�����	��	����	�������
	����

5-3 ����(�)��� ������ ���!� !�� )��

4����
	������#��������
��������	�������������	���'���J
�������	���� ��	������

5-5 �����1������������������ ����!����������������������

 ����	�����������#���������
��������
��������,�
�$
� ������	�
	���  ��  �
�	������  $ �������  ��  '���  �	  ��  ���'
��  6	��&���	�8 *�"8 �
	�(��

���
�����8 �
	�(�� �����
��8 �� 8 ��L8 �� 8 ��L8 ���8 ������	�
	��� ���
�	������ �
�
����	����	
����=��8����(���������&�������
���	����	�(���EI7 @

� 
����'��
	�����������$�F8
��
����	�8� ��8 9<6�
�&��������
������������7@
� ����(���������@
� ��	�����	������
������6L��8L��8LF)8L9<8��)8"���78��	�����	����
������6 8L8�7@
� ������	�
	�����
?�	�	�	
��	���������	�	
��
���,�
��	���������	@
� �
����	��	-������	��������I��'�����	=?��?���K��

4�������������������������	�'������	��
��������#�����
������	��
�����	�	����������� 
'��
��	����������
����5�
&�	
	����
������3�	5��	������
	���3�

5-= ��$� ��>��������������)��>�)�)�� �����������!���

L
������;	����8�
������
�	������8�
������,�����	���	�8������
������	�����	��8������	
	�����
&
�������������,��
���8	�����	��	���8�������
	����

��)�� �����������!�������������4�"�

4�����	������������(�����	�8���������
	����	�,
�
�����������
�	�����������,
�
������� 
��	�����	�6L8�8"�8P���8LA8�A7���	��	
������
������������	���#�������$

� E����	VW������8�00)@E����	VW������8�00% @
� 4����������	������"�EIXE*����
��������
������	�������H��	������
	��� $��	�����	� @
� 4����������	������"�EI�����������������
�������������
�	�'��
	����	����	�'��
	���

�����	�����	�6FEI�#LPA76I�'��00)#�7@
� ��	������
	���*���	����������
���6�"�EIE�������	�00�#)1����������76E������7@
� 9 �"
�������	�������M
�����
	��'XE*���	������
	�������	���������������6�00/7@
� <
����E�8�00/�A��������������(�����	�������������<Q<�H
�����	���
���<������	

E��
��'+����
�������&����&�����	:�H
����������
�	�$
�		�$++�����	��'������'�+�
�+�����	+�	��
��+�������	�+��������+����������	�����+�������	���

�/



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

� <
����  E�8  �00/�  <������	  ��  ��	����  �����������   ��������  ����  ��  ����(�����	
�H���
�	�������,�
�����������������������������I
����	<SL� �+��4EJ�"+0/�0� @

� <
����E�8W������I�8E����	E�8�0�0�<������	����	��������������� ��������	�
�
�
��������	������,
�
��������������
���5<��
��
�	��
	���������	�����	��
��
����
���
�����36�00%7�I
����	<SL� �+��4EJ�"+�0�0��

5-4 ����������������������������)�����/)!#� �����  ���

E�����
���
	�
�8���?������������	�������������	
������	���	�������
�	�� $
� �����������!��������; !#� ���� ���#$�������#�%��� <$�
��������
������
'��
������
��

���?����
�	��������	����	�'����:�����,�����	�������	
�	��������:��
������	
����
���	��������	�����������
��������

� �����������!��������;�8����������)�<$  �� ��	����������,
������� ���������� ������	 �
��
��
�������
��
�����������������	?�����,��	��G	����	�'����
�����
������	�
�
��
������������
&�	
	����
�������

� �����������!��������;�������#������ �<$ �� ��	���������'��
������
��������
���������
����	�  ��������	
	�'� �� ��''����	�� *
����  �,�
� ��  A�
���	���  6*�A7  �	 *
���� �,�
�
 ;	�(���6*� 7	��������������	����
�����
������
������-�������
<����	��� 
���
��� �,�
�8 ��������
�	 ��� �,�	����� �,��	������
	������	 ���������: ���&
���	�(�
�;	�(���

E�����
�	�������8�
�
����	�����
�
�(	������	���	���������	�������:5&
���'��������3
	���������  6��  ����  ������	 &����������7  �� ���
���  �;	���  �
�  ���  ����
�� ��  ��������
���  �	 
�,�&����
	������
�	��
	����������
������-������������#�����
���8������������	���

�
�	
	����������������	�'�����	
�	����	������������������		���,
������	������������ 9�
� ��*�)%�� !�������������� ��8�����������	�����
����
	����	���	���
�������
	����

5-6 ������ �?�������������������� !�

5-6-, ���������*���'���� ����������� ������)���������������

E�����������	�'�������	���,�	
	���������������(	����	
��&���������
< "**8�
�����
����
����	����#�������'��������	����������������������������
��������
����

5-6-,-,	��8����)

4���������	�'�����	
�	�����
	������������
< "**���	�������
�	�$
� "�����
	����	
��������'
��@
� I���
��*EI�4+I� ���" E+I��FS@
� 4������
��"�*49A�	I����
�#���
��������������	@
� "	
	���  ���	�����	�� ���	��
�	���� <�IE  6<������	�'  "F�*7  ���  ?���  : ������  6J�
���

Q
��(��78 ����������	�������������	��	������������6�
��
	�����
������(����	 
���������
�����������	���7@

� O�IIS=�Y+ 
��
���������	�'������	�������
�������@
� *������
	���6*EI"�<7@
� *��"���*��

�0



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

5-6-,-3�!���*�!���� 

4���������	�'�����	
�	�*EI�49�����8*��"��	��O����&��E�������� �''��	���	������������
� ���
������''����	�
�8 �� �,�	
	8 :��������
��&���������
 < "**������� �������� 
�,
����'��
	����

5-6-,-5�#$��!�(!#�����@������������1����A

���������8���� ��������!��������;�!#� ���� ���#$�������#�%����<
����  ���  
�	���  �
�
�(	���  6��	�����	�  ���
������  �	  �����
������8  ����(��  �������8  ����(��8
�
	�(�����
�����8�
	�(�������
��78  ������������
�������
� �������
����	�������������	
���	:�����������4
����(���������&�������
���	����	�(���
���
�����������'
�����

���� 
G	��  ������  �
�  	�����	��	���  �
	����	
���8  �	  ��Z��  :  �
 �������
	����  ����  �
  ��������
���  ��� 
��	�����	��	���,����(��8�
�������
	���&�������������������	��
����������������	�

���������8���� ��������!��������; ������#������ <
4,����	
�	��	����	�	�����
�	�
	�����	�����	����������< ��

5-6-3 ���������*��9�!�)������)������� ����)������������������*���'���� ��

��������������������������-�������
 ��������
���8�����&������	��,�����	�����	 ��
���������	�
���������	�'�����	
�	���	�������������������	�'������	��
��������#�����
���$

� ������������	�,������
����	
	�������	�����	���������
�������#�������
����:
�,��
�����
�	
	���<�IE����	
�	������'���J
������6�����������	����
��������#
�����
��� 5*���'��
	���� ������#�������	
����  ���  '����  ��  ����  
���  ���  ���������
���������578

� �����'��
	����� �
 ��������
��� ����	��
� �,
���	��&����� ���	�����	����
�����	
���
���	����������	
�����������&��������<������	���5��	������
	���36�
�
��������
���
'������7�	���������	���
������,�����	���	���'����&���

<�����8	��	�������������
�����
���������#�����
���5��������
������	����������38
�
������	�������
&
��������(���
�	��������	����	
�	��	�
��''������������������������
���������,���
����
���� ;	�(������
	����������	���
������
���������������	���������	�' 
�I�Q9*�I�	�� ��	����<�������,���
����
���� ;	�(������
	���������������	��	:�,�	
	��
�����	��

5-2 �� !����� ��������������� �?��������!������(���������

�������������*���'���� ����������)������� ��������)�������������������!$!������������ �?�����������
��������� !� � ��������� � � � � � �����1�� � �)�� �� � ��' � � ���' � �� � �� � ����� � ���� � !� � ����(
���������-

4�������
	����	
������
�,�����	���:����
	�������(��0�)�4���������	�'�*��"�8I� ���" E8
I��FS8"�*49A8I�"�*EI8�������L*9�	ILO8"SLE�"�"8
��������
�������
	����	�,��	��������
����
�<�IE8�����	'���	��������
�����������
����
������

��



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

������!��������)������ "�
<
���
�������	��������������������-����8�
�	�
	�����,���
�	������
������	������
�	G	�� 
���'��������������
��
��������	������
?����;	�(���������
���
����
�����&������������
�����  ��  �,��	������
	���$  ?����  :  '��	�  &���
��� ���	���
��	������ �	  ?����  ��  �
�
���  ���
��
��������(��������'�������

4
���
	����������
���������	�'�
��������������'��
	�����	
�
�	
	�������,����	
�	�����
���	
��	��������
����'�	��
�����������	
	���	�
�
��������
�����
������
���
���������'����
5?����
	������38�
�
�
�����������
������&����������
���������	����<�#<�#<)#<�#<!�	���
�
�	���
�����
����'��������&�����
�	���	�������������

��



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

=- ����(��������� �5�" �����*�!���� � �����#�(�)���� ������ � ��� � *� �� � � �
��� ����!������������ ���#$��%���

=-, �8��!��*�������)�� ����� 

4,�&���	�'��������#�����
�����	�������������������'��
	�������
�
	������'����8��,�����
�����		�����
����������
���	��8������
�������������������������,�������
�	���������4��
��������������������������	�,
&�
����8�
����'��
	����������	
���8�,�	��''����	�	������
	
��
)�

 �����#�����
��������	�������
�����	�,��	��������
�
�	����	�������
	�
����������'��
	���� 
����
���	�����
��������,�
�6<������	���5��
������	��������
�������3@���	(��%��7
����
����,
�����������
�������		����������	�,��	����	�������	��&
	������������������	��
�'��� 
�
����
�	���	�����
����6<������	���5��	����	����'����3@���	(��!��7�

��������������< "**8����	�������������������,������	������������������������
�����
��� 
����	�����,���
�	��	������������������	
���������
���������
�	���	����������	������ 
�''�	8 ���
�	���	����������:
�	����
	����,������	���	�������	���	���������	���,����
�����
�������
���'��	�,�&��	�,�	�����,���
�	������������	
���6�9E7���������	���	����:�����
 
�����
��
	���: ���� �,�����	 �� �,�����	
����� �
 ���	��&
	���8 �� �
 �������
	���8  ����� �

������
��
	��� �� ��� ������  4
 ������	�8  �,
�
���� �	  �
 &
��
���
	��� �� ��� �9E �	 ���  ������
�������	��
�����
������
�	����
	������	���������
&���	�������	��
�,G	�����
������'
[��
�
	���������

�����������	���,������	
	�������9E8�� ��	���������
��������������  ������	 �
�����	
����
?���������������
����
�	���	������������������������������	�����?�����,��'�������

=-3 ����(�)��� ������ ���!� !�� )���

4����
	������#��������
��������	�������������	���'���J
�������	���� ��	������

=-5 �����1������������������ ����!����������������������

� L
	��� ���  '����  6������ �	 �
	��� ��  �������	� ���  ����	�	���	  ��  ��&�	�
	 �
���8  ��� 
�������	�  �	
�	  �
�
�	������  �
�  �
  	
����  ��  ��
���  ��  �
�	������  6��
������	���7  �	  ��
������	���  ��  ��
���  ��
���  ��
������	�����8  	�����  ��  �
�&��
	��  6 
 ��78  '������
�������	
�����&�������8��	�����,�����	����
	���������
�
	�����'���7@

� *����������$&
	����	���8��	�����,�����	����
	���������
������������

4��  �������  ������ ���  �������	�'�  �����	�  �
��  ��  ����#�����
��� ���	 ��
�����	 �	���� ����
��������
��'��
��	���������
���5F
&�	
	�&��	�������	��	����	����'�����
����3�	���
����#�����
����5 ��������
�����#����������+�������#������ 3��������	�����
���8	�
�	
�	
���
	��&���	�8�������
�	��	����
�����

(� )	
 � ��	

���
 � ���	����� � �� � ������	 � ��	�� � *���������$ ������������
 �  +����+�����	
, � 
��� � ������	
 � �� � 
	�� � �	
� 
��
�
������	
�-�� +
����� ��	�	�� +����+���
	�	�� +�������	�./

��



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

=-= ��$� ��>��������������)�

4���������
�
	����	���
��������������'�����
�����,��(���������
���������
��
������
&
	����	���8���������	�������	�,�������
����6��������84��
�8	�����
����8��
�����8��
�����

����	����8����(�����	��������	
����7�4���	
	����	�
������	�����,���
�	����
�	���	��6�9E7
�	  ���  ������  ������������	
��  �������	��	  ��
�����	  �
  ��
���
	���  ��  �
��
����  	���#
&
	����	�������	�������	����������

���������������� �
< "**8���''��	 �
�	����������
���	���� �
���	�
���
	������������
����	
�	��8�
�
�����
	��������������������	
����6���������
��,
�
�	
	���������	�����������
��
��7�	�
������-���������������������	
�����
�������������?�����

=-4 ����������������������������)�����/)!#� �����  ����

4����	�����������������	���
���	��&�	������
�	���	��
�	����������	�������������������� 
���������4��������	�������
�����	���
�����
���
?���������'���������
�	���	������
�	��$���
?�����,
�	�'���
���
	������'�����
����8���?������������
��8���?��������
�
�����������	�8 
���?�����,��	�
�	������
	���
���	������
������	����
��8���?������������
���8���?����
�,
��
���	���8���?�������G���
��
�	�	�
D�
�	���

�
�  
�������8  ���  
		��	���  �
�	�����(��  ���
  ���	��  ���  ���  ?����  :  ���
�����  �������	
���
�
�	�����(��	������������
��(����	�����������
&����
4��  ?���� �,������� �,
�	���	� �� ���	 �
�  '�������	  ��� �G��� ���  ���  ?���� �,��'������ ��� 

�	���	���4,��������������
��������
���������	�:��	��	�����?�����,��'�������	�,��������� 
�
�����������������

-����������� � ��� � -'. � �� � �	���� � ��+��
�������� � ������� $  ��  �����  ������  �,�����&��  ���  ?����
�,��'���������
�	���	�� ��	��� ��#�������  ������ ��	 ��
�����	 �	��� ���� ���'��
��	����� ����
�����
��������������
�	���	����������	
����6"��08"���7�������
���5F
&�	
	�&��	������
�	��	����	���'����
���37�

�	�����������	����������/���� ��&�
�������&�����������/������&��(�	��������&�
��������������	����� �

��������$�
���
���
	��������	���	�
'�������������	��	�������
�������������8���
�
&�����	
:�
������-��������
	���������

4
'���������������
���������������������8�������������	���
�
�(	��������

���''�	8�
'����������������������������������	���
����
�	���	����	:
�
�	��:�
'�������� 
��� 
�	���	��+�����
	�����  ��	
���� �����
	����  6
�	�'���
���
	��� �;	�(���8  ����	���	��� �,����
��
��������*I7��	���
	���:G	�����������4
��������������'������6����������
����'��
	��� 
�������	
��� �	 ��������
�����7� ���
 '
�	� �� '
[�����
��	��� ��������(�� '��� 
������ ��
���������
������	���8�	����:��������������
�	6
��G����	������������#�����
���
5
�	�'���
���
	���3� <,
�	��� 
�	���	��  6�G���
� '���8 ��
�
��8 ��
�
��8 ��	�
�	������
	���
��7
�������	��	�������������	����8�	�
������������������,
�	���	�
���������

0� �"������	��	
�����������������	����
��1���	
�����1���
$�1�����	
�
��
�������	
�-��
��	
2����1���
�.����
	������������	�
- ������
��	�� ���	
�	�������������	
�����
�.$�	��-�&
�3�	
���	�����	
�./

�)



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

=-6 ������ �?�������������������� !�

=-6-, ���������*���'���� ����������� ������)���������������

����������������*� .����� � �/����!�� � ��� � �!�����)� � @����!�� � � ��� � *� �� � ���� �A � �� � �������
�)����� �������� ����  ��� ���'�����!�)��9�!����!�����)�-

E�	���	������������$
# E�	�'���
���
	�������		��
��	���'����
# ��	�
�	��������	������
	���
��������	����
������	�����
���
# <�
�
���	������������
	���
�������
# *�����
����,
		��	�8������
���������:E�	����
	����,�����
	���

A�����
�����<�*
# E��
���	���


 *������� ���������
�)��  ��)�>�����
*� � !����

4��������	
�	����	���'��
������

����*�!���� ��9�
������������������
8���� ��������
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$
P��
�
�	
	�������
�
�(	����������8���	������+��	���������������
���
	���
������&������< "**

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$���

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���

 �����	
����$
1����	
�	��������	������
����,
�
�����������	��������	�����,���
�	�
�	  ���  ������  ��������	
����  ����  ���  �����  ��  ����	�  ���  �������
�������&��� @
1�������������	������	������
�����
������''��
�	��@
1�
��
��	�������	�������	G	���
��
&���	�,��	�
�������:������@
1�������������	����	�������	�
�	�������
������&����

��



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

����������������*� <����

 ������	��"F�*
�����&���	�'�
��	�����
	����	�
�
�	���
�������
���	��������������
�������
�����	���������	&
������
&�������
��
	�
����	����	
�  '�
�[
���  9� �����		�
��
�����	�,��
���� �H���
�	 ���
������	���������
���������
&�������


 *������� � � ��� � ��
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ����
8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$���

*���'��
	��������
������	�����
	�
��$���

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���

 �����	
����$�,
��(�����	���
�
�	���
������	��������0�!

����������������*�  
��
����  ���
����
�������  �''��	�
�	  ���  �������  &
	����	������  �	
������	������������ 
�����	
�	  �
 &
����<������=
	����	�������
"F�*6=<="7


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

�������

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ���
8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$���

*���'��
	��������
������	�����
	�
�� $���

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$���

����������������*� < �=��	���6\I�=�LA�
	���
�7


 *������� � � ��� � ���
�)��  ��) � > � ����
*� � !����

��������	��������	
���

����*�!���� � � 9�
�������� � ���� � ���
8���� � � �� � ���
�����

*���'��
	�����������
�
�(	���$

*���'��
	��������
������	�����
	�
�� $

*���'��
	��������,�''��	�,���
�	������
��$

�!



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

E�	����������	�'�����	
�	����	�������
������������	��������#��������
�����$
� ����
��
	���
�$I�O*EI�	�
A<=@
� �����'���J
������$<�IE6���:�������	��
��������#�����
����7@
� ��*
���������L���8���� ��	������	���'���J
������$I�=�LA=��	
����

=-6-3 ���������*��9�!�)���)������� ����)������������������*���'���� ��

�������
�	���	�������������	���	���������������
���'��
����	�
�G��������
	���8���,����	� 
�
�:�,�����
�	��������������	�'����
	����������������
�������������������������

����  ��'���
	���8 �� ����� 
������	� ��� ������
���  '��
��� 
 ���: �	�  ��
����  ���  ��  ��		��
� �� 
*���	���
����������	
��6*�<�="7B�������
����"����������
���5 F
&�	
	&��	����� 3C8
�����		
�	  �,����	�'���  ���  ?����  ��  ������	�
	���8  ���  ��������  �� ������
���  6�
������(���8 
�����
��(���8R7@�
��������	����,���	�������
����������
�	���'
[
��������		�
�	����'����: 
�����
���?�����	��������	����������
����������������
��������
���������#�������	
��� 
���'�����

��������������������������-������������#�����
���8������������	�����
�	������	 

����	��
���������	�'�����	
�	�$

� ���������	�'�����		
�	�����	�
������	��'
����	���,
��(�
������������������.������
�/����!�� � ��� � �!�����)� � @�
�A ���
�	
�	  ���  '���� �
����  �	  
��  ������  ��������	
����
������������	
��
�������� ��
������	�	���
����������	�'����������
�����	
�	���
	���
������	�������		
�	�
���	�
���
	����	���&
��
���
	�������������������	��
��
���
������,
�����
	������
��������	
	��������	
����
�	���	��@

� �
�����'��
	���������
�<�IE�
��,
�����	
	��������&�����	
	�����4
�
��<��

������	��,��	��G	�,G	�����������	�'��
��'������	�#�
�
��	�
&�������		
�	�,�&	���� 
��  ���	�����  �������  6	��&���	�8  ����
�	8  	�����
	���8  �	��7�  <��  �
���
�  ������	
��
�����	�G	����	������� �	������������	�'���	������������:�
'�������������	
��������
�����+�������#�����������
< "**��	������,
������	����������������
�
�������
	�����������
������	������#�������	
���8�
����
�����	�����������	�
&����������6�����
	����&��	������7�
�������	��	���	���
	���������������	G	������
����
�����
�;	������,:���'������)000��

=-2 �� !����� ��������������� �?��������!������(���������

������������8���	
����������	�'�	����������
��
�����,���
����
������������6���	<����7�	
�
  =<<  &
	����	�����  ��  "F�*8  I�O*EI  �	  �
  A<=8  ��  < �#&��	���  6I�=�LA  �
	���
�78  ���	 
����
	��������(�:������	�

4�����
�<�IE�����
G	��'���	�������������&������< "**�
������
�����:������

4,������	
	�����������������	�����,���
�	���
�	���	��6�9E7�	��������������	
����
������� 
6���������
	���
�������������	����'
�	���
���������#�����
�����0�	���������
���5
F
&�	
	� &��	������ �	  ��	����	� �� '���37 �����
  ��	������� ��������������	 ��  '���	�����  �

�������
	����	�
&
��
���
	��������'���
	����
�
�	���������-���������	������,
�
�����
�	  ��  ������	� ���  ������� ���	����	���  4�  �����  ������ �,G	��  '��
����  ����  ��  ������  �����  ��

�%



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

��������
����4
������	��������������
�	���	�������������	����������	��
�������
�
�	
	��� 
������
���
	����������
���������	�'����������
�����������	
�������������

4- ����(����������=�"��)�)��������

4-, �8��!��*�������)�� ����� 

4,�&���	�'��������#�����
�����	��������������������	������	�������������E�	��������	8���
�
�
�(	���'��	�,�&��	���������
����������	�(��������'���6	�����	���8
������8�
�	�����8��
 
��� ������
���  ���	�����	��  ��  �,������	
	���  ��  &
���  ��  �������78  
����  ���  ���  ��	���  �� 
	�����	��	����	�������
	����4,����
	������	�
�����		���������
�����	*�	��#O�
����

4-3 ����(�)��� ������ ���!� !�� )���

4����
	������#��������
��������	�������������	���'���J
�������	���� ��	������

4-5 �����1������������������ ����!����������������������

 ���
	������ $  ��	����  �	  �����	���  ���  ���	�8  	�����
	���  ��  �,
��8  ��������	���8  ��������

	�����������

4�������������������������	�'������	��
��������#�����
������	��
�����	�	����������� 
'��
��	����������
����5F
&�	
	����
������3�	5��	������
	���3�

4-= ��$� ��>��������������)�

"����:	����8�
������;	����8�
������
�	������8�
������,�����	���	�8������
������8������
���
���	�����	��8������	
	�����&
�������������,��
���8	�����	��	���8�������
	����

4-4 ����������������������������)�����/)!#� �����  ����

4
��������
�������
	����������	���
�	���	����:���
�������O�
��������������	�����
���
�,
�	����	 �� ����	
�� �� *�	��#O�
��� ��� ��	  �,��	������	��� �� ��'������ ��� ��  ����	� �� � 
��	�����  �
 �G�� '���� �,���
���
	��� ���  �����  �������� ����  �
  ��������
��� ���  �����	���� 
�,���
����
������������
�����''����	�����
���,����������
	��#	����������8
����������	���� 
������
�	���&����
	����8�������
	����	&
��
���
	����

4���������	�'������	��
��������#�����
������	���:����
	��������	�����-�����
�*�	��#
O�
����	�������
��&���������
< "**� �����#�����
�����'�����
����������������	��� 
�
��������
�������	
�	��

�.



�����	�������
�������������
���1�����
���2"�������
��������
������	��������
�������3

4-6 ������ �?�������������������� !�

4-6-, ���������*���'���� ����������� ������)���������������

4
�����������	������������
�����,
������������&����
	���� ������	 �	������(��������
-��������,�����&�������
����
��	����		�����	���

]��	�	��8�� �������	����	��������
���&�����*�	��#O�
���8
�������������(���EI��J�8 
E4E<9L  �	  EI�*��   ��  �������	�'�  ��  �,�	
	  ������������	  
��  &������  < "**�  9�  ���������

������
�	�,
���������8���'��������������������	�'�������	
�����	
&��������
��������
���
��������
������	������������8 ���'����,��'���
	������	��������������������
�
�	��
�� 
&���������
��������
���
�����	��	&�������������	�'������	������8�	�����	����
�

4-6-3 ���������*��9�!�)������)������� ����)������������������*���'���� ��

E������������	����,�����	����,��	'���������������������	�'��

4-2 �� !����� ��������������� �?��������!������(���������

4
��������
	�������������	�'�����	
�	����	�����		�����������-��������
	��������:����	
	����6�0�)7���
��������
�������
	���������

6- ����(����������4�"��)8����*������'

�����
����
���&��	�����������#��������
��������� ��	������	���'���J
�������

�/



���������	
������������
�
�����
�
�������������������������������� !�

����������"���������� !������!� ���� � ��

���������	
��������	�������������������

���������	
����
�������
�����������������
���������	�����������������
��������

#�!$��!���� ����%�����&�'��� ������ ������(�����)��!�� ���������������*���

��������
����������������	�������

������	����������������
������������������������������������������������������������������������������

��� ���	!��	�������

������	��������������
��������������������������������������������������������������������������������������
������"���	����#����������	�$���"����"�����%	������������&���������������������������������������������������������������
������"���	�����������������%	�������#���'��&
�����������������������
�������������������#����'���
����#�����������%	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������"���	�� � �� � ����������� ���� ��(����)� � ���������
����	! ��� � �	���	� ���� ��(����)� ���������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���*�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���+�

���������������	!��	�����������

������������������������������������������������������������������������������������������������

��,�	�-������

����.�����
�������/�
�%	�������������������
���
��������������������������������������������������������0
���*(����)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0
���,�	�-��������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0
�������
&������	����������������������	�����������

��������������������������������������������������������������������������������0
���1�'����2��	�����	��������2����
������������������������������������������������������������������������������������������������������0
��0+�	����	��������������������������#�/����������������������������������������������������������������������������������������������3
��31�������4	�����������	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3

��3���5��������)���!�����������
�����������������������	�����������������������������������������������������������������������������3
��3���5��������)����������������	����������	����������������)���!�����������������������������������������������������������6

��6+���	�������	�����
�������4	�����������	�-������

������������������������������������������������������������������������6
��,�	�-������

����.�����
�������/�
�%	�����������
����	�������������������������������������������������������������������������7

���*(����)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7
���,�	�-��������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7
�������
&������	����������������������	�����������

��������������������������������������������������������������������������������7
���1�'����2��	�����	��������2����
������������������������������������������������������������������������������������������������������7
��0+�	����	��������������������������#�/����������������������������������������������������������������������������������������������8
��31�������4	�����������	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8

��3���5��������)���!�����������
�����������������������	�����������������������������������������������������������������������������8
��3���5��������)����������������	����������	����������������)���!�����������������������������������������������������������

��6+���	�������	�����
�������4	�����������	�-������

������������������������������������������������������������������������
��,�	�-������

����.��))������������
�������/�9������������
���
���������������������������������������������������������

���*(����)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���,�	�-��������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������
&������	����������������������	�����������

�������������������������������������������������������������������������������
���1�'����2��	�����	��������2����
������������������������������������������������������������������������������������������������������
��0+�	����	��������������������������#�/����������������������������������������������������������������������������������������������
��31�������4	�����������	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��3���5��������)���!�����������
�����������������������	�����������������������������������������������������������������������������
��3���5��������)����������������	����������	����������������)���!�����������������������������������������������������������



����������������

������	������������������

����+����
��������

��6+���	�������	�����
�������4	�����������	�-������

��������������������������������������������������������������
0�,�	�-������

����.�:�������)�	���	!��������
�����������������������������������������������������������������������������

0��*(����)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
0��,�	�-��������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
0������
&������	����������������������	�����������

���������������������������������������������������������������������
0��1�'����2��	�����	��������2����
��������������������������������������������������������������������������������������������
0�0+�	����	��������������������������#�/������������������������������������������������������������������������������������
0�31�������4	�����������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������

0�3���5��������)���!�����������
�����������������������	�������������������������������������������������������������������
0�3���5��������)����������������	����������	����������������)���!������������������������������������������������

0�6+���	�������	�����
�������4	�����������	�-������

��������������������������������������������������������������
3�,�	�-������

��0�.�"���������������	���������	;������������������������������������������������������������������������������0

3��*(����)���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0
3��,�	�-��������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������0
3������
&������	����������������������	�����������

��������������������������������������������������������������������0
3��1�'����2��	�����	��������2����
�������������������������������������������������������������������������������������������0
3�0+�	����	��������������������������#�/�����������������������������������������������������������������������������������0
3�31�������4	�����������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������3

3�3���5��������)���!�����������
�����������������������	������������������������������������������������������������������3
3�3���5��������)����������������	����������	����������������)���!�����������������������������������������������3

3�6+���	�������	�����
�������4	�����������	�-������

�������������������������������������������������������������3
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+, ��'�� ����� �������������������������� !��-�!� ���� � ���.

1.1 � ���%�������������������������� !��!� ���� � ��

<� � ������

��������
�������� � � ���	� � )������� � �� � �	���� � �#����	���� � ��� � �	(������ � /�
�%	���
���(��
���%	�� � ���	������ ������ ����/����%	��� =���	�������> �	�(����> ���������? ��� ����	���� ������ ���

����	�
�����=����
�������/�
�%	�����������(����>��������
������������������#��	?��<����
�����
�	�����	�����)�	���
����������������
������	�����=�))����/�9������������
���
�����?�

+� �������

�� �� � ������� � ���� �#����	����� � ��� � ��	��� � �� � ����
������ � ����� � �	! � ��������
��
���/���%	���=(����%	#���������(	�������������
����������������������#��	������%	�>����������
��))���������	����������(�����@�����	���A�>���	�����������#���������������������
B
�����������?��
C� � ��� � ��� � ����� � ����	 ��� � ��������� � ���� � � � ������

� � ���� �	����� ��� �������� � )�	���	!� ���
����
��������!�������>�
B
�������	��
�������4	���������	���!������������#����������	��	���)������

+���������	���������������
������4	���������	������B�������������������&�������(	���	����
����'���
�� � �	���������> � ������ � %	� � �#�	���� � ���������� � ��� � ���������
���� � 
��/�������%	���
�
���
���������

 �)��>��������)������)������������#���B����	��6����
(��������=����)���������	�(��������������%	������
��	!�
��������?��	!��
�������(�����������������5��������+������	���# �	��<������������������5+ �
��������	����
���������	����/�����#����	�����=������������
��	����������#��	�������
��	���������
���(�������	������������	(������?>��������������5+,11�����������������
����

+,+,+, /�������������� ������0� �/����/!�����*����������!���1��������!�'�

+��������

�����
������������������������&��������������	����	�$���"����"�����%	���	��������.

2,+�+��������������������
������
-�+��������������������
������>�
��	������������
�����������������=����!��(����>�����
�����
�����	!?�������	���
��/���������������������
����(������������������	������������������	�������
������5������������23�2+ �=7����?

2,3� ))������������
������
-�D����	!������))��������������	������	�������
������������#���'��&
���������>�����������
�
��������������	��(������%	�������������	������!���
�%	�����������������	�����%	����	��
������������	������))������������(�����������)������#�(�����#	���	����=7����?
- �*	�����> � ������� � =���� � �� �
��	�� � �	 � �����(��?> � �����	� ���� � �������� � �����)����)� � ���
����	��������	;�=����!���������
�����������������������	��������������?������	�����������	�����
(������/'��%	�
�������������������������	�����=7����?

4,+�E���	��
�!�
���>���
(������)��%	������������
������
-�D����	!���������������
�������%	�����������������������F����������	��2���	�G�������DH ����
��
(����������
����������
�������	(����������������������	�����%	������������	���
�!�
�����
�����
���������������������������=8����?
-�I��%	���������������
�������������	���
�!�
�������	�
�'�����������
���������=8����?

1 Sources : arrêté relatif à la définition du bon état écologique des eaux marines
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+,+,3, /������ � ��� � !���!�'�����*��� ��� � ��'!��5��1�� ��� ���� � ������� � ��� � ����!���
 '!���������6���� ��5��������'����'!�����*��

+��������

�����
����������������������	����������/�������� �
 �������7�
8��	�������.�

-�"�����/'��%	�����/�
�%	��.�,	(�������/�
�%	������(��
���%	��>�%	�������������������

-�����������/�
�%	���. �+����
�����������������	(�������/�
�%	��>�:���'���������	����
�����������/����%	�������	(�������/�
�%	�����������
����	��%	���%	�>�:�������)�	���	!����
�	(������ � /�
�%	��> � J���
(��� � ��
���/���%	�� � �� � �	(������ � /�
�%	��> � ����	������
������������������������������>�:�����������	(�������/�
�%	������������������������������>�
C
����������	(�������/�
�%	����	���F���'��&
��

+,+,9, /������ � �� � �'�������� � ��� � �:��!��(� � � ����  ��� ���% � �� � ������� � ����
�:��!��(����'�����  ��������!�'�

+��������

�����
����#����	�����	��������	�-��������
����������)�����K����������
����+����%	���
�#�������������#*(����)� ��������
������=* ?��	�������.�
J��	�����	��	����
��� �������������������
�������/�
�%	�������� �� �
����	�
����> �%	#��� � �������
/����%	����	����������

- J��	�����������������������
��������������	��
- <�
��������������)�������������
����������������	�������	�
����	�
����

1.2 ���� ������ 

+��������

�������
������������	�-������

���.
- ,�	�-������

����-�+����
�������/�
�%	�������������������
���
������@
- ,�	�-������

����-�+����
�������/�
�%	�����������
����	�@
- ,�	�-������

����-� ))������������
�������/�9������������
���
������@
- ,�	�-������

������:�������)�	���	!��������
�������@
- ,�	�-������

��0�-�"���������������	���������	;��

1.3 ����� ��������' '���%�����������������

+��������

��������������
����(�����	��������������	������!�������>�����

����
������4	���������
��������������5��������+������	���# �	>����%	��������������	�����B���������������

������������C��
�!��������������	��(�������#�!���������������� ���������������������)���<�������	������������������
����	���� ��!����������	������������	!�(���������� �� �5+,11� ����� �����(���� �	�� �������������
��������/�	�	��&�����

2 Sources : PAMM, OE 2012
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3, ����&����������+�"�!� ���� � ���!$���*������ ���������� ���������� �

2.1 �:��!��(�������'�� ����� 

<#�(����) ��������	�-������

����������	������#����	���������������
��������/�
�%	�����������
�������
���
�����>�������)�������������
������� �=(����? ��

������������� =����	�����������B/�?��
:�	����
���>���������
�������)�����#�(�����#	���	�����'���
���%	�����I�������	������������������
����
���	�%	���L�������<���	�����������!���������#��&���������������
���&����.�����&��
��������������
��������������>���������	�������������>�����������>��	����#�����������������������L������ �+���	���������
�����	��	!���������/�	�	��������	���%	������������������	�������������
����	�������� ���))��>�����
����������	�������	�������������������������������
��	�����))��	����������������#��������������
�#������������	����������������������/�%	��

5� � ��	�> ���� � ����'��� � �� � ����
������ � /�
�%	�� � ���� � ��� � 
�

�)&��� � 
�����> � �������	���
�	�����	�� �%	� � ���&����� � �� � ����
���������� � �#���������
������ ���� ������	!� ����/�%	��> � �������
���������� � +� � �	��� � �#���	����� �	� � �� � ���������) � JD > � �� � ���� � ���	�� � �87� � =���� � �� � ������

��
��
�

�)&����
�������������	����?��C��������������������������	������(�������������������	�)����������
���-����

���������������&���

2.2 ����&�'��� ������ ���!� !�� '���

<���%	�������	�-��������
��������������������>�
�����#�))�����#�/������������������	!�
���	�%	���
L������������&��)��(�����	������
����+����%	���

2.3 �����1������������������ ����!����������������������

+��������������������
���������������(����� =����	��M�.�����
&������������������������������	�
�	�������������?�.

-�
���	�%	���L������. ����
����-������
������%	�� �=+�>�N�>��(?M>�N:��M>��+$�M> ����!����M>�
)	�����M>��$5 �>�N$+5>��
���������)�	����>�������-������>����)��>�N$+55����/����/�����

-���������> ���/�������������	������. ����
����-������
������%	�� �=+�>�N�> ��(?M>��+$�M>�
���!����M>�)	�����M�

- �
�

�)&��� �
����� � . ����
����-����� �
������%	�� �=+�> � N�?> � �+$�> � ���!����> � �
������
���)�	����>��$5 ��

 ��)�������������	������������������� �����������������	����������
�������������������������������
5������� �+������	� � �# �	� =����

��� �������� ��� � �� �
����� �����	���� � �� �
����� ���(������� ��	��
����������	(������?>���������
����������#���������������B�����	�����������#��	���������	�����/�9�����

���	�%	����&��%	#	���D��
�����H	������ ��������
�������=DH ?���	�����(������	����������������

<����������������������������������������������)������������������	�-������

������������
����
	��������	������)����������	�������

����H	���������������������

2.4 ��5� ��;��������������'��;�'�'�� �����������!���

<���	�����������#��&�����������=��������������?>���������	�������������>������������=����
���?>���������
��������L���������/�	�	������

0
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2.5 ����������������������������'������'!$� �����  ����

<����������������������������	�������.

- 1���	�%	���L������=
�	�����	�/	A����?�.�
o 	���������� � �	 � J����	 � �F*(��������� � �� � �� � +����
������� � +/�
�%	� � �	 � ���������

=J*++N?�����#�����=3����6����������������������	��������������)���O���?�.�������������
����
+����%	��>����������)�����K�������

- ��������>�
���	�%	��>���/�������������	������.�
o 
�(��������� ��	 � �������� � ��	�� ���� ������ ��� � ,	��������� ��� � ����� � �� �+����L���

=�,�+? � �� � �� � 5K:� � =5������� � �������� � �� � �F:��
��������?> � %	� � �/���������� � ����
����	��������������	������������(	����>���%	��������
�������������	���������A�������
9�����������&��
���� ������������)����� �������	������������/�%	������������������
�#�/��������������

o 1�(��������������
�'������������	!��
�������/����	��%	���=�����/�������������
�������������	�������������������
������?�@

- 1�

�)&����
������.��/����������#�������	���#	����	�%	��%	������&���������������	�����
=���������������������

����1�

�)&����
�������?�

I��%	����.�"/�������������	���)�������������	�����������	!�����)�%	����	!�
���	�%	��>������	���	�
���������#��������	�������	����������������������5K:���

J������. ��#���	���	��	��� ���������
����������������
�

�)&����
����� ���� �����	 ��������(������	�
J����	�D���������#"/�	�����=JD ?�����	���)��%	�������3������<������������������������%	����	!�
�	��������&���=JD >�(�������>����	���������������?�

2.6 ������ �<�������������������� !�

3,=,+, ���������(���%���� ����������� ������'���������������

<������������)���	��������������
�(�������.�
- <�� ������ ��� �,	������������ ������ ��� �+����L�� � =�,�+? ��� � �� �5K:� � =5������� ��������� ����

�F:��
��������?��	��������������>�
���	�%	��>���/�������������	�������P�����
�����������)����
%	#����#�!����������������������������	������������'���
���%	��������/�%	���/���������������
9��������B/�>��	�)��������#�(����)����������������������=���� �������)��������	�(��������
���������
����� � �	 � ���	 ��� �����&��
��� ��� � �� �������> �
��� � �� � ��)��
��� ���� ���������
���
���������
������	�����
��/�?��C���#����������	������������������
��������������O�(���������
�����
������������������������
��%	����������������
����������������(	�����	���������
�	!�����	������������������	!�����
����������%	�������������������@

- J*++N�1Q�������JCD$C*�����#������	��%	#���������������	!��(����)����
������������������
�	��������������������
��������/�
�%	�����������
���	�%	���L������@

- <��J����	�����������#�/�	������	������	������������
�������/�9�����
�

�)&����
������
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3,=,3, ���������(��6�!�'������'������� ����'������������������(���%���� ��

P����!���������	����������)�J*++N-1Q��������	�-�������
������
����+����%	���=���������?���������	��

���������	��>�����
�'���������
�������/����	��%	����������
�(���������	���������������/����������
�� � ��������> � ��/�������� � �� � �	����� ��	 � ������ �<� � �(����� ��� � �
������ � /����	��%	�� � %	��
�))��	������ �� � �	���� � ��� ��� ��������� ��� �
�'��� � �������%	�� ������� ��������� �� � ����%	����
=
�'����/	
��������
��������?� �P�������������������	����#��	�����	� �������	�-��������
�������
1��/��
����	�D���>�
����+����%	��>����)�����K����������1�����������������������������%	�����
���������) � +*DE:1 5 ����
�� ������ �� � �������� � �� � �	����� �� �1����������� � ���������� �� � �����
����������

��	������	������������
����������������
�

�)&����
�����> �����	�������������)������	�����J����	�
D��������"/�	����%	������	������	���#	�������'�����	����	����������	�������
��������>����	�������
)���	������
��������

2.7 �� !����� ��������������� �<��������!������&���������

<������������������	��������������������
��������/�
�%	������
���	�%	���L�����������������������
(�����	���#�!��������#�������������������������>���%	���	����)&���	���
�������4	���������(������	���
���
��=���0?��<�����	���
������������������	������	���������������	������
�����
�����(������%	���
��
(���� ������
��� ���	���� �B��� ����� ��� ��
��� ����� ���� ������� ����/��� ���	� � ��� � �
�������
/����	��%	��>��������	��������	��������������(����>��������&��>���������������������
�'����������R����
���������	������������������	������(�	�������������<��J*++N-1Q�������JCD$C*������%	�������	!������
��������������

6



����������������

������	������������������

����+����
��������

9, ����&����������3�"�!� ���� � ���!$���*������ �����������

3.1 �:��!��(�������'�� ����� 

<#�(����) � �� � � � ��	�-������

� ���� � �� � �
������ � �� � ���������) � �������� � �� � �	� � ������� � 	���
��
���������������������C���#���� �����	������#����	���������������
��������/�
�%	����������
����	>�
������������������
�����
������%	#�	��������������������#��	��:�	����
���>���������
������������
��������
�����)�����#�(�����#	���	�����'���
���%	�����I�����
������	��
�������
����	�L������C�������
�����	� �	 � ����� � �	� � ��� � ������	! � ����	!� �H	��� � �	! �
��	��� � ���� � �#��	> � (��� � %	#����� � �������
�))��	��� � ��� � �	&� � ���� � �� � ���� � �� � ������� � �� � ��/��/�� � �	 �
�'�� � �� � ��/��%	�� � ��&��
���/����%	���>���	��
�������4	�����������������������5��������+������	���# �	����
����	���&��L�����
�#��&�����	����
�����������>���%	�����	�����������	������(�������������������������5����)���>�
�		���	����������#��	�����)�%	���	!�(�������������5+,11��#��������	�������'�������	�����������
����
�	!��	������������������	����
����
������4	������������������������	����������5+ �

<� � �	��� ����� � ��� � ����
���� �L����� � �� ��	 �������	 ����������� � ���� � �
����� ���� �	� � �	��� � �� � ���
����
���������������������
���������	�������+���������>�(����%	����	������	���������������	!�
�	�)����������	�-��������
������>�������	��������9�����%	#�����	����������))���B�������������������
�	�������������%	��9�����
���������&���
����������� �������
�������� �����	�����������	�������
��	�����������
��������

3.2 ����&�'��� ������ ���!� !�� '���

<�� �%	����� ��	�-��������
����������������������<#�))�����#�/��������������	�������	������!��������
����)��(�����	������
����+����%	���

3.3 �����1������������������ ����!����������������������

<�������
�������%	#�������������������	������������������
���������������	�������.�
���	!>�N:��>�
�+$�>��$5 �>�������-���������	����	���
��������������������������� :+��E�	����������
�������
�	������	�������������5+ ��������������������*,�:J���	���#����	��������������������������������

��	����%	��������������	(�������/'����/���������(���	
	��(�������������	����������%	����	�������
�� � �� �5+ ��� � �� � �� �5+,11> � ��� � ������� � ��	������� � �	 � ����� � �� � �� �5+ � ���� � �� � ������ ��F��	�
�����(	�������	��	����5+,11�

C�������������������%	����������	����	����
��������������������������5+ >����
B
��%	���������	������
����	����	��	��������������!���������>���
(�����
�������%	��������������
����������	����������
��������������������������������������������(�����������������
������

�������������#��	��+����
�	��&����������)���������	�������
������������
��	�����2�	�������	��������������	!�����
�������
�))�����
����
��	��(����

<��������������	����������	�-������

����������(	���������	!�)����������#�	�����������

���

3.4 ��5� ��;��������������'��;�'�'�� �����������!���

C���#����������������L������
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3.5 ����������������������������'������'!$� �����  ����

<���	����	������������������������������	!�J*++N�����
����=�	����	�����	��������������	�������	�
����������?��

<��9�����	�������	����
����=�������J*++N�����
����?�������������
����L��&��>����	����������	������
�	�%	#�������
��������
�������#��	�5+ ��C������������������#���������	�����������	���������������������
9������������
�����)�����������������=���������K������Q���&��?�

<��+�������C���������������	���# !����������������1���=+C 1?��������������������������*,�:J���	��
�#:������%	��D���-��� �	��������������� ��������������#�/���������������������
���� ��	!�)����������
5+,11> �(���� � �	� � �#�/������������ � �� � �����������> � #���-�-���� � �� � ��
����� � �������/�%	�� � ���
����
�����)����/�
��&�����*����	����)�������������	�����5+,11��������������	�������>����K��)�����
K:������.

,	�-$��������=�����������?�@
Grande Q���&���=�����������?�@
K������-1�������-*������=�����������?�@
��'��$��%	e (5 à 10 stations).

+���������������#�!����������������������K������Q���&�����)�����������������	��������
����J*++N�
����
����� ���� �������� �
������������ ����������������� ���	�����������������������%	�� )���������
������������	�����*,�:J���2�	�1 5�*<��C��)�	�������������
�����#���	������
�����������	���������
�����������+������	�������������������	����������������������
�����
���������	��������������	�����
��� � �� � ������

� � J �*1 � =�	��� � ��� � ����
������ � ���� � ��� � ����
���� � ����	�����?> � �� � �	���
�#����	�����

<#�/������������������	���	������3�������	���������
�����	�������	�=����������J*++N?������	������������
��	����������
���������	������=����������J �*1?�

3.6 ������ �<�������������������� !�

9,=,+, ���������(���%���� ����������� ������'���������������

������������(�-�����>��'���� ���.�=������������������������	��������������)���O���?������	���������	�����
�	������������
��������	�
����	�L����>������
���)������������	��&���������#����	����!���������	�
���������������������������K������Q���&���=D�����	�K��)�����K������?��

����������������(� J*++N�����
���


 (������� � � ��� � ���
�'��  ��' � ; � ����
(� � !����

,	������������=�����
��������*,�:J?

����(�!���� � � 6�
�������� � ���� � ����
:���� � � �� � ���
�����

1���)���������	����������
&�����.����

1���)���������	������	����	������������.��	�
 !������������ � �� � ����� � �	� � �� �������	� �:����/� ���������%	� �(���� ��	� �	��
�����	��
�������������������������������>��������������

�����������	�KE�
������
����
��������=1,SK?��	�+C 1�����

1���)���������	���#�))�����#�/�������������.�������-����	�
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+�

��������� ��. ��	���������������!�����(�� ��	-������	����	��������������
:	������
����.��#�(������������
�����)��������������������������%	����	�����
B����������	���#��	���

������������
����#���������������)��
��������
���
��������������#���������������
������������
����
���������	������

����������������(� J �*1


 (������� � � ��� � ���
�'��  ��' � ; � ����
(� � !����

J����	���	�� )�����
��� �1 55 � ���������� ������ �� ��������� �� �
��� ����
4	�����	�������

�������	����������5+,11�

����(�!���� � � 6�
�������� � ���� � ����
:���� � � �� � ���
�����

1���)������� � �	� � ��� � ����
&�����. �����
&���� � ��������� � ��� � *,�:J�
=��	����
����.��������T:�U>���
�	
�T+�U>�/��
��T+�U>�	�����T+	U>�
��	���
TN�U>���R���TD�U>����
(�T�(U>�������T,�U>�9���TV�U>�/'�����(	��������	!>�N:��
T/'�����(	��� � ���
���%	�� � ���''��%	��U � =���������?> � E$E � T���(	�'������U�
=���������?>��+$�T���'/����(��/��'���U�=���������?�

1���)���������	������	����	������������.�������������������������	��������������
�	�����������������������������#	�����
��/���#����
���������	������	�
��� � �����	�� � �� ��������� ��#�/������������ ����� � ������ ���	� ����
����� � ���
�������������#	���	����������
������
�����������������������	/���	���)�������
�������=����������#	����������?2

1���)���������	���#�))�����#�/�������������.�������������������������	�����������
����	�����������������������������#	�����
��/���#����
���������	������	

+�

��������� ��.����)��%	�����#����'�����������������)��������������	���)����
��	� � ��� � � � ���� �P�� � )��%	��� � �#	�� � )��� � ��	� � ��� � � � ��� � ���
������� � ���
����������	�(������5+,11�

9,=,3, ���������(��6�!�'������'������� ����'������������������(���%���� ��

:		� ����������) � ��	���	 ��#��� � ��� � ��	� � �� �
��� � �� �4	��� � �� � � � ��	�-������

�> �
��� � ����
����	������������������)���!�����������������	���.

-��!���������	��	������J*++N�����
�������	�������=����������(�&
���
���	������)����(�����?

-�������������������	����������
��������������������������	�J �*1��	!�����
&�������������������
*,�:J> � ����
������� � �� � �� � ��������� � �#�/������������� �������� =����� � �� � �����> � )��%	���? � �� � �	�
������������������������������&��
�����

��
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3.7 �� !����� ��������������� �<��������!������&���������

<��
�������������������	��������������������
��������L��&������������(������	������
��=���0?>�
�	��%	#��������)������	���������������)��������!�������>������������������%	�������������	!�(�������
5+,11��<���	����������������
����)��������������	����������	��B���������	��

��	�����J*++N-����
���>�	������&���
���)��������	�������#�/��������������	�������������	�������
=��	��	�������	��?��	�+C 1�����#*,�:J������������
���������
���)��������������&�����#����	������
���������C�������������
����%	��%	���%	������������	�������	��	�����	�J �*1�=/��!����������>�����
�	(������>�������)��%	���?�%	������������B�������(����������������

��
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?, ����&����������9�"��((��������!� ���� � ���!$�@��������� ���������� �

4.1 �:��!��(�������'�� ����� 

<#�(����) � �� � � � ��	�-������

� � ��� � �� � �	���� � �#�))�� � �� � �� � ����
������� � /�
�%	� � /�9 � ����
�������
�� � 
������ � :�	����
���> � �� � �))��� � )��� � �#�(��� � �#	� � �	��� � �'���
���%	� � �� � I�����
	��%	�
�����������������������
��	�������#C1�*, W����������������������������*,�:J��+�����
�	�����������������������������	���������������C������������������#���������	!���������/�	�	��������	��
�%	������������������	������>�������%	#���#�	��������&����(�����<���	�����#�	������))����(������%	���
�����))��	�������/��/��������

���������*,�:J�

4.2 ����&�'��� ������ ���!� !�� '��

<���%	�������	�-��������
���������������������

4.3 �����1������������������ ����!����������������������

,	����������))����(������%	���.

- � C
����! � =�	��� � �� � �#�))�� � �����%	� ���� � �� � E$E � /�9 � ������� � ������������ �
����� � ����
����	�(������������������������%	����	���
��	���������������)�
�����?�@

- � �	���� � �))����. � ���(����� � �'����
���> � ���/������� � �!������ � ��� � ��������> � ���	�����

����	���>�
��)��
��������
(�'���������

<��������������	����������	�-������

����������(	���������	!�)����������#�	�����������

��>��	�
��������
������	�����������

����H	���������������������

4.4 ��5� ��;��������������'��;�'�'�� �����������!���

<���	�����������#��&�����������	���������������	����#����������������L���������/�	�	������������)�%	����
<���	���������))����(������%	������	�������������>����������
�������/�	�	��&���>�	�������������)�%	��
�#���&��>�����#������������(�������������������=���/���������!������?������������&��
��������(���>�
����9�������
�������&��������	���

4.5 ����������������������������'������'!$� �����  ����

:	������	��������> � ����9������(����������������X�������	���������������)���������X��������%	������
����
���������������������>�������%	��������������	����	�������%	����	�����B��������
�����

C�����������������
��������������������������)��	������.�

- C
����!����������������������������������������*,�:J���	���#:������%	��D���-����.�����#��������
�	���������))��������%	���������E$E��	�������������������L������=���������������1��/��
���
�	�D�������������������������)�����K������?�

- E�����	���������
�����������������+��������!�������������1������������*���������=J 1E*W?�
- :	���� � �))��� � (������%	���. � �#�/������������ � ���� � �))��	� ����� � �� � �
������ � L��&����

��������
- "/���������������	����������

��
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4.6 ������ �<�������������������� !�

?,=,+, ���������(���%���� ����������� ������'���������������

<�����������)�*,�:J�C1�*, W��
�������������������I�����
���������������� ������	�����������#�����
��	� � ��� �(������ ��� � �� �5+,11�� C� � )�	� � �������� �������� �%	� � �#C
����! ��� � )�������� ���� ����
1������������

����������������(� *,�:J�C1�*, W


 (������� � � ��� � ���
�'��  ��' � ; � ����
(� � !����

5��������)���������)�������������
�����&�������#�������

����(�!���� � � 6�
�������� � ���� � ����
:���� � � �� � ���
�����

1���)���������	����������
&�����.����

1���)���������	������	����	������������.����

1���)���������	���#�))�����#�/�������������.����

+�

�������� ��.������������)��������������%	#��	�����������	����	�������
�))��� � �	���� � ���� � �� � ���� � �� � �� � 5+,11� �<� � %	����� ��� � �� � )��(����� ����
�#�������	� �������� �!�
������ ���� � �� � ���� � �� � �����	! � ������

���
���/����
����

?,=,3, ���������(��6�!�'������'������� ����'������������������(���%���� ��

<#�!���������������	�����������	�����������	���������������������������
�������������#	����	���	�
�	�����:	��	���������))�	����������������	��������������������������������
�������/����	��%	���
�!���������=+KI,>� QN* �=�	�� <K:,?>�1 5CE,�=�	�� <1 5??���	���������������������%	��>���������
���
�������������
����������������	��	���������))����(������%	���

4.7 �� !����� ��������������� �<��������!������&���������

<��
�������������������	���������������))��������������
��������/�
�%	�����������(������	������
��
=���0?������L����	��%	#���������������!����������������������������Y���	����������)�*,�:J-C
����!����
1��/��������:������%	��

<����
����������������	��	���������))����(������%	����������������	��������	����	���	���
��������
��	����	��
�������4	���>�������������������������)��������������������������)������������)�%	���

��
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A, ����&����������?�"���������(������%����!� ���� � ��

5.1 �:��!��(�������'�� ����� 

+����	�-������

������	���(����) ��� ��	���� � �� ��������� �������	������ � ��� �������� � )�	���	!����
����
���������

��	��������
����'��>������������	����
���������4	��������	��������

���	�����(�����������������)��
�!����������������������	������������������)�	���	!��������
������>�����

�����������������������

�������4	����������5+ ��	��#	��������������	��#	�������������������������� �����)�����K������>�
�� ��!�����	�����������)����K�����������	���������%	�)&�����#��	!�����(�����+�����������)�������������
�	����#����'���

5.2 ����&�'��� ������ ���!� !�� '��

E�������	�-��������
�����������������������������)�����K��������+����	��������

��������������

������4	�������
����+����%	���

5.3 �����1������������������ ����!����������������������

<�������
&������	��������������	��������������������������������,5:K �

5.4 ��5� ��;��������������'��;�'�'�� �����������!���

<���
�'��������	�����	�����������������	��������������������������������,5:K �

5.5 ����������������������������'������'!$� �����  ����

<���	����	������������������������������Z�/����������������������	��������������������������������
,5:K �

5.6 ������ �<�������������������� !�

A,=,+, ���������(���%���� ����������� ������'���������������

<������������)����������B�����������������������������,5:K �

A,=,3, ���������(��6�!�'������'������� ����'������������������(���%���� ��

C���#������������	��������������	���	����������)���	�����
�������4	�����������	�-������

��

5.7 �� !����� ��������������� �<��������!������&���������

��	��������
����'������
�������4	���>�����	�������������������������	��������

����������	��
��2�������������)=�?��!������������������������	�-������

����������#��������������������������

��



����������������

������	������������������

����+����
��������

=, ����&����������A�"�/������������������� ������B�

6.1 �:��!��(�������'�� ����� 

+� � ��	�-������

� � � � ��	� � �(����) � �� � �	���� � ��� � ����	����� � �����������> � ����

��� � ����
/'�����(	����

��	��������
����'��>�����	�������
�������������������
��������#�������	��7�����=*������>��	�����>�
�����	����������������������	����?������������.

- :	������	�����������������
�(�����������	����������)������������������	��������	�+ 5J �

,	������������> ����
�(������������������������)��!���������	������(������ ���� ����	����������5+,11�
=�	(��%	����-�����	�?�����������������	����
����'��>�������(��
���������
�������4	�����

6.2 ����&�'��� ������ ���!� !�� '��

<���%	�������	�-��������
���������������)�����K����������
����+����%	��>���������������

6.3 �����1������������������ ����!����������������������

<�������
&������	����������.
-��������>��	�����>������	����������������������	�����@

-�)��%	���������
����������������	!�
�9�	����

<���������� ������������	! ������	!�
�9�	��� ������(	�������� ��	�-������

� �����	�������

��
�����	!��

6.4 ��5� ��;��������������'��;�'�'�� �����������!���

��	���� �#�� �������> �� ��#���	������ �� ����#� ������	����������������������	����� �>���������������
�'����
�(�������
����������
�����	����
����'��>�������(��
���������
�������4	����

6.5 ����������������������������'������'!$� �����  ����

��	���#�������>��#�	����������#�����	����������������������	����>���������������#�/������������������
�����
�����	����
����'��>�������(��
���������
�������4	����

�0
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6.6 ������ �<�������������������� !�

=,=,+, ���������(���%���� ����������� ������'���������������

:	������	���������>� �� ����������) ������������������	������� �	�+ 5J � ���
����������	����� �#�������>�
�#�	�����>�����#�����	����������������������	�����

=,=,3, ���������(��6�!�'������'������� ����'������������������(���%���� ��

C���#������������	��������������	���	����������)���	�����
�������4	�����������	�-������

��

6.7 �� !����� ��������������� �<��������!������&���������

��	��������
����'������
�������4	���>�����	�������������������������	��������

����������	��������
���������)���!��������������-����	��������������#����������������������������

�3
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����+����
��������

:���!��.���������������
������������	���������

�������	�����������)�

�6

eau mollusques poissons sédiment

DCE, OSPAR métaux (Cd, Pb, Hg) DCE OSPAR, sanitaire OSPAR, sanitaire OSPAR

HAPs DCE DCE, OSPAR, sanitaire DCE, sanitaire OSPAR

PCBs DCE OSPAR, sanitaire OSPAR, sanitaire OSPAR

PBDEs DCE DCE, OSPAR DCE, OSPAR OSPAR

HBCD DCE DCE DCE 

PFOS (perfluoré) DCE DCE DCE

organo-étains DCE OSPAR OSPAR OSPAR

dioxines, furanes DCE sanitaire sanitaire

dicofol DCE DCE DCE

Hexabromocyclododécane (HBCDD) DCE DCE DCE

Heptachlore et époxyde d’heptachlore DCE DCE DCE

autres DCE : DCE

biote
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�����	
��������������	����	�������������������	��
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$�!%��!���� ����&�����'�(��� ������ ������)�����*��!�� ���������������+���

��������
��������	
	����������
�������������
��������	�����
��	
������������������������������������������������������������������

����������������
�������������
�������	�����
��	
�������������������������������������������������������������������������

�������
������
		���	�������	
	�����������	������	 ���
�����������������������������������������������������������

�������
��������
�
�	����	�������������!�	 ���	�������������	���
�	�������
����"�#
�
�!����

�#�	
	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����$��
�����
��
���
	�������%���	�&�������������	
���	���	��	����%���	�&�����
	�������


������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$

���'��
���
	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(

��$)�����	
���������
������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(

��*���+�����
����,)��	
���
�	��-��������
��������
�������
����������������������������������������������������(

$�*���+�����
����,���	
���
	����
�����-!��	�����������������������������������������������������������������������������������.

$��'%���	�&��	������	
	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.

$��*���+��������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.

$�$�
�
� 	����������	����
������
�	��������
��������������������������������������������������������������������������������.

$�(/�!���0��	����	������0������	������	�����������������������������������������������������������������������������������������.

$�.)�����	�����
	�
���	�	�
	��������-
�	������
����������������������������������������������������������������������������������1

$�1/�����2�������
��������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������1

$�1��3������	�&�����	
�	������		
�	����
��������������������������������������������������������������������������������������1

$�1��3������	�&�"������	�����	���������������������	�&�����	
�	�����������������������������������������������������4

$�4)��������������
������2������������+�����
�������������������������������������������������������������������������4

(�*���+�����
���$,���	
���
	��������%��������������������������������������������������������������������������������������������5

(��'%���	�&��	������	
	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5

(��*���+��������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5

(�$�
�
� 	����������	����
������
�	��������
��������������������������������������������������������������������������������5

(�(/�!���0��	����	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5

(�.)�����	�����
	�
���	�	�
	��������-
�	������
�����������������������������������������������������������������������������������5

(�1/�����2�������
��������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������6

(�1��3������	�&�����	
�	������		
�	����
��������������������������������������������������������������������������������������6

(�1��3������	�&�"������	�����	���������������������	�&�����	
�	����������������������������������������������������7

(�4)��������������
������2������������+�����
������������������������������������������������������������������������7
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)��	
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,-,-, ���������/����� ������0� �1����1!�����+����������!���2��������!�(�

)�  �����
���  �����	  ��  ����������  ���  ���	 ���  �	  �����
	����  �� ���  �	
	  ����������  <���>

����
�	��,

3-,�	� �������&������4� ��5������)�(+�� !������!� ���� � ��
+ @���
������� ������	
���
�	���� ��	�	���	��	���	 ���%�������	
���
�	����� 
�����������	�������
���
�����������	
������	�	����
�����<6����>A
+B��������������
������	����	�������
���
�����������	
����<6����>�

,-,-6 1������ � ��� � !���!�(�����+��� � �� � �/(!��7��2�� � �� � ��� � ������� � � �� � ����!���
 (!���������8���� ��7��������(����(!�����+��

)������
��������	�������������������	�������
��
	���C��	�
��<�C>����
�	�,

9�����:�����!�(�����+�������(����(!�����+���;

+ �	
	�-!������	�-������,
*�%�	
�����-����������%���
	�����A
����	�����
��	
�����

+ �	
	%���������,
)�����
�	�����-!	���
��	���

9�����:�������� ��!%���+�����������!�������!�(��;

+ C��
�	������%�	
�����-����������������!�	 ���

9�����:������� ��5������+�����������!�������!�(��;

+ ��
��	�����
����%
���
��A
+ )��	
���
	�������������
����
����%
�	������	���������
	-�� ���������-����A
+ '��
�����������%�����
	-�� ������������� ����

��������	�
����������������������������������������������������������������������������������	�����������	

�



�����	�������
�������������
���8�����
��������	�����
��	
�����

,-,-< 1�����������(�������� ������5��!��)��� ����  ��� ���&�����������������5��!��)��
��(�����  ��������!�(�

)������
��������	����
������
		���	����'%���	�&�������������	
��<'�>����
�	��,

����������+���
+ D���������
��
��	������%�������������
��=��������	���������������&��
	�&�����
�	

����
�
�	�-��
������
���	
���
	������������	����
���=��
����
�	��	
����	 
��������
������	���������&�����
��
������
	���������
�	
�����
�	���������

�����
%���

� E���������
����	�����	����A

� E���������
����	���&&���
+ D���������
��
��	��-����������
��=��������	���������������&��
	�&�����
�	����


�
�	� -��
��� ��� ���	
���
�	� ������	� �
��  ��� ������	� ��  �
 ���=  �� 
����
�	 
��	
����	 ��������
������	���������  &�����
� �
  ������
	���������
�	
�����

�	���������
�����
%���

� E���������
����	�����	����A

� E���������
����	���&&���

*��)�����*��!�� �
+ D���������
��
��	������%�������������
��=��������	���������������&��
	�&�����
�	

����
�
�	�-��
������
���	
���
	������������	����
���=��
����
�	��	
����	 
��������
������	���������&�����
��
������
	���������
�	
�����
�	���������

�����
%���

� E���������
����	�����	����A

� E���������
����	���&&���
+ D���������
��
��	��-����������
��=��������	���������������&��
	�&�����
�	����


�
�	� -��
��� ��� ���	
���
�	� ������	� �
��  ��� ������	� ��  �
 ���=  �� 
����
�	 
��	
����	 ��������
������	���������  &�����
� �
  ������
	���������
�	
�����

�	���������
�����
%���

� E���������
����	�����	����A

� E���������
����	���&&���

��������	�
���  !�"#��$��

$



�����	�������
�������������
���8�����
��������	�����
��	
�����

,-6 ���� ������ 

)������
�����	���������$����+�����
����,

+ *���+�����
����+)��	
���
�	��-��������
��������
�������
����A

+ *���+�����
����+)��	
���
	����
�����-!��	������A

+ *���+�����
���$+)��	
���
	��������%����������

9�����+�����
���:)��	
���
�	��-��������
��������
�������
����;��	������
��������
��  �����
���  :  )��	
���
�	�  ;  <�	  �����	  
�  ����  ��  ��  �������>�  9�  ����+�����
���
:���	
���
	��� �
�  ��� �-!��	������; �����	 ��� �������	�&� �������
�	 ��� ������� ��
�����	
�	����
�������
����:-
%�	
	����
������;�	:��	���-��
	���;�

,-< ����� ��������( (���&�����������������

��������������!�������������
���=��	���������������	
���
�	��-�������=������	
����	�����	 
�
���������
���:���	
���
�	�;=�
������	���	���	�����������+�����
���:���	
���
	���
�
�����-!��	������;�
9��  %������  ��  �����
���  ���	  ���
	������	  %���  ������	�  �
�  ���  ������  ����	
�	��  )��	
��� 
�
�
� 	������������	
����<�����������������������	����	�F����
�����
��������
����
���	�F���	����������
���>���	������
�����������%���������
3)*//�
��������	���
	��� 
�
������������	�&�����	
�	�����	�
������
��
%��"���	
���

6- ����'����������,�"��� ���� � ���!%���+������ ���������� ���������� ��

9�����+�����
���:)��	
���
�	��-��������
��������
�������
����;��	������
��������
�������
���:)��	
���
�	�;<�	�����	
����������������>�

(



�����	�������
�������������
���8�����
��������	�����
��	
�����

<- ����'����������6�"�!� ���� ���� ����������%7!���&� ��

<-, �5��!��)�������(�� ����� 

9��%���	�&��������+�����
�����	���������
���	
���
	�������������
����
�����-!��	������� 
D�	��������	=���	������<3*�=�*�=D*�>&��	���%��	����������!�	��
	������B�
���������� 
����������%��
�����)�		���������
������� ��"�
�F	��	
��
��������������
�� ���,"������� 
����		��
�=���������<�
�����	>="��
�������	�	��
������F	����=��%����
���%�
�����
����� 
���&�������������?�-�<��������������	�
��
���>�������	�&&��	����
���E��GH<����
���
��������
������-!	���
��	���	����-!��	������>��������������
����
�������������
	����= 
����	+"+�����
�����I������������	���<�
���=&��� ���=%���-�	�=��#>���
�����I�������?�-�
���&������������

��������� �������� ����������
��� ���	�� ���������
���  <����	+"+���� �
�� ��� �	
%��������	�
�#������	�������-!�������=�������
��-��="�
���	��%�	���=
�
�	�#�����	
	���>=���������	
�����
�
�����*�)<��
���*�������
����	��
���)��	�F��>���
3����	���J����
�����#D�����	
	���
<3JD�>�� /����	 �����#D������	���=���#D���
�����	
����	 ���
B��?	�9�������!�	 ������	
���������	
�����	���	��%�����	"�
��������
���3)*//�

<-6 ����'�(��� ������ ���!� !�� (���

9����
	������+��������
��������	����������=�
�����&&��	����-
�	������
����	��������	
�	 
�����������)��	������

<-< �����2������������������ ����!����������������������

)�����	�
	������	��������������	�������
�	���
����%��	�,
+ 3*�<	��������
��-������>A

+ �*�<	�������
�
�!�
�	��>A

+ D*�<	������
�����
�	��>A

+ !����	������A

+ 
I
����
������

9���������������	����
�����
�������������	�&������	��
��������+�����
��������		��	
��
�����	�����	��%���
��&��
��	���������
���:��	���-��
	���;�	:G
%�	
	����
������;�

<-= ��7� ��>��������������(��>�(�(�� �����������!���

9
��������
������� ��"	����<���	��	������>="�����������		��
�=���������<�
�����	>=�	��
���
��	�	��
������F	�����

.



�����	�������
�������������
���8�����
��������	�����
��	
�����

<-? ����������������������������(�����/(!%� �����  ����

9��I��������������	�������K�����������
��	
�������	������	��3
�����
�����E��GH=��� 
���� �����	� �#�
� ���	  ��
�����  ������ �����	  	��	�  �#
����  ��� ���  ����
�	
��� �� ����	� ��
���� �����	  ���
�	��  ���  �#�����%��  ��  ��		��
��  9���  ���  �����������  �#��� ���  	�������=  �
 
��������
�����	���&�����,�������	����������	
�������	
�	����<�77����	���%����
%���
�	�	
�> 
�	�
&��������������� �����	��#�
���	
�����	�������	��=����������
��������	����������� 
���	�����	
�����	���������	������"���
�
�!������
�	"��
��������	�����	��
�������������������*�)���
 3JD�=����+�����	�&&��	���	��	
���������
����=
������
������	����
	���
���

<-@ ������ �A�������������������� !�

<-@-, ���������)���&���� ����������� ������(���������������

9��������	�& E��GH��	 ��%����������	
	 ���������  ������
���%���	�&� ���
�����������
�	 �

��������
������
���	
���
	����
�����-!��	�������
����������������F	�����

����������������)� ���BC�
-		�,00LLI��&������&�0�����0D�	���	��+�	+/�������0*�������
���0E��GH


 )������� ���������
�(��  ��(�>�����
)� � !����

B��
������	D����������
�<3)�>�	C&������

)��	��%����
�����	
��������	����'*�DE�	/�3�'9�

��������

3������%���	�  ����� 	�  �	  ������
	� ���  �������  <3H@�)'0MCJC�*>=  
���
����
	�%���	�����������0C@*�CE��

9
  ��������
���  ���  �-!��	������  �
��  ���  �������
���  &
�	  ���%��	  �����
��%���	��� ����  �-
��� ��  ��������  ��%����=  ��  
�����
	���  ��  �
  9��  ��
B��
����<�����
����71+������	��	��
��	��
��	
��������
�����	
	���+=
����+
�	����N$4>=�	�����������	���
����
3JD9�

9
��������
������-!	���
��	���	����
�
� 	���-!������������
�����
�
����  ���
��  ���������  ����  ��  ���	�F��  ��  ��������
���  �	  ��  ���	�F��
����
	������  �
��  ��  �
���  ��  �
  3)�=  &
�	  ���%��	  ��  ������	����  
���
��'@�/D�	
����������D�����������
������������
�����		��
��

����)�!���� ��8�
������������������
5���� ��������
�����

/���&��
	�����������
�
� 	���,���=�������������������-!��	������

/���&��
	����  ���  �
  ������	���  ��
	�
��,  ���= ��  ��  ���  ��������  ���
�-!��	������

/���&��
	����  ���  ���&&��	  ����-
�	������
��,  ��� ��  ��  ���  ��������  ���
�-!��	������

)�����	
����  ����	����, 9��  �������  ���	  %
��
������  �
����
������
<C&�����>� �����%���	�  �� ��	�
���
	���  0  ��	����
	���  
���  *'/9CO  �	
E�*'/DE�������
�	���������������������	
��"��
������

1



�����	�������
�������������
���8�����
��������	�����
��	
�����

9����
������������
����	 ��
�������	�F��<�*�)> �����2�����
� �
 3JD� ���	��
�����	
��%�����������	
	�

����������������)� ��
�����������
����	�����	�F��<�*�)>���
3JD�


 )������� � � ��� � ���
�(��  ��( � > � ����
)� � !����

�������

����)�!���� � � 8�
�������� � ���� � ����
5���� � � �� � ���
�����

/���&��
	�����������
�
� 	���,���

/���&��
	��������
������	�����
	�
��,���

/���&��
	����������&&��	����-
�	������
��,���

�

<-@-6 ���������)��8�!�(������(������� ����(������������������)���&���� ��

D�����������	�&�����
�����	�����
�����
������
������2������������+�����
����	��� 
�������	�&�����	
�	����	��%�������
������&��
	����

<-D �� !����� ��������������� �A��������!������'���������

9
��������
������
���	
���
	����
�����-!��	�������
����������������F	������&������� 
������	
�	�������	���"����
	������=�����������& �����������2���������%��"����		����
<� ��7�.>�

C���	������
�������	������
���	
���
	����
�����-!��	�������#
�
��	������������������
 
��&���	��� �� ��� �	
	 ���������� �� �7��= �	  ��� �
��  �
 �������	��� ��  �
  �������� ��  ��		� 
��&���	���=  ��  ������������	  ��	-����������  ���
	�&  "  �
  ��	-���  ����
��
	���  
����  ���  ��
������������	�#�����
	�������������	 ��6�����	�����������&�������

4



�����	�������
�������������
���8�����
��������	�����
��	
�����

=- ����'����������<�"�!� ���� ���� ���!��5������+��

=-, �5��!��)�������(�� ����� 

9��%���	�&��������+�����
�����	���������������	������
���	
���
	��������%����������
��
�� ������=  	
�	  �
��  ��  %��	�  <����������>  ���
�  ����  ��  �
  ������� ���
�  <�
�� �� %
���
��>� 
D�	��������	=�����������
������&��	���%��	����������!�	��
	������B�
���=��������	����� 
�
��	
����)�		���������
������� �������	��������	"�����������		��
��9���������	�&��������
��
����	
�	�  ���	  ��  :�����  ��
��	�  ���  �
�� �� %
���
��;=  ��  :�����  ���  I���� ��  �?�-�  "  ����
�����
	���;<�����2�����
����D������E�����
�����*
�	�>=��E���
�/����%���������<E�/C>
�	�����
����*�����	��
����)��	�F��<�*�)>���
3JD9�

9��  ������ ���  ������
�	�� �����%����������  <%
�	�����=  ���	��	��  �	  �����>= ���� ����	  ��  ���
:%���������	�;=  ��� ���	  ��  �����
���  :G
%�	
	�  ���
������;  <����+�����
���
:��������
������;>�

=-6 ����'�(��� ������ ���!� !�� (��

9����
	������+��������
��������	�������������	���&���J
�������	����)��	������9��&&��	
����-
�	������
������������������	
�	���	&
�%�������������	
�	�����
����+�������
�������� 
)��	������

=-< �����2������������������ ����!����������������������

)��	
���
�	��
����������������	����
����%
���
��,
+ ����������,�����%�����	���%
�	�����"�$���$������<"#���>A

+ �
����%
���
��,�����%�����	���%
�	�����"�$���$������<"#���>�	��	���������
��	��	��
���

9���������������	���
�����������	�&������	��
���������+�����
��������	�
��	�����������
���&��
��	����
�	�������+�����
�����

=-= ��7� ��>��������������(�

D�����������		��
��

=-? ����������������������������(�����/(!%� �����  ���

9��I��������������	������"���������������	��������
���	
���
	�������������
���<�?�-�
�����
	���=I������������	���
��
����>�	����
����%
���
���

5



�����	�������
�������������
���8�����
��������	�����
��	
�����

=-@ ������ �A�������������������� !�

=-@-, ���������)���&���� ����������� ������(���������������

9���������	�&�:��������
��
��	�����
����%
���
��<DE*>;=:��������I�������?�-�"����
�����
	���<DE*>;=:��
�����������
����	�����	�F�����
3JD�;�	:E�/C;�����	�	����������
�������������	
���
�	������%�����������F	����=�
������&��
	����
�	����� ���

����������������)� E���
�/����%���������<E�/C>


 )������� � � ��� � ���
�(��  ��( � > � ����
)� � !����

�������<��������	
���>

����)�!���� � � 8�
�������� � ���� � ����
5���� � � �� � ���
�����

/���&��
	�����������
�
� 	���,���

/���&��
	��������
������	�����
	�
��,���

/���&��
	����������&&��	����-
�	������
��,���

)�����	
����, ����������������	����������������&����������	���
&���������

����������������)� ��
������������
����	�����	�F��<�*�)>���
3JD�


 )������� � � ��� � ���
�(��  ��( � > � ����
)� � !����

�������

����)�!���� � � 8�
�������� � ���� � ����
5���� � � �� � ���
�����

/���&��
	�����������
�
� 	���,���

/���&��
	��������
������	�����
	�
��,���

/���&��
	����������&&��	����-
�	������
��,���

�

9����	�F���
��	
������"�
��
��	�����
�������2�����
����DE*���	�����������%�����
I����
������%���
���%����K�
%
���
����	-
%�	��������	��
	������
������%�������	
�	
���	����
	�����	�������	�
�&
�	���%��	����
��?	�����	�����	����C�	���-����������
	������+
��������
�����&�
�P
�����9��������DE*���������	
�������I�������?�-�"���������
	����=�	
���	�&&��	����
�������
	������+��������
�����&�
�P
�����

3
�����
���E�/C=������� �����	����	������
��$(4����	�����������
�	��������	��������+
��������
�����/
��-������@���=���&���J
�������	/���	���
���'������	
��
��������
�������	��
	������	�����������������	���
�������&�����������

6



�����	�������
�������������
���8�����
��������	�����
��	
�����

=-@-6 ���������)��8�!�(������(������� ����(������������������)���&���� ��

D�����������	�&�����
�����	�����
�����
������
������2������������+�����
����	��� 
�������	�&�����	
�	����	��%�������
������&��
	�����

=-D �� !����� ��������������� �A��������!������'���������

9
��������
�����
��������
������
���	
���
	��������%�����������	�����%��"����		���� 
<�7�.>=�������������&�����������������	�&����"����	
�	�=����
	��������	�����������	
��
%������3)*//�

C���	������
�������	������
���	
���
	��������%����������#
�
��	������������������
 
��&���	��� �� ��� �	
	 ���������� �� �7��= �	  ��� �
��  �
 �������	��� ��  �
  �������� ��  ��		� 
��&���	���=  ��  ������������	  ��	-����������  ���
	�&  "  �
  ��	-���  ����
��
	���  
����  ���  ��
������������	�#�����
	�������������	 ��6��������	
	�������������	�����������&�������

�7



���������	
������������
�
�����
�
�������������������������������� !�

����������"���������� !�������#!$�������� �

���������	
��������	�������������������

�����	
��������������	����	�������������������	��
������������ ��
���������������

%�!$��!���� ����&�����'�#��� ������ ������(�����)��!�� ���������������*���

��������

��������	
	����������
�������������
���������	��
�������������������������������������������������������������������������
����������������
�������������
��������	��
����������������������������������������������������������������������������������
�������
������
		���	�������	
	������� ���	������	!���
������������������������������������������������������������
����"��
��������
�
�	����	� �����������#�	!���	�������������	���
�	�������
����$��
�
�#����
���	
	������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������
����  �
  ��
���
	��� ���  �%���	�&�  ������������	
�� �	  ���	��	 ��� �%���	�&�  ����
	�������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'

��"(��
���
	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'
���)�����	
���������
������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������*
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1 Sources : Document d’accompagnement de l’arrêté relatif à la définition du bon état écologique des eaux marines
2 Sources : Annexe 1 du cahier des charges du chantier 2
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3 Sources : PAMM, OE 2012
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4 [à partir de la page d'accueil de Circabc cliquer sur "Parcourir les catégories", puis, dans la liste, sur : "Environnent", puis 
"Marine Strategy" et  ensuite rechercher dans "Bibliothèque" :  D - Marine Strategy Coordination Group (MSCG) & Working 
Groups, 3 - Working Group on Good Environmental Status (WG GES), 5 - Technical Subgroups, 1-Technical Subgroup Marine 
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SRM zone Plages (positions en 
DD.mm.ss ou  
DD.décimaux)

Dispositif existant correspondant Correspondant 
possible

observations origine de 
la 
recommand
ation

MC Archipel de 
molène

Plage île principale nettoyages effectués par surf 
rider foundation

  900 kg de déchets récupérés en 3 heures. La réserve de Trielen 
(Archipel de Molène – 29), suit un site intégré dans le plan de gestion 
du PNMI.

Surf rider

GDG Rade de Brest Plougastel suivi par coopérative AGSEL AGSEL   CEDRE 
(Kerabrum 
L.)

GDG Iroise le Parc naturel marin 
d’Iroise (PNMI – 29)

suivis de 3 sites PNMI/associati
ons

 le PNMI a intégré l’indicateur ‘macro-déchets’ dans son programme 
de gestion environnementale. Outre les 3 sites suivis directement par 
ses agents, le PNMI a intégré via une convention les données 
d’observation réalisées sur 2 sites localisés dans le périmètre du Parc 
par des associations (Ar Viltansou, depuis 2009 et Surfrider 29) 

CEDRE 
(Kerabrum 
L.)

GDG  Baie d’Audierne  communauté 
de communes 
(ex- SIVU) de 
la Baie 
d’Audierne 

 3 sites dans le cadre d’un projet INTERREG 2006-2007 : l’un 1 est 
toujours actif 

CEDRE 
(Kerabrum 
L.)

GDG Commune de 
Trégunc

plage du DON  (latitude 
47°47'46"  longitude 
3°49'50" ouest)

Suivis et nettoyage par 
l'association ansel, 

association 
ansel, 
asso.ansel@cl
ub-internet.fr

 Orientée Sud-Sud-Ouest exposée aux vents dominants avec la 
pointe des Abris qui reçoit les déchets. Tous types de déchets 
(larmes de sirène, fragments  de plastique à très gros déchets 
(congélateurs, aussières, etc.). Proximité des grands axes de 
navigation (1/4 du trafic maritime mondial au large) et des zones de 
pêche, vents et courants marins ont un impact direct sur les plages.

Lionel 
Lucas 
(association 
ansel), , 
asso.ansel
@club-
internet.fr

GDG Poitou-
Charentes

Aytré 46°07'13.64 N et 
01°07'29.49 O

Travaux hedomadaires de 
nettoyages (SCIC teo la 
rochelle)

 SCIC teo la 
rochelle ���������

�		�
��

�����

GDG Poitou-
Charentes, 
Oleron

17370  Saint-Trojan-les-
Bains – plage de 
Maumusson  45.805757 
-1.238022

mesures ponctuelles de 
microplastiques industriels 
(sosmaldeseine)

 SCIC teo la 
rochelle

SOSmalde 
Seine, Teo 
Larochelle
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GDG Aquitaine Montalivet les bains Sud  
33930. (45°22’35.97’’N 
1°09’38.43’’O). 

nettoyages effectués par 
surfrider

 Surfrider Présence d’émissaires, plage touristique soumise à l’influence des 
courants (+ estuaire de la Garonne). Présence de macro déchets et 
micro déchets. Forte artificialisation.

surf rider

GDG Aquitaine Contis-les-bains Nord 
40170 , 44.100438 
-1.32338

nettoyages effectués par 
surfrider,

 Surfrider Présence de GPI et méso-plastiques importante ! Grande 
concentration de médias-filtrants à proximité du courant. Beaucoup 
de déchets rejetés en amont se retrouvent sur cette plage.

surf rider

GDG Aquitaine Moliets-et-Maa, rive 
gauche courant d’Huchet 
–amont Saint-Julien-en-
Born 40170

nettoyages effectués par surf 
rider,

 Surf rider Beaucoup de déchets en amont issus du courant d’Huchet, présence 
d’une réserve naturelle.

Surf rider
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