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Introduction de I'analyse des caractéristiques et d e |'état écologique

L'analyse des caractéristiques et de I'état écglagiconstitue le premier volet de I'évaluation
initiale des eaux marines francaises. Il réporarécle 8.1.a de la DCSMM.

En vertu de cet article, I'évaluation initiale dabmporter une analyse des spécificités et
caractéeristiques essentielles et de I'état écalegite ces eaux. Cette analyse doit étre fondée sur
la liste indicative d’éléments du tableau 1 de rf@xe Il de la directive, et couvrir les
caractéristiques physiques et chimiques, les tgirebitats, les caractéristiques biologiques et
I'hydromorphologie.

Ce document, disponible pour chacune des sousigggiarines Manche - mer du Nord, mers
Celtiques, golfe de Gascogne et Méditerranée oteilge renseigne dans la mesure du possible
I'état écologique a I'échelle spatiale et tempergtiertinente pour I'ensemble des items
considéreés. Il tient compte de données existantefies-ci sont disponibles.

Il a été construit & partir de contributions théquags de 5 a 10 pages rédigées par des référents-
experts (voir « introduction a I'évaluation inigab) qui constituent le socle scientifique de cette
évaluation. Ces synthéses avaient notamment pgetibde mettre en évidence les niveaux et
tendances perceptibles, ainsi que le caractéredaewdes données (séries incomplétes, données
manguantes, etc.) au regard de la couverture gédogue et temporelle concernée. L'analyse
descriptive de I'état écologique identifie dangaies cas les zones sensibles au regard de la
thématique étudiée.

L’évaluation initiale se fonde sur les donnéestamies et disponibles. Elle utilise, lorsque cela
est pertinent, les méthodes d’évaluation et d’@eabxistantes dans le cadre d’autres politiques
communautaires (Directive Cadre sur 'Eau (DCE)efliive Oiseaux (DO), Directive Habitat
Faune Flore (DHFF), Politique Commune des PécheB)jRou internationales (Convention de
protection de ['Atlantique Nord Est OSPAR, autrescaads internationaux). Elle tient
notamment compte et est en cohérence avec ledatgespréalablement rapportés a la
commission européenne dans le cadre de la DCHF&[a DO et la PCP.

Le tableau ci-dessous recense pour chacun des demkétat écologique les noms et
établissements d’appartenance des personnes agabiené la rédaction des travaux.
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Tableau 1 : Noms des contributeurs et organismes d'appartenance pour chacune des thématiques traitées.
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Thématiques traitées

Contributeurs

Climatologie marine

H. Le Cam, F. Baraer (Météo-France)

Topographie et bathymétrie des fonds marins

G. Morvan (SHOM)

Nature des fonds marins

T. Garlan, E. Marchés (SHOM)

Régime de la température et de la salinité

F. Vandermeirsch (Ifremer)

Courantologie

P. Lazure (Ifremer), S. Desmare (SHOM)

Exposition aux vagues

F. Ardhuin, M. Accensi (Ifremer), H. Le Cam, F. Baraer (Météo-France)

Turbidité

F. Cayocca (Ifremer)

Acidification du milieu marin

C. Goyet (U. Perpignan)

Répartition spatio-temporelle de I'oxygene

M. Sourisseau, A. Daniel, M. Rogé (Ifremer)

Répartition spatio-temporelle des nutriments

M. Sourisseau, M. Rogé (Ifremer)

Répartition spatio-temporelle de la chlorophylle

F. Gohin (Ifremer)

Substances chimiques problématiques

D. Claisse (Ifremer)

Questions sanitaires

J-C. Reninger (ANSES)

Typologie des biotopes benthiques

J. Populus (Ifremer)

Typologie des biotopes pélagiques

M. Huret, I. Gailhard-Rocher (Ifremer)

Communautés du phytoplancton

IC. Belin, H. Haberkorn, A. Ménesguen (Ifremer)

Communautés du zooplancton

B. Sautour, D. Heroin (U. Bordeaux 1-CNRS),T. Raud, J-M. Brylinski (ULCO),
D. Thibault-Botha (INSU-CNRS), L. Stemmann, V. Raybaud (U. Paris 6-CNRS)

Fonds meubles des biocénoses du médiolittoral

J. Grall, O. Cornubert (UBO)

Fonds durs des biocénoses du médiolittoral

E. Ar Gall, C. Hily, J. Grall, M. Le Duff, C. Redon, F. Kerninon (UBO)

Habitats particuliers du médiolittoral

C. Hily, F. Kerninon (UBO)

Fonds meubles des biocénoses de I'infralittoral

J. Grall, O. Cornubert (UBO)

Fonds durs des biocénoses de l'infralittoral

S. Derrien- Courtel, A. Le Gal (MNHN)

Habitats particuliers de l'infralittoral

C. Hily, F. Kerninon (UBO)

Fonds meubles des biocénoses du circalittoral

C. Rolet, N. Desroy (Ifremer)

Fonds durs des biocénoses du circalittoral

S. Derrien- Courtel, A. Le Gal (MNHN)

Habitats particuliers du circalittoral

C. Rolet, N. Desroy (Ifremer), S. Derrien-Courtel, A. Le Gal (MNHN)

Fonds meubles des biocénoses bathyale et abyssale

B. Guillaumont, I. Van Den Beld, J. Davies, C. Bayle (Ifremer)

Fonds durs des biocénoses bathyale et abyssale

IB. Guillaumont, I. Van Den Beld, J. Davies, C. Bayle (Ifremer)

Habitats particuliers du bathyal et abyssal

B. Guillaumont, I. Van Den Beld, J. Davies, C. Bayle (Ifremer)

Populations ichtyologiques démersales du plateau

P. Lorance (Ifremer)

Populations ichtyologiques démersales profondes

P. Lorance (Ifremer)

Populations ichtyologiques de petits pélagiques

P. Petitgas, J. Massé, M. Huret, E. Duhamel, M. Doray (Ifremer)

Populations ichtyologiques de grands pélagiques

S. Bonhommeau, J-M. Fromentin (Ifremer)

Mammiféres marins

Reptiles marins

F. Claro, J-C De Massary (MNHN)

Oiseaux marins

P. Yésou (ONCFS)

Espéces invasives

P. Noel (CNRS-MNHN)

L. Martinez, W. Dabin, F. Caurant, H. Peltier, J. Spitz, C. Vincent, O. Van Canneyt,
G. Doremus, V. Ridoux (U. La Rochelle-CNRS), J. Kiszka (IRD-Ifremer-U. Montpellier Il)

Le sommaire de ce volet est organisé dans le méine que le tableau 1 de I'annexe Il de la
directive : sont donc traitées successivement deactéristiques physiques et chimiques, les
types d’habitats et les caractéristiques biologigu€outefois le sommaire n'est pas
rigoureusement identique au tableau 1, car cestdm@matiques ont été séparées (ex : types
d’habitats dissociés en « biotopes » et « biocéneye d’'autres ont été déplacées (ex : «
substances chimigues problématiques » et « questiamitaires » traitées dans les
caractéristiques chimiques et non dans une pakiefisiue « autres caractéristiqgues ») ; enfin
des thématiques ont été ajoutées (ex : « climagotogrine » et « chlorophylle »).

Le document est donc articulé en deux grandeseparti état physique et chimique » et « état
biologique » qui décrivent successivement les «aat@rstiques physiques », les
« caractéristiqgues chimiques », les « biotopes « leibcénoses ». Ce découpage permet de
présenter les conditions abiotiques qui regnergesiu de la sous-région et qui vont guider la
répartition des communautés biologiques (faunere) fdécrites dans un second temps.

Par souci de lisibilité, les références bibliogigphs ont été retirées du présent document, mais
sont consultables exhaustivement dans les combrisuthématiques individuelles. De méme, les
développements méthodologiques ont généralemesyrétéstisés ici.
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Le lecteur trouvera en outre, en annexe de I'étialuanitiale, une liste des acronymes et
abréviations utilisées et un glossaire.
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|- CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

L’approche écosystémique de la DCSMM nécessitesqgi@récisé, en premier lieu, un certain
nombre de caractéristiques physiques pour chaggeaégion marine, a savoir :

— la bathymétrie (hauteur de la colonne d'eau), ltureades fonds (substrat), la
température et la salinité de I'eau de mer, ladiéxparticules biologiques et minérales
en suspension dans 'eau de mer),

— ainsi que des variables de forcage telles quéntatdiogie marine (traduit 'importance
des échanges mer — atmosphere), les débits desdlda courantologie, et I'agitation
par les vagues.

Tous ces éléments concourent a caractériser lesesnabeaux, la nature du substrat, la
répartition des especes végeétales et animalegsrejpdrcevoir les équilibres dynamiques. Cette
connaissance ainsi que celle de leur variabilitérelfe permet par la suite d'aider a préciser la
nature et les impacts des pressions exerceesatigtes anthropiques.

La thématique des débits fluviaux n'est pas trgié@er cette sous-région marine du fait de
absence de cours d’eau principaux sur I'lle d’'Sxamt.

. Climatologie marine

La climatologie s'intéressera ici uniguement awntsedominants qui ont une influence
importante sur la dynamique des écosystemes nedmmamment sur la circulation océanique.

Les fles britanniques ne protegent pas ces zonestes sur 'océan Atlantique, la surface
maritime (le fetch) sur laquelle souffle les vetissud-ouest au nord-ouest est importante. Les
zones cotieres des mers Celtiques et notammess clellla mer d’lroise sont hérissées d'lots et
d’écueils et parcourues par de tres forts courqmtsendent la navigation particulierement
dangereuse, surtout par vent fort ou par vent gt au courant.

Les vitesses les plus élevées sont observéesgmdiréctions dominantes comprises entre le
sud-ouest et le nord-ouest. Des vents de nordastegalement observés. La direction d'est-
sud-est est la moins fréquente (Figure 1).

180
Groupes de vitesses

[7 . 16] nceuds [17 , 27] nceuds = 27 neeuds

Figure 1 : Rose de vent annuelle, en mer, par 48,3°N et 6W.
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Nord Bretagne

Pointe Bretagne

65 6 55 5 45 -4 35 3

Figure 2 : Localisation de la rose de vent au sein de la sous-région marine mers Celtiques.

Pour les mois de décembre a février, pres de 9@%vitesses sont inférieures a la force 7
Beaufort (28 a 33 noeuds). Les vitesses restanieteguus fréquemment supérieures ou égales
a 7 B pour les directions comprises entre le 18@ &40°. Les autres mois de l'année, les
pourcentages de vitesses supérieures ou égasaent plus faibles.

Des brises cétieres se déclenchent du printempdslau de 'automne. Elles peuvent renforcer
temporairement le vent I'aprés-midi.

Conclusion

Les vents moyens les plus soutenus soufflent dwosest au nord-ouest. Les vents de sud-est
sont les moins observés. Les hauteurs moyennesgless et de la houle sont plus élevées avec
I'ouverture sur I'océan Atlantique.

Les nombreux enregistrements des stations mét§ayoés cotieres permettent de décrire| les
caractéristiques des vents tout au long de I'aravés, parfois des séries de données historigues.
La localisation des masses d'air (anticycloneséprassions), ainsi que le relief et I'orientatjon
des cotes, sont les principaux facteurs détermleardirections et forces dominantes des vents
de la sous-région marine : sud-ouest / nord-estflience de la présence des terres diminue en
allant vers I'Atlantique ou I'on rencontre les v&ntoyens les plus forts et les hauteurs moyennes
des vagues les plus hautes.
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2. Courantologie

La courantologie traduit I'importance et la natdeela circulation des eaux sur toute la colonne
d’eau de chague sous-région marine. Les princifeigurs qui interviennent sur les courants
sont la marée, les vents, les gradients de demstéins ouvrages structurants (barrage,
installations, etc.). Les courants interférent daadistribution des especes animales et végétales,
les sédiments sur 'ensemble de la colonne eegantl.

2.1. Les principaux processus physiques : origine d es courants en mers Celtiques

La sous-région marine mers Celtiques, telle qumidélans le cadre de la DCSMM comporte
un plateau continental étendu et dans la partist aumme zone de forte pente qui se situe dans la
prolongation du talus continental du golfe de Ggseo Cette zone est sous linfluence de la
marée et son ouverture vers le large la rend derssih circulation & grande échelle. Le vent et
sa variabilité inhérente constituent un facteur artgmt de la circulation sur le plateau
continental. Enfin, a I'est de la zone, & proxindiégellle d’Ouessant, la circulation du printemps
a l'automne est largement influencée par les éiffées de température des eaux superficielles
sur le plateau et aux abords des iles qui congtikeidront d’Ouessant.

2.2. La circulation générale et la variabilité haut e fréquence et saisonniere

2.2.1. Circulation générale et variabilité saisonniére

Le long du talus, le courant est dirigé en moyesang le nord-ouest et sa vitesse est d’environ 5
cm/s. Ce courant fluctue selon les saisons (FiGurdl est maximum en automne et peut
s'inverser du printemps a I'été. On estime le délaiyen au dessus du talus vers le nord-ouest a
5 millions de n¥s.

Sur le plateau continental, les courants moyensrsativement mal connus. Une mesure des
courants en une station située sur le plateau d8rannées a montré que le vent est I'un des
moteurs principaux. Le courant moyen est faiblgéméral et il est dirigé a 'opposé du courant

sur le talus, soit vers le sud-ouest. Compte tenkinfluence du vent, ce courant fluctue selon

les saisons et les événements météorologiques.

Dans la partie est de la zone, on note la présknpentemps a I'automne du front d’Ouessant.
Durant cette période, les eaux de surface sonauéiéles par le soleil et les 20 a 50 premiers
métres sont plus chauds que les eaux de fond ymient 18°C et 12°C respectivement). Le
front est généré par le mélange induit par la m&yaand les profondeurs diminuent a proximité
de la cbte, les courants de marée sont amplifiés.résulte un mélange plus important des eaux
entre la surface et le fond. Aux environs desdlésiessant et Sein, ce mélange est assez intense
pour homogénéiser totalement la colonne d’eaurdmt tonstitue alors la zone de rencontre
entre les eaux stratifiees du large et les eaugrestmelangées (voir thématique « Régime de la
température et de la salinité »). Ces gradientiedsité générent un courant qui se superpose aux
courants de marée et aux courants induits panke Dans la partie ouest du front d’Ouessant, le
courant de surface est dirigé vers le sud. Au fard,rencontre des eaux froides du large et des
eaux cotieres plus chaudes, il s'inverse de sgediers le nord. Le front d’Ouessant est variable

10
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en intensité et localisation, les cycles vives eamortes eaux et le vent sont les principaux
facteurs de sa variabilité.

B Printemps
R R

:
a

Lo

Courants saisonniers en surface dans le Golfe de Gascogne et la Mer Celtique

vitesse du courant
—- - © 075 T T 7 limite de la sous-régicn

Fooims!) Mer Ceiltigue
— 3 5 ocms-1

—p 1 a3cms-1

. slackzones

Praseiton Meicalad (455

Sources des donnies
Chaeria ot &« 2071
SHOM, K5h ESRI

Figure 3 : Courants saisonniers en surface dans le golfe de Gascogne et les mers Celtiques.

2.2.2. Ondes internes et solitons

Du printemps a l'automne, la couche de surfaceplest chaude que les eaux sous jacentes.
L’épaisseur de la couche de surface varie de B0na. ®Quand I'onde de marée, générée au large
rencontre le talus continental, les courants de&ensont amplifiés et une composante verticale
importante est créée par la remontée du fond dé #0@ environ 200 m. Cette composante
verticale génere ainsi une oscillation de l'integf@ntre les eaux chaudes de surface et les eaux
de fond. Cette oscillation est appelée marée mtelie peut atteindre une amplitude de 80 m en
vives eaux. Elle a la période de la marée et smagmde part et d’autre du talus. Les courants
associés au passage a la marée interne sont geatse la couche de surface et la couche de
fond de telle sorte que la moyenne des couranta sarticale est quasiment nulle sur le plateau.
Les courants de la marée interne peuvent atteimdreeeud (50 cm/s) sur la bordure externe du
plateau et cette région est reconnue comme l'uem#®its ou la génération de la marée interne
est la plus forte au monde. Les ondes internesfiemidieur forme au cours de leur propagation

11
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sur le plateau et peuvent a partir de mécanisnagrdictions avec la bathymétrie encore mal
connus dégénérer en solitons qui sont des ondeaestde haute fréquence (entre 1 heure et
guelgues minutes).

2.3. Les courants de marée

2.3.1. Onde de marée et marnage

Dans la sous-région marine mers Celtiques, la mestéée a une onde progressive qui se
propage dans I'Atlantique nord-est, en sens inwlEsaiguilles d'une montre. Le marnage croit
de 1 m au large a 6 a 7 m aux abords de Ile d€arg (Figure 4).

- = - -
3 [y [ O

A

e

Figure 4 : Marnage en mers Celtiques (issu de modéle SHOM).

2.3.2. Etat des connaissances et amplitude des courants de marée

L'intérét scientifique porté a la région s'est tiiidpar des études océanographiques assez
nombreuses depuis les années 1980, notammentqroprendre certains processus a moyenne
échelle et améliorer la connaissance de circulatidtiere. Cependant, la structure
tridimensionnelle des courants est encore peuteécri

Concernant les courants de marée, des publicatiocignnes regroupent les connaissances
accumulées au fil des années et recueillies soaupnes des navigateurs. Ces informations sont
surtout qualitatives, mais restent néanmoins préege

Les moyens de calcul actuels permettent une matiétisfine des courants en 2D et 3D a
condition de disposer de suffisamment de connaissda la bathymétrie, de la marée pour

12
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imposer des conditions aux limites et des mesugesodrants pour valider les modéles. Les
modeles de circulation cotiére requierent une booneaissance des processus moyenne échelle
et de leur impact sur les phénomeéenes de mélangesstdl encore beaucoup de questionnement
sur le r6le de la marée interne et son impacesyprocessus physiques et biologiques.

Les mesures in-situ de courant restent indispessaiaur les études courantologiques de la
circulation moyenne ou des courants de marée, allestituent un moyen de vérification et de

validation des modeles numériques. Elles permettariout une évaluation des différentes

composantes du courant et de leur variabilité teefipau spatiale (dans les trois dimensions).

Sur le plateau, la vitesse en surface des coudantsarée croit du sud vers le nord. Les vitesses,
en général faibles, ne dépassent pas 80 cm/satldel 7°30W. Dans cette zone, les courants de
marée peuvent étre masqués par les courants dightalLes vitesses augmentent vers l'est et
vers 5°30W, les courants atteignent ou dépassefst dpeu prés partout. En présence d'une
topographie du fond tourmentée, les caractérigtigas courants varient notablement d’'un point
a un autre, souvent rapprochés. Le Passage du éugn@troit et profond, est le siege de
courants violents qui atteignent 4 m/s environiea-gau moyenne. Des vitesses de 2.5 a 3 m/s
sont signalées aux abords de Ouessant, 1.75 n¥sautique du phare de la jument. En morte-
eau, les courants de marée perdent 20 a 30 % ddgtesse, mais la morphologie de la cote et
les forcages météorologiques sont susceptiblesrtiglper ponctuellement les courants.

2.3.3. Variabilité temporelle des courants de marée

Les courants de marée varient en intensité etrection au cours du cycle tidal, leur période est
d’environ 12h25. Leur direction générale est veradrd-est en période de flot et vers le sud-
ouest en période de jusant. lls prennent une atientnord-sud aux voisinages d’Ouessant et
est-ouest a l'entrée de la Manche.

Sous-région marine soumise a de forts courants atéeret a des marnages importants, la
courantologie en mers Celtiques est bien étabéie. hesurem situ par les courantographes
rendent pertinentes les données issues des mbgdreslynamiques qui offrent une résolution
spatiale et temporelle de grande finesse. Toutefl@s compléments sur la structure
tridimensionnelle des courants en mes Celtiquasj gue sur la variabilité inter-annuelle et le
role de la circulation & grande échelle, resteciena acquérir, voire a explorer.
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3. Exposition aux vagues

Les états de mer (vagues et houles) sont la comtposapide de la dynamique océanique de
surface, avec des périodes généralement inféricur@s secondes dans la sous-région
considérée. Ces états de mer ont pour conséqueesadévations de la surface libre dont la
variation (de créte a creux) peut dépasser les ,3hais aussi des fluctuations de vitesse et
pression qui peuvent se faire ressentir jusqu'ad, fen fonction de la longueur d'onde des
vagues, ou encore une dérive moyenne. Cette lese pas exhaustive. Le présent document
traite essentiellement des hauteurs de vagues anggitudes d'agitation prés du fond. Les états
de mer peuvent étre considérés comme une Successi@agues ou comme une superposition
de trains d'ondes de différentes périodes et wirect

3.1. Source des données utilisées

Afin de trouver un compromis entre la représeritatides parameétres et leur variabilité inter-
annuelle, il a été choisi dillustrer la variaBilspatiale et l'ordre de grandeur des hauteurs et
agitations sur le fond par les résultats des medalenériques d'état de mer développés au
SHOM puis a I'lfremer. Le forcage de ces modeléisaites analyses de vent de surface. Enfin,
les courants et niveaux d'eau issus de modeles MBR®it été utilisés. Leur résolution est
assez grossiere en Manche (4 km) et adaptée & t#irase (300 m).

3.2. Moyenne et percentiles 90 et 99

En dehors des abords de lile d'Ouessant, lestisiadis de I'état de la mer sont assez homogenes
pour la hauteur significative avec une moyennear®,un percentile 90 entre 4 et 4,5 m, et un
percentile 99 qui décroit du large vers la cote,,8en a 5 m (Figure 4).

Les vitesses d'agitation prés du fond sont a aimtfartement influencées par la profondeur et
augmentent fortement depuis le rebord du talusremial jusqu'a la cote. Il convient de rappeler
que la résolution horizontale du modéle utilis§3¢b km) est insuffisante pour étudier la frange
littorale ou les vitesses d'agitations sont largerseus-estimées. On peut noter que le percentile
99 dépasse les 15 cm/s pour les profondeurs infésié 120 m.

14
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Figure 5 : Moyenne, percentile 90 et 99 des hauteurs significatives et des agitations significatives.
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3.3. Analyse des houles et des hauteurs d’eau

La hauteur moyenne annuelle des vagues dépas@eriesur les mers Celtiqgues. Au mois

de

janvier, cette hauteur dépasse souvent les 3 e eugmente vers I'ouest. Le mois de janvier se
caractérise par les houles les plus marquées. diiopade la dépression d’Islande stationnaire
génere des houles d'ouest a ouest-sud-ouest awedhauieur moyenne pouvant dépasser

largement les 2 m et de grandes longueurs d'oatesté, elles dépassent rarement 1 m.

Les

hauteurs moyennes des vagues et de la houle senélpl/ées qu’en Manche avec I'ouverture

sur 'océan Atlantique.

fortes houles (supérieures a 2, voire 3 m), encpler en cas de vents forts et de courant
marée contraires. Les hauteurs moyennes des vefgdeda houle décroissent d'ouest en
Elles sont plus élevées au large.

fine.

Largement ouverte sur 'océan Atlantique, cettesgégion marine mers Celtigues connait de

5 de
est.

Historiquement mesurées par des houlographesalgsuns de vagues ainsi que I'agitation pres
du fond sont de plus en plus modéliseées numériquiemesc localement une résolution assez

16
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4. Bathymétrie des fonds marins

La bonne connaissance de la topographie des foadssnest fortement dépendante de deux
aspects : le recensement des données existarieesj@lité intrinseque des données et leur
niveau de traitement.

Les initiatives nationales et européennes de migpasition de la connaissance bathymétrique
de référence se heurtent systématiquement a oetdecproblématique de l'acces a la donnée et
de leur interopérabilité, les incohérences engr@iiéerentes sources et les « trous » de données
étant loin d’'étre anecdotiques. Au plan natiores,deux principaux producteurs de donnés, le
SHOM et I'lfremer, initient un projet de réalisatiadle modéles numériques de terrain (MNT)
communs sur les eaux nationales ; au plan eurofgempjet pilote EMODnet-Hydrography
tente de fédérer les données existantes afin tiserédes MNT de référence sur les bassins
européens.

4.1. Couverture des données disponibles

A l'échelle de la sous-région, la couverture deandes de campagne disponibles apporte
plusieurs enseignements :

— La couverture au sondeur multifaisceaux est fablmajoritairement issue de transits
valorisés;

— L’ensemble de la sous-région est couverte au somdenofaisceau a I'exception des
abords de Ouessant ou seules des mesures effecuépomb de sonde sont
disponibles;

— Les zones hauturieres sont globalement couvertes dpa levés au sondeur
monofaisceau. La connaissance de la bathymétriesb’gonc pas exhaustive, les profils
de sondes présentant un espacement de I'ordrédde B0 m.

4.2. Particularités morphologigues et dynamiques

4.2.1. Particularités morphologiques

La Figure 6 présente la morphologie bathymétriquéadsous-région marine mers Celtiques et
de ses environs. Celle-ci se compose majoritairedien plateau continental s’achevant a son
extrémité ouest par un talus. Le plateau contiheetaaractérise par une pente douce et peu
d'irrégularités. Les fonds y sont compris entre €60200 m, hormis a proximité de Ile
d’'Ouessant ou de l'archipel de Molene. L'extrénoitiest de la zone présente un talus abrupt et
guasi-immédiat permettant d’atteindre des fondérseyrs a 3000 m en 30 a 40 km.
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Bathymétrie

TS Emitn de i souserbgion
1 I Py CoRbpesrs

. N
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I 3500 métres

| Proge-con M escator (48 5T4)
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Eden, O5tns FREMER

Figure 6 : Bathymétrie de la sous-région marine mers Celtiques.

4.2.2. Particularités dynamiques

A I'échelle de la sous-région marine, la dynamiges fonds marins est a priori limitée, en

particulier sur la zone de plateau continental tiopente est faible. Mais a I'ouest, de nombreux
canyons entaillant le talus sont le lieu de trand&é matiéres sédimentaires pouvant y étre
stockées momentanément, mais qui finissent totml gar contribuer au remplissage de la
plaine abyssale.

Cette sous-région marine mers Celtiques, de tailidivement modeste, est caractérisée par la
présence de trois ensembles : un large plateaneaia, un talus entaillé de canyons et le debut
d’'une plaine abyssale. Il reste de nombreuses dsrm@cquérir au sondeur multifaisceaux, de
gualité supérieure aux autres moyens de prospgeptiom couvrir la totalité de la zone. Ce sulivi
est indispensable a la connaissance de la dynasggliraentaire (mouvements de dunes, bancs
de sable, évolution du trait de cote) a I'échedigipente.

18



Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

1 5. Nature des fonds marins

2 Les fonds des mers Celtiqgues sont essentiellerestittiés d'un champ de bancs et dunes de

3 sables allant d’Ouessant au talus continental.dd®athe présente une dynamique sédimentaire

4 due a l'action des courants de marées, des ondewet des houles de tempétes.

5 5.1. Généralités sur la sédimentologie de la sous-r  égion marine mers Celtiques

6 5.1.1. Généralités

7 Les reliefs rocheux, constitués des roches duweaticiennes du socle breton, sont confinés a la

8 bordure est de la région dans le prolongementleeslé Sein et Ouessant. Les roches sous le

9 sédiment mobile des mers Celtiques forment unacidiplanie constituée d'un socle de roches
10 sédimentaires calcaires beaucoup plus récenbulzhe de sédiments mobiles qui le recouvre a
11 été mise en place au cours des dernieres glasiakitie présente des accumulations sableuses
12 remarquables constituant une série de grands btatiles, de plusieurs dizaines de kilométres
13 de long, et une cinquantaine de metres d'épaissisdes champs de dunes dynamiques.

14 5.1.2. Facteurs de contrdle de la sédimentation dans la sous-région marine mers
15 Celtiques

16 Sur le plateau Celtique, les courants de marée Isoffcteur prédominant du transport
17 sédimentaire. L'impact de ces courants, tres irapbrau niveau de l'archipel de Molene et
18 d’Ouessant, diminue vers le large et engendre adtiggit conduisant a la diminution de la taille
19 des sédiments et au dépbt des sables. Les bameged,Ad'Ouessant et du Four sont issus de ce
20 processus.

21 Dans la partie orientale de la sous-région matine,veine de courants résiduels porte vers le
22 nord-ouest a proximité des cotes, et vers le sedtqlus au large. Ce courant résiduel transporte
23 du sable, dont une partie atteint ainsi la margdireentale et peut atteindre 'océan profond
24 aprés un transit dans les canyons. Prés du rektanche du plateau continental, a la limite de
25 'océan profond, vers 250 m de profondeur, les srgkernes génerent des pics de courant qui
26 forment de grandes dunes sableuses. Sur la baydcidentale de la sous-région marine, des
27 courants résiduels plus intenses orientés verorg-ouest sont dus aux ondes internes qui
28 engendrent de forts courants qui s'intensifiens des canyons. La pente continentale est ainsi
29 une zone de passage ou les sédiments sableutetradsins les canyons, les particules les plus
30 fines (vase) se déposant sur les flancs de cesssaprs.

31 La dynamique des sédiments provient des courantsadée sur toute la sous-région marine, il
32 s’y ajoute I'action des ondes internes a proxirdiiéalus. L'action des houles, trés importante
33 aux abords de l'archipel de Molene, demeure gabeg'a 140 m de profondeur et contribue a la
34 migration des dunes, méme au-dela de 70 m de piefon’hydrodynamique intense des mers
35 Celtiques explique la présence de sables mobitds fand et I'absence de sédiments vaseux. |l
36 doit néanmoins étre signalé que de tels sédimahst® cartographiés en 1922 dans un secteur
37 proche de la bordure septentrionale de la sousrrégarine (Figure 7).
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Figure 7 : Principales directions du transit sédimentaire, et localisation des principales structures (bancs et dunes) des mers Celtiques.

5.1.3. Synthése sur les principaux objets sédimentaires

Les reliefs : les bancs sableux de la sous-régemmenmers Celtiques recouvrent toute
la partie médiane de cette sous-région et somitésigerpendiculairement au rebord de
la pente continentale. Leurs dimensions sont ciFd‘ale 35 m de hauteur, 5 km de large
et 100 km de long. L'origine du sable est probaklendeltaique avec une mise en place
aux époques glaciaires lorsque le niveau marin £28 m plus bas et qu'un fleuve
coulait dans la Manche et débouchait en mers GettigAu cours de la remontée du
niveau marin, les niveaux argileux des interflusagient été remobilisés et emmenés
par les courants, les sédiments les plus grossstés sur place, constituent depuis lors
ces reliefs sableux. La zone des bancs est retewesdunes, orientées parallelement au
rebord du talus et pouvant atteindre jusqu’a 16amplitude. Leur dynamique actuelle
est mal définie mais leur morphologie présentestfastures migrant vers le continent et
d’autres vers le large, mettant en évidence unenades courants de flot et de jusant,
mais aussi des ondes internes.

Les dépressions : I'extrémité ouest de la soustrégarine comporte le sommet du talus
continental découpé par les tétes de canyons saissnadont le canyon de Shamrock.
Ces canyons sont le siege des transits de lafptate- vers les grands fonds sous la
forme d'un transport régulier initié par les ondésrnes, ou de transports massifs sous la
forme de courants de turbidité dus aux avalanahesmarines.
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5.2. Evaluation de la connaissance

5.2.1. Données anciennes

5.2.1.1. Types de données et méthodes d'acquisition

Durant plus d'un siécle, le Service Hydrographigueiltilisé la technique du plomb suiffé
(description visuelle des sédiments collés soseaelle d'un plomb de sonde enduit de suif)
pour avoir une information sur les constituantsfdads marins. A cette distance des cotes ces
données sont peu nombreuses et leur localisatiom@®cise.

5.2.1.2. Données disponibles et qualité de la connaissance

Méme si les premiers prélévements & la benne egpattage apparaissent dés la fin du KX
siecle, seules les données plomb suiffé ont égecaes et numerisées.

5.2.2. Données récentes

5.2.2.1. Types de données et méthodes d'acquisition

Pour caractériser la nature des sédiments, lepgmtins ont été effectuées avec différents
systemes de prélevements, drague Rallier du Batydaf remonter le matériel grossier et
carottages. Ces données ont servi a la réalisatiof979 d'une synthése sur la nature des
sédiments de la partie nord et ouest de la réBians le cadre de la recherche d'hydrocarbures,
cette région a fait 'objet de quelques étudesadedture des fonds dans les années 1970,
permettant d'améliorer localement la connaissance.

Les prélevements sont, depuis la fin des annédy; i@8isés avec des bennes et des carottiers
permettant de revenir a une mesure ponctuellesatiannées de prélevements sont associees a
des données d'imagerie acoustique (sonar latéradesr multifaisceaux) et de données issues
des systemes acoustiques de classification des.f@amhs cette sous-région marine, de telles
données sont confinées aux abords de l'archipdotiene et la seule étude récente de la partie
ouest est une these concernant la limite extérseatele la région.

5.2.2.2. Données disponibles et qualité de la connaissance

Afin de représenter I'état de la connaissancesymiese des données postérieures a 1950 a éte
réalisée. Celle-ci repose sur les données numeeséaegrées au cours des 20 dernieres années
dans la Base de Données Sédimentologiques du SHIRMrend en compte la technique mise
en ceuvre, la précision et densité des donnéesgamsancienneté du levé afin de tenir a jour
une cartographie de la qualité de la connaissance.

5.3. Cartes de la nature des fonds

Deux cartes de la nature sédimentaire des fondsdesCeltiques ont été établies a partir des
données anciennes et des données récentes. La &igprésente la synthese cartographique la
plus récente de la zone. En labsence dun nomeredoatinées suffisant, I'échelle de
représentation a été limitée au 1/1 000 000. Catte peut étre résumée ainsi :
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Les sédiments sont majoritairement sableux et iegsisur 'ensemble de la zone. Ceci
caractérise une source importante en sable, dtyaitedynamique propice au lessivage
des patrticules fines.

La partie centrale de la sous-région comporte debreux bancs sableux reliques, de

grande dimension. Sur ces structures stables, wless dsableuses actuelles semblent
présenter une dynamique liée aux marées, aux ondeses et peut étre également aux
houles de tempétes qui dans cette sous-région ensoint actives jusqu'a 140 m de

profondeur.

La frange orientale avec ses reliefs d'origineotegtie (fosse d'Ouessant) et géologique
(extrémité occidentale du Massif Armoricain), présedes sédiments plus grossiers

(cailloutis et graviers) pres des iles et des sa@limodelés par les courants de marée.
Des bancs et dunes se forment aussi dans ce sgatsules zones de moindre énergie
comme par exemple aux extrémités du chenal du FEamoeu de part et d'autre de la

Chaussée de Sein (bancs d'’Armen, du Four, d'Otuesslumes du Kafarnao).

Les vases sont confinées sur la pente contineatdikextréme ouest de la sous-région.

Ces particules fines se déposent par décantatitndepar débordement des courants de
turbidité sur les flancs des canyons, le fond de-ceétant tapissé de sables fins parfois
indureés.
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Figure 8 : Carte de nature des fonds basée sur les cartes publiées de 1970 & 2010.

Synthése sur les sédiments et leurs mouvements

Le schéma cartographique obtenu est le résultdtad®on des forcages hydrodynamiques
(courants de marées, ondes internes et vagues nagétés) appliquée aux structures
morphologiques de la sous-région marine mais lamjogue de ce systéme est mal connue en
'absence de levés récurrents. A I'échelle lodakefonds sédimentaires apparaissent mobiles
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méme par des profondeurs excédant 70 m. La captugrdes sédiments de la région demeure
trés grossiere, et des affleurements de rochesilttritis, voire des dépots de vases pourraient y
étre découverts.

La répartition des sédiments dans la sous-régiamenmers Celtiqgues est bien documentee a
I'échelle de cette sous-région marine. L’analys&ligue des données indique des mouvements
et transits sédimentaires importants. Les techsigm®dernes (sonar latéral, sondeur
multifaisceaux) doivent permettre d’améliorer |zatétion spatiale et temporelle des sujvis
nécessaires aux autres thématiques dans le cadeeaiproche écosystémique.
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6. Régime de la température et de la salinité

La température et la salinité sont deux paramdtssriptifs d’hydrologie qui caractérisent les
masses d’eaux du milieu marin. lls conditionnentlaartition, la migration, la nutrition et la
reproduction des vertébrés et invertébrés marins.

Les principaux processus hydrologiques de la segisfr marine mers Celtiques sont décrits ci-
dessous.

6.1. Bourrelet froid

Le bourrelet froid est une structure thermique @mé de déme, située sous la thermocline
saisonniere. Sa température est inférieure a 128€ partie sur deux zones : de la « Grande
Vasiere », zone en Bretagne Sud s'étendant lederijsobathe 100 m du front de Penmarc’h
jusqu'a 46°N et a I'ouest du front d’'Ouessant (Fég®, Figure 10).
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A Température de surface {5m) en hiver

"
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Figure 9: Température saisonniere a 5 m de profondeur (source climatologie mensuelle Manche - golfe de Gascogne
BOBYCLIM_V2.3).
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A Température de fond en hiver B : Température de fond au printemps
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Figure 10: Température saisonniere a proximitt du fond (source climatologie mensuelle Manche - golfe de Gascogne
BOBYCLIM_V2.3).

Cette masse d’eau est présente toute 'année es@arhtions de température de moins de 1°C
du printemps a lautomne et a des fluctuationsr-ariauelles relativement faibles. La
température moyenne d’été pres du fond varie &0tBeet 11.5°C.

6.2. Le front thermique d’'Ouessant

Le front thermique d'Ouessant est situé a quelkile@nétres au large d'Ouessant et rejoint la
cOte a proximité de la pointe du Raz. Le gradieatrhique peut atteindre de 3 a 4°C en moins
de deux kilomeétres. Il est présent du printempsuédmne et particulierement marqué en été. Le
front est généré par la présence de forts coutlentsarée interférant avec I'établissement de la
thermocline saisonniéere : du mélange vertical estqgué par le frottement de ces courants sur
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le fond, ce qui homogénéise totalement la colorieaud Le front constitue alors la zone de
rencontre entre les eaux stratifieées du largesetdex cotieres mélangées. Le gradient de densité
s’équilibre par un courant qui se superpose auraotgide marée et aux courants induits par le
vent.

Dans la partie ouest du front d’'Ouessant, le coul@surface est dirigé vers le sud. Au fond, a la
rencontre des eaux froides du large et des eaigxaOplus chaudes, il s'inverse et se dirige vers
le nord. Ces informations tres spécifiques somtadere a structurer les peuplements pélagiques
de ce secteur hautement productif et diversifié goint de vue planctonologique.

L'interpolation de nombreuses données de températigalinité réparties sur la colonne d’eau a
permis de décrire les principaux processus hydmpleg de la sous-région marine mers
Celtiques: le front d’Ouessant et un bourreletfiil niveau du fond. Une résolution plus fine
améliorerait la compréhension de ces phénomenessa-échelle, dont la variabilité inter-|et
intra-annuelle est marquée.

27



[EEN

©Co~NOoOOUP~w N

el
N RO

NN R R R R R R R
P O©OWOW~NO®U MW

NN DNDN
ga b~ wWwN

26

27
28
29
30

31
32
33
34

35
36

37

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

7. Turbidité

7.1. Généralités

La turbidité constitue I'un des parametres physqiescriptifs de la colonne d’eau (on entend
ici par « turbidité » I'obstruction a la pénétratide la lumiére dans I'eau, due a la présence de
particules solides en suspension dans l'eau). dstereliée a la masse de ces particules en
suspension (communément appelées « matiéres eensiasp» : MES, exprimée en .l
Hormis lorsque des filtrations d’eau prélev@situ sont effectuées (ce qui conduit, par pesée, a
I'estimation de ces MES), la mesure de turbidittagale maniere indirecte, a partir de capteurs
acoustiques ou optiques. La mesure obtenue, exprieme unités normalisées (le plus
communément NTU : Nephelometric Turbidity Unit otiUF: Formazin Nephelometric Unit),

ne peut étre transformée engjlra la suite d’une calibration, qui requiert gysatiquement des
prélevements d’'edn situ

Si les observations satellitales, désormais sysitgues, permettent de reconstituer une
climatologie de la turbidité de surface, elles eseignent pas sur la turbidité dans la colonne
d'eau, ni au fond. Cette turbidité est due aux epperrigenes d’'une part, a la remise en
suspension par les vagues et les courants d’aatteginsi qu’a une contribution due aux
particules organiques. Par l'atténuation de la todiién de la lumiere, la turbidité impacte la
production primaire (et donc structure la dispditébde nourriture pour les espéces supérieures
de la chaine trophique), mais aussi la croissalespétes vegétales benthiques ; les particules
en suspension modifient quant a elles les capaigtditiration des bivalves et la répartition des
espéeces pélagiques, particulierement des juvéniles.

Dans une eau tres turbide (NTU > 10, MES > 100)mg/biodiversité est affectée, notamment
faute de lumiere. Dans une eau tres peu turbid&(XD,5 ; MES < 1 mg/l), la vie marine se
développe difficlement faute de nutriments et dppsrt, c’est le cas du milieu de I'océan
Pacifique, par exemple.

7.2. Turbidité en mers Celtiques

Les mers Celtiques sont soumises a des courantmad@e intenses qui expliguent une

couverture sédimentaire essentiellement rocheuaeelguse, et sableuse dans la zone (voir
thématique « Nature des fonds marins »). Elle nEs soumise a linfluence d’apports

terrigenes.

L'unique source de turbidité est donc la remisswspension au fond par les courants en vive-
eau avec des valeurs inférieures a 1 NTU, et gavdgues. Les interprétations des images
satellitales suggerent une turbidité minérale dase pouvant atteindre 3 NTU les mois d’hiver,
et inférieure & 1 NTU le reste de I'année (Figure 1

On ne dispose pas de suffisamment de données @uoired'état initial de la turbidité a échelle
régionale.
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Turbidité moyenne en janvier Turbidité moyenne en ao(t

},\i Moyaume-um }N\ G‘R‘;/R-oyaume-um

b *

France France

0 50 100 km 0 50 100 km
L I E—

Climatologies de la turbidité pour les mois de janvier et ao(t
05 2 35 5 6.5 8 95 11 125

T T 7 limite de la sous-région
— ! mer Celtique

Projection Mercator (48,5°N)

Sources des données :
Gohin - 2011,
SHOM, IGN, ESRI

Figure 11 : Climatologies de la turbidité moyenne pour les mois de janvier et aoit.

La détermination de la turbidité en profondeurdook d’eau et fond) passe par des mesuré

S in-

situ, contrairement aux valeurs relevées a la ciréui sont désormais accessibles via les
observations satellitaires. La remise en suspewgsrparticules dans I'eau est importante dans

les régions cotieres du fait du brassage (coungagsies) et des faibles profondeurs rencont

rées.

Les eaux les plus transparentes se rencontrentadolacge. L'absence de grands fleuves dans
cette sous-région marine limite la turbidité desxea I'exception des baies abritées propices a

laccumulation de sédiments fins et a une remisesspension. On ne dispose pas
suffisamment de données pour décrire I'état indkala turbidité a échelle régionale.

de
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lI- CARACTERISTIQUES CHIMIQUES

Les caractéristiques chimiques du milieu marin gtraitement liees aux conditions physiques
de ce milieu, décrites précédemment, et a I'aétiviblogique des organismes qui le peuplent.
Elles sont également influencées par les actikitiésaines. Ainsi, I'acidification du milieu marin
(diminution du pH des eaux) est liée a la salieité la température mais aussi a la respiration
des organismes vivants et a la décomposition degeres organiques. De méme, la
concentration en oxygene dissous, composé quitammk la vie des organismes marins, est
régie par de nombreux processus physiques, chisigueiologiques. Complémentaire aux
apports en oxygene, la disponibilité en nutrimemissels minéraux permet la production
primaire, premier échelon de la chaine aliment@iette production primaire est rendue possible
par la présence de chlorophylle, pigment qui tcan®f 'énergie lumineuse en énergie utilisable
par les végétaux.

Outre les substances chimiques présentes natuzalledans le milieu et nécessaires au
développement des étres-vivants, on trouve en nex shbstances chimiques dites
problématiques car elles présentent un risquelesarganismes et fing 'homme, utilisateur

du milieu. Enfin, seront abordées les questionstadas, liées a la présence de composés
toxiques dans les produits marins destinés a sooamation humaine.

. Acidification du milieu marin

L’acidité des eaux marines, comme des eaux doesesjesurée par la valeur du pH. Dans un
milieu tamponné comme la mer ses variations tradtigne altération de la stabilité de sa valeur
en relation avec le cycle du carbone. Un abaissemé@me minime de sa valeur, peut étre
dommageable pour la survie des organismes plagoemianimaux ou végétaux qui, pour

certains, fixent le carbonate de calcium présesbgrion dans I'eau de mer.

Des guantités de plus en plus importantes dea@i@sphérique anthropique sont absorbées par
la mer. Il s’ensuit une baisse du pH de I'eau deehane augmentation de I'acidité des océans.
En moyenne, le pH des eaux de surface a diminbalglment de 0.1 unité depuis le début de la
révolution industrielle, ce qui représente une argation de 30 % de I'acidité. Ce phénomene a
ou peut avoir des conséquences importantes. Dartglg diminution du pH réduit I'aptitude
des océans a absorber le D constitue un effet de rétrocontréle potentiells changement
climatique. D’autre part, on possede trés peu deaissances sur les impacts écologiques et
economiques de I'acidification des océans majmilgraient étre graves, affectant les nombreux
processus de médiation biologique qui transpolgecdrbone de la surface aux profondeurs des
océans. Les données expérimentales indiquent qutlmplus faible (par rapport au niveau
prévu) pourrait avoir toute une série d’effetslearorganismes marins, y compris la dissolution
du carbonate de calcium (aragonite ou calcite)cdesiilles et squelettes (décalcification) du
plancton et du coralil calcaires, ainsi que I'a@difon des fluides organiques des poissons et des
invertébrés. De nombreuses espéces jouant un gblegi&ue important dans les systémes
pélagiques et benthiques seront affectées, etfidés & I'échelle de I'écosysteme sont prévus
dans les 50 a 100 années a venir.

Les variations spatio-temporelles des flux air-ofelCQ et du pH dans la sous-région marine
mers Celtiqgues proprement dite sont ici prisesagnpte, dans la zone en face de la Bretagne.
Les flux air-mer sont estimés a partir des mesteda pression partielle de €@ans les eaux
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de surface. La moyenne annuelle ameéne a un pul@gatmosphérique, de taux 0,8 mol.m
2an' (c’est-a-dire faible), avec un pH compris entre &, 8,2. Ces valeurs sont relativement
proches de celles calculées via une compilatiomukestires disponibles a I'échelle mondiale,
pour tout plateau continental « ouvert » (i.e. ehetls des zones d’estuaires internes ou externes,
des mangroves, des marais salés, des récifs ensallt des systemes d’'upwelling) situé a des
latitudes tempérées (entre 30° et 60°) : puits elroei1,74 mol.far’, de 1,1 mol.M.an*. Au
printemps, I'étude biogéochimique des efflorescemas coccolithophoridés a I'extrémité sud-
ouest de la zone (en limite du plateau contineritadjque une grande absorption de carbone
total par le phytoplancton. Cette région est uh foits de C@ et ce durant toute la période
d'efflorescence. La calcification liée a I'efflaresce des coccolithophoridés, a la possibilité de
diminuer l'absorption de G@nais ne peut pas renverser la direction du fles. éfflorescences
ont des conséquences antagonistes sur les flmeaide CQ: la calcification marine augmente
la pression partielle de G@ans I'eau de mer tandis que la production deooarlerganique
diminue la pression partielle. L'étude de l'impoxa relative de ces effets montre que la
diminution de la capacité de I'océan a absorbe&Z@giatmosphérique due a la calcification reste
faible (en moyenne 12 % du flux total air-mer).

A : Trajet (bleu), Section (rouge ; * FB : pH en surface le long du trajet C : pH darselzion
début)

2006

@ 50 08 T ol
Section Distance (km]
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L)

50 ey %0 200
Section Distance [km]

Figure 12 : pH dans les mers Celtiques pour 2006, 2007 et 2008. A) Trajets des navires avec les points aux lieux de mesures CTD, B)
pH de I'eau de mer de surface, C) pH en profondeur dans la section montrée en rouge sur les cartes (A).

iqu

Dans cette sous-région marine, au relief sous rhatérogene, soumise a des upwellings, l€
a baissé significativement sur la période 1994-200+¢lation avec 'augmentation de la ten
en CQ atmosphérique. Aux accores du plateau continérgatfflorescences saisonnieres
coccolithophoridés entrainent une forte séquestrates carbonates. Toutefois la valeur du
des eaux de surface connait de grandes variafgaigles et temporelles en relation a
I'activité biologique, les apports des fleuveseagiadient cbte - large.

3 pH
eur
de
pH
vec
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2. Répartition spatio-temporelle de I'oxygene

L'oxygene dissous dans I'eau de mer est un comylasgiste dont la concentration dans une
masse d’eau est régie par une multitude de pracdsstique et abiotique. Les propriétés
thermodynamiques (température, salinité, pressiargynamique physique (courant, mélange
de masse d’eau, injection de bulles ou micro-buiesange air-mer), les processus de photo-
oxydation, les processus d'oxydation chimique stgeocessus biologiques (photosynthese,
respiration et de nitrification en milieu aérobiduent a des échelles diverses et variablesasur |
concentration en oxygene dissous dans I'eau de mer.

© O~NO O h~WN B

La concentration de 'oxygéne dans la couche dacmeélangée est ainsi controlée fortement
par les échanges avec I'atmosphére sous l'efféa derbulence de surface et I'état de mer.
L'équilibre s’acheve a I'échelle de quelques joors de la semaine et les concentrations
moyennes varient donc en fonction de la températude la salinité et oscillent autour de la
saturation.

el el
WN RO

14  2.1. Présentation du jeu de données

15 Le jeu de données fourni pour cette analyse saus-région marine mers Celtiques couvre une
16 zone géographique allant de 53°N a 43°N et de 9°8VEAqui correspond a tout I'espace
17 national. Seules les données référencées commeéeatobauteilles ont été utilisées. Les données
18 correspondant aux profils CTD (munis de différarapteurs, ex : SBE 43) ou aux flotteurs
19 Argos n'ont pas été prises en compte. Les donnéesssues de la base de données du Service
20 d'Observation en Milieu Littoral (SOMLIT) et dessea de données nationales et internationales
21 (ICES, SDN, QUADRIGE?) qui ont fourni la majeuretpades valeurs.

22 Suivant les bases dont proviennent les données, saht qualifi€ées de maniéere hétérogéne. La
23 qualité de la donnée est dépendante des protamlpstlevement, des procédures analytiques,
24 des laboratoires d’analyse, etc. De plus, les got#e analytiques ne sont pas explicités pour
25 tous les jeux de données. Les données dont lepaestanalytiques ne sont pas définies ont été
26 identifiées comme « douteuses » dans cette baseloBrées « douteuses » représentent environ
27 15 % de la base de données pour cette sous-régionenmers Celtiques. La recherche de
28 doublons a ensuite réduit de 28 % le nombre dechariotales.

29 2.2. Répartition spatiale et temporelle des données  d’oxygéne

30 Le nombre de données d'oxygéne est relativemdite fzar seules les données ayant fait I'objet
31 d’'une analyse au laboratoire ont été prises en teorba résolution verticale des cartes pourrait
32 étre améliorée lors d’'une prochaine étude en vdlids profils d’'oxygéne obtenus avec des

33 capteurs SBE43.

34 2.2.1. Répartition spatiale

35 Sur cette sous-région marine mers Celtiques, oa qoé plus de 27 % des données sont
36 enregistrées dans des zones de profondeurs imé&ri@l20 m et sont principalement associées
37 aux études du front d'Ouessant (Figure 13).
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Sources des données :
Ifremer,
SHOM, IGN, ESRI, OSPAR

Figure 13 : Répartition spatiale de I'ensemble des données d'oxygene intégrées sur la verticale pour la sous-région marine mers
Celtiques.

2.2.2. Répartition temporelle

La période d'étude se situe entre 1914 et 201P0lujgart des données étant acquises dans les
années 1990 avec un pic maximum en 1998 commel’posemble des données biologiques
dans les bases internationales interrogees.

2.3. Dynamique de I'oxygene

Le bilan d’oxygéne figure parmi les éléments deligu@hysico-chimiques retenus pour la
classification de I'état écologique des massesud'dittorales, dans le cadre de la DCE. La
métrique retenue est le percentile 10. Elle seileakur des données mensuelles, acquises en été
(de juin a septembre) et pendant six ans, au foma gub-surface de la colonne d’eau.

Les concentrations d’oxygene dissous résultentatepsus physiques, chimiques et biologiques
bien identifiés (échanges a l'interface air-eaffiision et advection, photo-oxydation, oxydation
chimique, nitrification, respiration et photosyrgag La concentration de I'oxygéene dans la
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couche de surface mélangée est ainsi controléfertt par les échanges avec I'atmosp
sous l'effet de la turbulence de surface et I'd@atmer. L'équilibre s’acheve a I'échelle de

iqu

here
la

semaine et les concentrations moyennes varient elorfonction de la température et de la

salinité et oscillent autour de la saturation.

La sous-région marine mers Celtiques est caraméqgr la présence du front de marée
(isobathe 100 m) d’Ouessant avec une stratificatiisonniere a I'ouest et une zone de mélange

al'est. Coté est, la dynamique est identiquela della Manche, caractérisée par une absen

ce de

stratification verticale sur 'ensemble de 'ann€eté ouest, la dynamique est identique a celle
du plateau continental, caractérisée par une calehgélange d’environ 60 m. En dessous de la
couche de mélange, le phénomeéene de dégradatianrdatiere particulaire n’est, de maniére

générale, pas suffisant pour provoquer des hypegieses a I'échelle du plateau continental car

les concentrations relevées dans les eaux proforatemt entre 100 et 250 umdl.IDes
interactions avec la biologie existent cependamhenéi les concentrations en oxygene ne
pas létales.

sont

De maniére globale, 'ensemble des observatiorisééa a des latitudes similaires, une sous-
saturation en période hivernale est observée assstiée au meélange vertical. Elle est suivie en

été par une sursaturation en surface associgeadiaction primaire.

Aucun événement hypoxique n’a été enregistré dzttessous-région marine.

La sous-région marine mers Celtiques tout comrie de golfe de Gascogne est caracter
par une couche de mélange d’environ 60 m de prefonde maniere globale et dans c
couche, 'ensemble des observations realisées katdedes similaires, une sous-saturation
période hivernale est observée et est associéelange vertical. Elle est suivie en été par
sursaturation en surface associée a la produdiimipe. En dessous de la couche de méla
le phénoméne de dégradation de la matiére paiteumast, de maniére générale, pas suffi
pour provoquer des hypoxies séveres a I'échellepldieau continental. Les donné
d’observation nationales et internationales soobaement hétérogénes sur cette sous-ré
marine.

seée
btte
en
une
nge,
sant
es
gion
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3. Répartition spatio-temporelle des nutriments

Les nutriments sont constitués des sels minératsepts sous forme dissoute ou non dans I'eau
de mer et qui permettent le développement de lduption primaire pour les organismes
autotrophes. lls proviennent des apports fluviauatonosphériques, voire de la minéralisation
de la matiére organique marine. Leurs origines dont naturelles par lessivage des sols ou
anthropiques par les apports urbains, industnelgoicoles.

3.1. Présentation du jeu de données utilisé

Les données de cette étude couvrent une zone gbuogra allant de 53°N a 43°N et de 9°W a
3°E, qui correspond a tout l'espace national. Eeride des échantillons provient de
prélevements réalisés avec des bouteilles Niskiliff@rentes profondeurs, puis analysés en
laboratoire. Les parameétres conservés dans labasalysés sont :

— nitrate: NTRA (umol/L)

— nitrite: NTRI (umol/L)

— silicate: SLCA (umol/L)

— ammonium: AMMO (umol/L)
— phosphate: PHOS (umol/L)

3.1.1. Contribution de chaque base de données

Les données sont issues de bases de donnéesleatatmaternationales (ICES (20.89 %), SDN
(78.86 %), QUADRIGE® (0.25 %)), soit 3 250 données. Il y a cependans das bases des
données non validées ou sous moratoire : ces donaé&mnt donc pas utilisées dans cette étude.

3.1.2. Qualité de la donnée

Suivant leurs origines, les données sont qualifiéesaniere hétérogene (ex: ICES qualifie ses
données soit bonnes, douteuses ou mauvaises). dligé gle la donnée est dépendante des
protocoles de prélevement, des méthodes analytigiess laboratoires, etc. De plus, les

protocoles analytigues ne sont pas explicités donies les bases. Les données dont les
méthodes analytiques ne sont pas définies ondentéfiées comme « douteuses » dans le jeu de
données. Ces données douteuses représentantparmapiale du jeu de données (plus de 75 %

contre 23 % de données bonnes), il est donc tliffile ne pas les intégrer dans cette étude. La
recherche de doublons, créés essentiellement pdodaées saisies dans deux bases de données
différentes, a également diminué de 41 % le jedot@ées initial.

! ICES =CIEM (Conseil International pour 'Exploitat de la Mer. SDN : SeaDataNet. QUADRIGE?: Base de
données Ifremer.
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3.2. Répartition spatiale et temporelle des mesures  de nutriments

Les données sont réparties de facon non hétéragenigeau spatial et au niveau temporel (cf.
annexes 1, 2, 4, 5 et 6 de la contribution thématigsociée).

3.2.1. Répartition spatiale

La couverture géographique des stations n'estquasdene. De maniére globale, pour la fagade

Manche-Atlantique, plus de 80 % des données soagistrées dans des zones ou la profondeur
est inférieure a 20 m. Dans la sous-région mariees I@eltiques, la densité de données pour la
mesure des nitrates est élevée (Figure 14) : laséds sont principalement associées aux études
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Figure 14 : Distribution spatiale de I'ensemble des stations des données de nitrate pour la sous-région marine mers Celtiques.

3.2.2. Répartition temporelle

Les séries historiques de données vont de 1914 ROplupart se situant dans les années 1990
avec un maximum en 1995. Le nombre de campagngsllies, depuis cette derniére date, est

en diminution (données en attente ou non transmisest cependant probable que le nombre

de mesures réalisées ait augmenté depuis 1995cdbgsagnes de sollicitations auprés des

laboratoires devront étre menées pour complétgrugsie données.

3.3. Présentation des climatologies

Les cartes ci-dessous (Figure 15) ont été réakseeffectuant une interpolation sur les données
de surface (0 -10 m) par la méthode des voisingaiatsous ARCMAP pour deux saisons, une
saison hivernale regroupant les mois de janviemjeie et mars, et une saison printaniére
regroupant les mois d'avril, mai et juin. Les cafieales de climatologie sont obtenues par
interpolation optimale. En dessous de la zone digpla) les concentrations sont relativement
stables au cours de I'année avec des rapportsistoéttiques proche de ceux de Redfield. Les
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concentrations de nitrates dans la sous-régiomenarers Celtiques sont par exemple proches
de 7 umol.L-1 en profondeur (sous 75 m) sur l'efdende I'année. La dynamique des
nutriments en surface est principalement contiidéde développement phytoplanctonique et la
mise en place de la stratification thermique. Ebutéle printemps, les premiers blooms
provoquent une diminution importante des nutrim@rggu’a environ mai. Les nutriments sont
epuisés en éte, excepté sur la zone frontale.ont d#Ouessant est la zone caractéristique des
nutriments en mers Celtiques et a I'entrée de ladiia. Ce front de marée est particulierement
intense sous l'effet des courants de marée élédésla bathymétrie. En période estivale, dans la
zone stratifiée, aprés épuisement des nutrimemis lda eaux de surfaces, le front ramene en
surface des nutriments (notamment de 'ammoniug. doncentrations peuvent étre corrélées
de maniére négative avec la température de sutfacposition des fronts de marée en mer
d’lroise (fronts de marée d’Ouessant interne etreg) constitue ainsi des limites structurantes
des écosystémes pélagiques en mer d'lroise maisestl trés variable et dépendante des
conditions de marée et de vent.
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Saison hivermnale Saison printaniére

Distribution Nitrate 0-10 m

Distribution Phosphate 0-10 m

Distribution Silicate 0-10 m

Cartes de distribution en surface {0-10 m) de nitrate, phosphate et silicate
salson hivernale (janvier, février, mars) et saison printaniére {avril, mai, juin).
NOZ ((pMole/l) PO4 [uMolell)  Si(pMoleil)
Rk | Rl s

- Blc:-o: Bl :s-as
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[e-s [Tos-ors [ss-75
s -2 oms-12s [E7s-13s
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Figure 15 : Cartes de distribution en surface (0 — 10 m) des données de nitrate, phosphate et silicate pour deux saisons (janvier, février,
mars et avril, mai, juin) réalisées par la méthode des voisins naturels sous ARCMAP.
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L'acquisition de données relatives aux nutrimestsedteuse tandis que la qualité des mesures
est fortement dépendante des conditions de pré&nteshd’analyse. Les informations en mers
Celtiques concernent essentiellement quelquesleadiate-large. Elles ne permettent pas de
déceler de tendances significatives, faute de ssugguliers. Le réseau SOMLIT, s'il est
pérennisé, pourrait combler ce manque dans la bedtifre. Au large, la surveillance est
ponctuelle et réduite aux mesures des campagneseenla modélisation doit pouvair
compléter ce déficit de données terrain sous réskrdisposer d’un jeu de données suffisant.
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4. Répartition spatio-temporelle de la chlorophylle

1

2 Le phytoplancton est une composante essentielfaildiu marin. Premier maillon de la chaine

3 alimentaire, il est indispensable a la vie mariagsraon exces peut étre redouté, lorsque I'espéce
4 dominante émet des toxines ou lorsque la biomatsat ale tels niveaux que I'équilibre du

5 milieu est en jeu. On parle alors d’eutrophisati@pigment chlorophyllien, qui caractérise les

6 végétaux en permettant la photosynthese, est imaiadr de la biomasse du phytoplancton.

7
8
9

Les cartes proposées dans cette étude sont basééss slonnées des capteurs optiques
embarqués sur satellite et privilégient donc I'okeon de la chlorophylle-a (chl-a) de la
couche de surface (premiers cm a m selon la ttépiddans la partie francaise des mers

10 Celtigues, comme pour la plus grande partie dedadie, cette approche de surface est d’autant
11 plus représentative de la colonne d’eau que lesagaspar la marée est intense. Cette condition
12 est généralement observée sur la région mais sepds le cas général. Dans le but de mieux
13 cerner les zones stratifiées de celles plus métandes cartes de la température de surface
14 estivale issues de l'atlas réalisé pour la DCSMMdébut d'année 2011 seront utilisées.
15 Contrairement aux autres sous-régions marines caeepar la DCSMM, il n’existe pas dans
16 la sous-région marine mers Celtiques de sériepaecgs in-situ récoltées a des stations fixes
17 par des réseaux cotiers pour pouvoir valider locele les cycles annuels de la concentration en
18 Chlorophylle-a obtenus a partir des satellites. tdfois la région pose peu de problemes
19 technique particuliers car ses eaux sont clairéemt optiquement simples a analyser (peu de
20 remises en suspension, absence de charriage flaules, éloignement des cotes, a I'exception
21 du voisinage d’'Ouessant et de I'archipel de Molehe} propriétés optiques des eaux de la
22 région sont cependant impactées saisonnierementapprésence des coccolithophoridés,
23 principalement lors du printemps et au début dé.I'é

24 4.1. Méthodologie d’estimation de la concentration de surface en chlorophylle par
25 satellite

26 Depuis 1978 et le lancement du capt@uastal Zone ColoiScannera bord du satellite

27 NIMBUS 7 par la NASA, un premier jeu de donnéedadeouleur de 'eau (réflectance) a été
28 mis a la disposition de la communauté scientifigquoeir évaluer le développement du
29 phytoplancton au niveau global et mieux comprenereycle du carbone. Cependant cest
30 depuis I'année 1997 et le lancement du capteur H€a\Wue les applications des méthodes

31 optiques spatiales devinrent véritablement opénagiles. En 2002, MODIS/AQUA et
32 ENVISAT/MERIS furent lancés a quelques mois d’'imdle par la NASA et I'’Agence Spatiale

33 Européenne. La méthode d’estimation de la chloidtghypartir de la réflectance marine de la
34 lumiére solaire est basée sur la propriété du pigmehlorophyllien d'absorber
35 préférentiellement la lumiere bleue pour la phottsgse. De fait, les eaux riches en
36 phytoplancton apparaissent vertes car une gramtie ga la lumiére solaire bleue qui pénétre
37 dans l'océan n’en ressort pas. Le milieu cotier cegiendant optiquement beaucoup plus
38 complexe que celui du large. De ce fait, parallelena la mise en place des méthodes de
39 traitement spécifiques permettant d’évaluer lesceoimations en chlorophylle sur les eaux
40 cotieres de l'ouest européen, I'lfremer, dans Erecales projets MarCoast (Agence Spatiale
41 Européenne), ECOOP et MyOcean (Union Européennekpratiqué des validations
42 systématiques sur les mesures des réseaux imsitartionnels.
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4.2. Caractérisation de la répartition spatio-tempo  relle de la chlorophylle

La variation saisonniére de la concentration eorcphylle-a de surface est présentée en Figure
16. On constate sur ces cartes que la productiaémarre véritablement qu'en mars-avril a
I'ouest et plus tardivement a I'est de la zone.

A B

Roysusma-Uni T

Chiorophylle-a MODIS (mgim3)
Moyvennes bi-mensuelles sur la période 2003-2010

A janvier-février B mars - avril
C : mai Juin D @ juiltet - ao0t
E : septembre - octobre F nmvemhrel - decembra
h | .
<01 0,5 0,9 1.3 18 2 »2
T e de [a soUs-ragion Prragaction Marcator (42°N)
| = —! Mers Celtiques T

SHOM. G ESRI, IFREMER

Figure 16 : Variation saisonniéere de la concentration en chlorophylle-a (moyennes bimensuelles).
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La Figure 17 présente le percentile 90 de la chloite-a lors de la période productive, au sens
de la DCE, s'étendant de mars a octobre. Le pdec@® a été choisi, pour la DCE, comme
métrique de l'indicateur phytoplancton. Le niveauctil-a atteint sur la région est relativement
faible et loin d’atteindre des niveaux éleves sdtoiritere d’eutrophisation DCE (mauvaise
qualité pour des valeurs supérieures a 40 pg/lasMianche et I'Atlantique). Cela ne signifie
pas que cette région ne soit pas productive camneoc’est le cas sur une grande partie de la
Manche, la turbulence créée par la marée faverisggenération.

5-'1} L " -t"-:l

Il,f’@ H‘uyéwi‘:efu_;‘:‘;‘éro -

10 &0 5o To

50°M

P90 2003-2009

ey [ |

<08 08 0.8 1 1.2 1.4 1.6 18 2

22 =212
projection Mercator (48 5N

lirnite de la Sous-région

[ |
- ers Celliques Saurces des données

SHOM. 1GH, ESRI IFREMER

Figure 17 : Percentile 90 de la distribution de la Chlorophylle-a lors de la période productive, de mars & octobre (2003-2009). Six points,
pour lesquels les cycles annuels de la chlorophylle et des matiéres en suspension.

En se basant sur la température de surface der lprme’un mois d’été, on peut distinguer les

zones mélangées (froides) et stratifiées (chaudgs)zone mélangée, la concentration en
chlorophylle est stable sur une grande profondieus gu’en zone stratifiée elle a tendance a
s’accumuler au niveau de la thermocline en éténagee rythme l'intensité du brassage autour
de ce schéma moyen (période de 14.7 jours), dépleesa nutriments et donc la production

biologique.
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4.3. Eléments pour un suivi opérationnel de la conc  entration en chl-a

La sous-région n’est pas sensible a I'eutrophisafio ferait suite a de trop fortes efflorescences
du phytoplancton. Elle peut étre surveillée effraent par satellite mais peut aussi bénéficier
des mesures automatiques (fluorescence) et deévgm@nts a bord des ferries. A noter qu'il
peut étre intéressant, si une procédure de suid delorophylle de la sous-région est mise en
place, de suivre particulierement les coccolithojlés, non pas parce guils présentent une
guelconque toxicité ou risque mais pour leur rédmsdle cycle de carbone. L'effet de
l'acidification des océans, suite au changemennatique, sur la calcification et donc
I'élimination par sédimentation du carbone de ldase des mers par les organismes marins est
particulierement difficile a prédire. De facon mhoeale, alors que le phénoméne d’acidification
laissait envisager une baisse de calcification f[@ micro-organismes marins, les
enregistrements CPR (Continuous Plankton Recofdiggs au SAFHOS (Sir Alister Hardy
Foundation for Ocean Science) montrent une augtimntde la fréquence d’apparition des
coccolithophoridés dans I'Atlantique Nord-est.

Indicateur de la production primaire (pélagiques, hiveaux et tendances dans la sous-région
marine mers Celtiques sont bien définis grace nomhaux apports des données satellitaires et
de la modélisation hydrodynamique couplée aux #@pperrigenes et aux mesures in-gitu

(prélevements ponctuels et bouées enregistreusges)ésolution spatiale et temporelle des

données, ainsi que l'acquisition de mesures dansiilieu («veérité mer ») doivent étre
améliorées, en particulier dans les zones sendiblles que I'entrée de la Manche (zone
frontale). Les zones les plus productives restanprantemps la zone frontale d’Ouessant et
certaines baies enclavées a faible circulation.
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5. Substances chimiques problématiques

Les substances chimiques sont acheminées de diveeseeres dans le milieu marin : origine
naturelle, déversements liés au trafic maritimefseales activités industrielles vehiculés par les
cours d’eau, etc. Ces polluants qui sont mesunés lkau, le sédiment ou la matiére vivante
présentent de nombreux dangers pour la vie masimeertain nombre d’'organismes possedent
la propriété d'accumuler les contaminants préstants le milieu jusqu'a atteindre un équilibre
avec lui. Les teneurs en contaminants peuvent aitesndre des valeurs importantes dans les
organismes situés en bout de chaine alimentapeésenter des risques pour la consommation
humaine.

A la différence des autres sous-régions marinedébe de littoraux de longueur importante, le
seul territoire francais concerné ici est I'le wdSsant sur laquelle les réseaux de surveillance
chimigue ne sont pas implantés.

5.1. Données disponibles

Dans le cadre de la DCE, un suivi des 41 substalecestte directive a été mené dans I'eau en
2009, a raison d'un passage mensuel. Ce suivi@oaitobjet de renseigner I'état de la masse
d’eau cotiére « Iroise » au regard des dispositiorexte.

Les contaminants étant présents en milieu maritai tle traces ou d'ultra - traces, ce type de
surveillance donne une forte proportion de résuliaérieurs aux limites de quantification.
Cependant, quelques rares dépassements des neroquedit® environnementale (NQE) ont été
observés, sans que l'on puisse les attribuer acanmmination réelle, a des problemes
analytiques ou de flaconnage. Afin de confirmeinfitmer ces dépassements, une campagne de
prélevement de moules a été organisée en nove®tes@r les sites concernés.

5.2. Identification des zones de forte concentratio n

Dans la masse d'eau Iroise large, au point "Outssdeux dépassements de la NQE en
concentration maximale admissible ont été obsamganvier et mai 2009 dans I'eau pour le
tributylétain. Cependant, aucun de ces dépassemarms® confirmé par les résultats acquis dans
les moules en novembre 2010. Par conséquent, asghs&nce ne s'avere déclassante pour la
masse d'eau en question.

5.3. Limites de 'analyse et extrapolation au large

En terme de substances, la liste des contaminarlts HICE serait une bonne base de départ,
bien qu'elle contienne des substances parfoisgéingntes en milieu marin, mais elle nécessite
d'étre complétée afin, en particulier, de prendrec@mpte les polychlorobiphényles (PCB),
contaminants concernant I'océan mondial.

S’agissant de la couverture géographigue, les @ésramgguises dans le cadre de la DCE ne sont
représentatives que de la bande littorale autollil@ld'Ouessant, sur I'extréme limite est de la
sous-région marine. Cependant les problemes pelteniil large peuvent étre complétement
différents de ceux de la cote.
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Sauf phénomeéene de courantologie improbable, oucyarité géologique, des substances
recherchées dans I'eau et non quantifiables addecéeront encore moins au large ; de méme, si
les données réellement exprimées dans les biotes s&diments cotiers ne révelent pas de

valeurs excessives, il doit en étre au moins ainrge, sauf particularité géologique.

Ce qui précede peut souffrir des exceptions, pEnple en ce qui concerne les substances issues

d’apports directs en mer.

La contamination chimique de la sous-région marirest étudiée que par des étu
ponctuelles. Celles-ci ne révelent que de raretaconations dans la bande cétiere. La s
région marine ne comptant que tres peu de terresgées, les données sont aujourd
insuffisantes pour mettre en évidence des zonsghieEn

les
DUS-
hui
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PARTIE 2

ETAT BIOLOGIQUE
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La biologie des espéces est étroitement dépendestearactéristiques physiques et chimiques
qui ont été présentées dans la partie 1 : les esgaanistiques et floristiques marines se
distribuent en effet en fonction de la profondéisgonibilité en lumiére), de la température, des
forcages - vent, courants, vagues - et la disgé@ides nutriments. Les niveaux trop éleves de
turbidité ou trop bas d’oxygéne, en modifiant lesactéristiques de I'habitat, peuvent affaiblir
certaines especes, les faire disparaitre, et f&vaggalement I'essor d’especes opportunistes. I
en est de méme pour des exces de nutriments, santd I'eutrophisation du milieu. Cette
partie comprend les présentations des principair®es (composante physique de I'habitat) et
biocénoses (populations, communautés associéesb@tope) des écosystemes marins. Ces
biotopes et biocénoses se répartissent entre laiderenthique (vivant sur ou proche du fond)
et le domaine pélagique (vivant dans la colonnaw®& en surface), ainsi que décrits dans la
Figure 18. Les relations trophiques et le fonctenant de I'écosysteme ne sont abordés que
partiellement au travers des différents chapiteesatte partie, notamment du fait du manque de
connaissance sur le sujet.

Province
néritique | Province océanigque

- Infralittoral
N e /

0 :
._‘ei_.;..__l:'latﬂau continental

200

Circalittoral ———__

— \I'- Domaine
-E.- \ pelagigque /
= \
% S Talus
c athya continental :
o erln_a- médio-
o oceanique
o
5000
Abyssal Plaine abyssale
Hadal Domaine
10 GUD henthigue

Fosse oceanigque

Figure 18 : Schéma représentant I'étagement marin.

La cartographie des habitats marins constitue wtage éndispensable pour la description,
I'évaluation et le suivi de 'état de I'environnenteles typologies mises en ceuvre sont encore
hétérogenes selon l'origine des textes qui lenidéént, les utilisations et les pratiques locales.
Si une typologie a I'échelle européenne (EUNIS)esstours de constitution, cette typologie
n'est que trop rarement utilisée dans les texglem&ntaires, elle n'est pas totalement adaptée
aux utilisations cartographiques et ne prend pasospte tous les habitats rencontrés sur nos
cotes. Des interprétations divergentes de termmesobservées entre ces typologies, ce qui peut
conduire a des erreurs de qualification des habitat tableau suivant (Tableau 2) présente un
exemple de synthése des équivalences terminolagigueernant les étages.
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Tableau 2 : Equivalences terminologiques entre les classifications EUNIS et les cahiers d’habitats en France.

Terminologle EUNIS 2004 ;
(Précisée dans MESH 200T) Terminologle Frangaise en mer & marée
Cahiers Niveau
EUNISIMESH A Hahitats Comespondmnce proposée Marigmphique
Entria {Contticinrt)
Prineipal Libellé Libollé Efage Sous-itage
EUMIS2004|  sous-dmge itagn
B [z Supraitiara B B
E E %"—T = re PMVE (1200
|2 3= 3
= Upger Littorad fringe & ca  (Frengs ilorde
= e NVE [545)
Lower Litora! frmge
|
Upper Exlitoral IMediolitloral Supénew .
nmPUIME (465)
]
B E § M
g = g _ Midge _ |
§$ Mid Eulttors 3 = IVEdiclittoral moyen
amENME (45)
Lower Exiiforat Mediolitioral i érear
Frange infraltiomls suptnewe | nmiohiE fi5]
Bublitoral Fringe Frenge traifiorale interiewe | o b (120
Upger Infrakttnral ;E E | rivaittoral supérieur
£l E
Lower [nfraifinral 1 | fraittoral inférmur
Upper Circeilioml o { _ |[Circalttoral ciier
2 4 B
| | §
A
fa]
Lewer Circitiorl i Circalfioral du large

Les principales typologies existantes rencontraas de document sont les suivantes :

— Habitats génériques Natura 2000

— Habitats élémentaires des Cahiers d’habitats
— Typologie ZNIEFF

— Typologie Corine Biotope

— Habitats prioritaires OSPAR
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La

Classification EUNIS.

(Figure 18).

Il parait utile de rappeler que les limites bathlyim@es des étages varient en fonction des
spécificités des sous-régions marines et des lifimsgtudiées (biologie, géologie par exemple),
ainsi que des experts, que ce soit sur l'estramtglisupralittoral / médiolittoral / limite
médiolittoral / infralittoral) ou pour les étagesigp profonds (limite infralittoral / circalittoral
limite circalittoral / bathyal ; etc.). Les critéretilisés seront donc rappelés pour chacune des

biocénoses étudiées.

répartition des étages marins (ou zonation mpsst représentée sur le profil ci-dessus
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|- DESCRIPTION DES DIFFERENTS BIOTOPES

En écologie, un biotope est un ensemble d'élénmérytsico-chimiques déterminé qui permet
linstallation d’une flore et d'une faune spécifegu(la biocénose).

L’étude des constituants structurants constitue dorpréalable indispensable a la connaissance
de I'écosysteme. La modélisation est un outil [@@g€ pour la description de ces
environnements car elle permet de croiser de namlparametres environnementaux, dont les
informations de base sont souvent géoréférencésshibtopes forment un cadre a I'étude des
biocénoses qui suit dans la deuxieme section de pattie, caractéristiques biologiques et
biocénoses.

©Ooo~Nooh WON P
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o

Ont été distingués dans un premier temps les astdps fonds marins (benthiques) de ceux de
la colonne d’eau (pélagiques).

[EEN
=

12 1. Distribution des biotopes principaux des fonds m arins

13 L’habitat physique marin représente la partie apietde I'habitat, c'est-a-dire un assemblage de
14 caractéristiques physiques propres a abriter dasnomautés d'especes ou biocénoses. Lors de
15 prélevements d’échantillons de benthos sur le fdrdest pas toujours facile de mesurer les
16 propriétés de I'habitat physique. Certaines catatitRies sont aisées a mesumesitu et ont une

17 valeur intrinséque et assez stable dans le temp$orfdeur, nature du substrat), d’autres
18 interviennent par leur comportement statistique rmenpar exemple I'exposition du fond aux
19 facteurs hydrodynamiques. Quand les biologistgsangennent pas a renseigner ces éléments,
20 ilIs renseignent I'habitat uniquement par sa biosénee qui peut se révéler insuffisant pour
21 renseigner I'habitat par un code univoque d'unessifigation reconnue comme EUNIS
22 (European Nature Information System). Faute de giowse raccrocher a un systéme de
23 référence, la carte de biocénoses ne peut aléteercgomparée a une carte voisine ni faire I'objet
24 d’une compilation régionale.

25 Les biologistes réalisent des cartes trés détwiégeartir d’'observations acoustiques ou optiques
26 et de prélevements et observations sur le fondhensusement d'évidence ces cartes ne
27 couvrent que peu de superficie. La descriptionhddstats physiques procede d'une vision qui
28 part de l'autre extrémité du spectre spatial, -@adite qui recherche d’emblée I'exhaustivité
29 géographique. Cette possibilité est issue du teitles données physiques, a la différence de la
30 biologie, sont souvent disponibles sur de large®ezq il en est ainsi de la bathymétrie, de
31 I'hydrodynamique (vagues et courants obtenus manaeleles), de la salinité, et aussi dans une
32 moindre mesure de la nature du fond. Cette derétaitinitialement recueillie en méme temps
33 gue les sondes bathymétriques, et fait mainteisdnjet de couvertures acoustiques.

34 1.1. Modélisation des habitats physiques

35 1.1.1. Motivation et principe

36 La motivation initiale pour une vision physique tiebitats est issue du constat que bien souvent
37 les cartes de biocénoses n’existent pas et questignaire est fort démuni lorsqu’il s’agit de

38 prendre des décisions engageant des impacts pssdiblprojets sur les fonds marins. Face a
39 cette lacune il est possible, avec des ressounoiges et en utilisant les données historiques
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existantes, de produire une cartographie a moyécmelle de nos fonds marins qui, bien que
limitée dans sa portée, donne une premiere coanassdes habitats en place et permet
d’orienter les acquisitions de données biologigples spécifiqgues. Ces habitats physiques a
caractere abiotique constituent les niveaux supériel’'une typologie hiérarchique telle
gU'EUNIS.

EUNIS fait I'objet d’'un large consensus au seifadeommunauté des benthologues du Nord-
Est Atlantique, bien gu’on ait pu en démontreraiees insuffisances et que certaines révisions
soient en cours aujourd’hui. Cette structure hobigue rend difficile I'introduction d’aspects
pourtant importants tels que la topographie du,fojug ce soit sur fonds rocheux (variété de
formes induites par la lithologie et le relief) sur fonds meubles (rides ou vagues de sable).

1.1.2. Méthodologie

La cartographie a été réalisée a l'aide de donhisexriques, sans recours a des acquisitions
dédiées, ce qui explique certaines lacunes dansolashes de base. La méthodologie de
combinaison des couches constitutives est simpkeomenanalyse de criteres (ou algebre de
cartes) réalisée avec le logiciel ArcGIS. Les é&agresont les suivantes :

— projection de toutes les couches dans le mémenéfdrcartographique, ici la projection
Mercator, couramment utilisée en domaine matrin ;

— conversion en mode maillé des données initialesaud forme de polygones. Dans la
pratique, ceci n’intervient que pour les donnéesatare du fond car toutes les autres
données proviennent de modeles et sont donc nativemde maillé ;

— algébre maillée entre les différentes couches. riribaisation des couches a la
résolution finale n'est pas nécessaire car lalgebe cartes se charge de ré-
échantillonner les données les moins résolues.

1.1.3. Couches constitutives des habitats physiques

L’harmonisation de jeux de données s'est faite eande depuis quelques années sous
I'impulsion de plusieurs projets européens et natis. Les données élémentaires nécessaires a
la mise en ceuvre de cette cartographie sont leanses : profondeur, nature du substrat,
transparence de I'eau, vagues et courants. A garties données élémentaires sont tout d’abord
construites les trois couches constitutives degataiphysiques EUNIS, a savoir la nature du
substrat, les étages de profondeur et I'énergieeaau du fond. A titre d’exemple, I'étage «
circalittoral du large » est défini en limite hay&r un taux de lumiere résiduelle au fond, en
partie basse par une rupture de la pente du fond.

Ces trois couches ont fait I'objet de compilatienpartir des meilleures données historiques
disponibles pour la France. Leur résolution vagelal centaine de métres au kilometre. Ces
compilations sont elles-mémes des produits déguésent un intérét propre, au-dela de la carte
d’habitats EUNIS proprement dite, car elles peuetnat utilisées comme couches de base dans
d’autres travaux de description ou de modélisatieshabitats marins, notamment par exemple
en halieutique.

La couche de nature du substrat (voir thématigidature des fonds marins ») résulte d'une
harmonisation des cartes existantes en une typotteyiFolk basée sur un triangle de mélange
vase/sable/gravier. L'apport principal provientl’dasemble des cartes de nature du fond dites
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1 cartes G du SHOR Pour les besoins de la description du substtah $es spécifications
d’EUNIS, il est procédé ensuite a une simplificaten 7 classes : roche, sable, sable vaseux,
3 vase sableuse, vase, sédiments grossiers, sédimeies.

N

4  1.2. Distribution des principaux habitats
La carte des habitats EUNIS apparait en Figuré-d&ssous.

B I o &0 7o 50 Lo i v
2 olatme-|
= o b

T

-
= -~ b
F -
3 - -
= ™

| =
b
| =
=3
o 50 100 km
1* i ]
Carte des habitats physiques des fonds marins
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B
I &1 | itieal vock and dener hard subsirka SN A524: Infralioral muddy sand
| A7 Lithoral sadimant A5 25 Cacalimoral fine sand
| | A2 Limeead mud 520 - Cocahmoral misddy sard ST LN
B =21 snanke and Mednaranasn Righ snergy ifealinorsl rook ""5'2_-" Daep circalittoral sand P |
B :37 Atiantic and Medasmanann modernse snatgy infralittoral 1ock B o533 dnfratesteat sandy onud irmite da b sous-régian
- 3.5 Atantic and Medierranéan low endngy infraliftedal rock AS 3 Infralmend fine mud Mars Caltigues

A5 A5 - Cecalifioral sandy mod
Caralittoral fine misd

B 41 Atiantic and MedBeranean Figh nargy circalitioral rock
= A4.7 | Atantc and Medtermnoan modedate energy crcaittomal rock - A58

B =i Avantic and Medssranson fow energy circalittoral rock 4 | 53T Daeg circalittoral mud Progechon Mercator (48, 5°H)
- B5 13 Infiaiiorat coaise Sedimant - A% 43 - infralitoral mived sadimonts
1 548 - Cucalitioral mixed sediments SEANE AN DA
- 85 14 Cirealittoral coarse sedmant TENERCRAL o s I esmer, Aamp
- B5 15 Dwep circaltion] cosie sediment A5.45 : Deep chrcalitoral moved sadmants SHOM, IGN, ESRIL DEPAR
7 Figure 19 : Habitats physiques des fonds marins dans la typologie EUNIS.

8 1.3. Lacunes

9 Les lacunes dans cette sous-région marine conteumtout les données de nature du substrat,
10 non disponibles au large d’'Ouessant, ce qui empd&ghappliquer le modéle. Le SHOM ne

2 http://www.shom.fr/fr_page/fr_act_géo/siteg.htm
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semble pas posséder dans ses fonds historiquemiases propres a combler cette lacune. |l
serait nécessaire d'y opérer des levés acoustmuegs prélévements, qui pourraient se baser
sur la bathymétrie fine déja disponible, ou enabyeinterpréter les données de rétrodiffusion
qui ont peut-étre éteé recueillies lors des camgadasondeur multifaisceaux.

1.4. Fiabilité de la cartographie

La modélisation étant une approximation de latggaliest fondamental d’en établir la qualité
afin d’avertir I'utilisateur de ses limites. L'ayak statistique des incertitudes liées aux données
représentées afin d’'obtenir une mesure quantitptivieabiliste de la fiabilité de la carte finale
étant un processus trop complexe pour étre appl@ué a été jugé suffisant d’évaluer la
fiabilité des deux couches essentielles que somatiare du substrat et la bathymétrie puis de
calculer une somme pondérée des deux scores altenuefondeur, bien que non directement
représentée dans la cartographie, est une donmégrésente dans le processus de modélisation
ou elle contribue a la détermination des étagesodiipies et entre dans les calculs
hydrodynamiques. Ce contréle de qualité a pu #eeteé sur chaque pixel de bathymétrie, en
revanche il a été effectué par blocs ou ensembtestenes de cartographie sédimentaire.

1.5. Niveaux et sensibilité

On peut appliquer aux habitats physiques des mésiqt effectuer des calculs de surface ou
mieux de proportions d’habitats au sein d’une udéégestion donnée, par exemple une aire
marine protégée qui comporte généralement uneingef@oportion de roches infralittorales
(garantes de présence d’algues) ou circalittor@asantes de couverture faunistique). Ces
données statistiques pourraient étre suivies @aiesrips pour voir si certains habitats physiques
évoluent, cependant elles risquent de ne jamaisiétectables a cause du caractere approximatif
de certaines données historiques entrant dansdélisaiion décrite ici.

Il n’est pas facile de parler d’habitat physiquesside car la sensibilité est généralement associée
a la dégradation — naturelle ou anthropique — dmihoses qui sont associées a cet habitat.
L'impact de la péche s’applique ainsi directementl'gpifaune et aussi 'endofaune des fonds
sédimentaires, mais il n'est pas traduit par ldecaes habitats physiques. L'impact du
changement climatique pourrait I'étre car il S'agyet d’abord a I'habitat, puis, par répercussion,
aux especes. Ainsi 'augmentation de la force elepétes pourrait avoir une action négative sur
la flore exposée a l'action des vagues (par exeraplanfralittoral modérément expose).
L’augmentation de la turbidité (apports et eutrsation) pourrait entrainer une diminution de la
transparence de 'eau et par conséquent une r@aldeti’'étage infralittoral.

La cartographie pourrait étre mise a jour au fua ehesure qu'évoluent avec le temps les
climatologies délivrées par les modeles et destians dans les classes EUNIS pourraient ainsi
se faire jour.
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Gréace aux travaux historiqgues des benthologuegsigéologues, a la typologie europée

EUNIS et plus récemment a la modélisation, uneogaaphie des principaux biotopes

nne

benthiques est disponible pour la sous-région mariars Celtiqgues a I'exception de certains

secteurs du large. Les grands traits de la distiibbdes principaux habitats sont caractérisés

par

la présence de sédiments grossiers a cailloutialittoraux dans la Manche occidentale. Les
sédiments vaseux sont absents sur le plateau eatalirmais présents dans la plaine abyssale.

Des travaux complémentaires restent a mettre enegpaur améliorer la résolution spatiale
temporelle.
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2. Distribution des biotopes principaux de la colon ne d'eau

Les biotopes de la colonne d’eau, ci-aprés dénorhinéspes pélagiques, correspondent a des
masses d'eau définies sur la base de criteregphgsireconnus importants pour les especes
pélagiques et I'écosysteme en général et ainsirdbles au développement de différentes
communautés pélagiques. lls se caractérisent gagramde variabilité spatio-temporelle des
conditions hydrologiques de la colonne d’eau, aativersité des populations pélagiques gu'ils
hébergent (phytoplanctoniques, zooplanctoniquasyalogiques) et surtout, par la dynamique
de ces populations qui peuvent changer d’habitabars de I'année ou du stade de leur cycle de
vie, notamment pour les especes ichtyologiquesvefar juvéniles, adultes, période
d'alimentation, de reproduction, etc.).

Cette étude se limite a la classification des pedo Par conséquent, des frontieres entre ces
biotopes sont amenées a étre définies. Néanmoiles-cie gardent un caractere relatif et
dépendront en patrticulier de I'échelle spatio-tewi@osur laquelle la classification est réalisée.
Elles pourront étre adaptées en fonction des factnvironnementaux déterminants pour une
espéce dintérét donnée, notamment dans un cordexwgfinition d’habitats. L'approche
adoptée ici rejoint celle de la classification ESNavec des critéres quantifiables, en se basant
sur des variables forcantes a l'échelle des bisednol objectif est de construire une
cartographie de « paysages hydrologiques », faesradu développement de différentes
communautés pélagiques.

2.1. Méthodologie d'identification des paysages hyd rologiques

2.1.1. Les métriques hydrologiques d’intérét pour les communautés pélagiques

Outre la température, qui joue un role direct aysrbduction primaire et 'ensemble du réseau
trophique, d'autres caractéristiques telles quetrddification de la colonne d'eau ou la salinité,
reflétant l'influence des panaches, ont un impaudt gur la distribution des communautés
pélagiques. Les indices hydrodynamiques sélectssmid les suivants :

— Indices de stratification de la colonne d’eau iaitéd’énergie potentielle (PhiT - énergie
nécessaire pour homogénéiser en températurejr@tésal en densité la colonne d’eau),
gradient maximum vertical en température (GradTmasgfondeur de la couche de
mélange (thermocline, pycnocline ou halocline) (Zm)

— Salinité de surface (SS), indice des « panachéadixi ».
— Température de fond (BT).

— Autres indices : La turbidité peut également jawrerdle sur la distribution spatiale des
populations pélagiques et a été prise en compte ldaralyse, au méme titre que les
indices physiques. En outre, en référence aux espebtyologiques, il peut étre
judicieux d'élargir la notion de biotope en prenamtcompte le plancton, constituant
l'alimentation de certaines populations ichtyologs} et donc structurant leur
distribution. C’est pourquoi le parametre chlordf@g a été intégré dans cette étude, en
l'absence de données suffisamment synoptiques lpowooplancton. Ce dernier
parametre ne s’inscrivant pas dans la démarchaédap (typologie sur la base de
criteres physiques), il n'est pas pris en comptectiment dans I'analyse et n'intervient
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pas dans la discrimination des groupes, mais apok information complémentaire
pour leur interprétation écologique.

2.1.2. Données disponibles

Afin de décrire les propriétés physiques influamtla répartition spatiale des populations, des
mesuresn situ de salinité et de température sur toute la colatbeau sont utilisées. Sur la
facade atlantique, la climatologie BOBYCLiMassemble I'ensemble des mestiressitu
collectées lors des campagnes océanographiquess d#ps d’'un siecle (voir thématique
« Régime de la température et de la salinité »).

Les données de type climatologiques mensuelléséetdl ici ne permettent pas de capturer la
variabilité associée aux structures hydrodynamiguagso-échelle, telles que les tourbillons, les
zones de front et les upwellings, qui peuvent égate expliquer la distribution spatio-
temporelle de certaines populations.

Concernant la turbidité et la chlorophylle, degrestions des moyennes mensuelles (de 2003 a
2010) des concentrations en matiéres en suspensiganiques (MES) et en chlorophylle-a
(CHLA) dans la couche de surface sont disponibtésegaux données « couleur de I'eau »,
issues du traitement d'images satellitales a uselution spatiale fine (0.015° en longitude,
0.01° en latitude, voir thématique « Répartitioatsptemporelle de la chlorophylle »).

2.1.3. Analyse statistique

Les données décrites ci-dessus permettent de eispesables mensuelles présentant les six
parametres physiques sélectionnés (BT, SS, PhallT@rax, Zm et MES), calculés sur toute la
zone géographique, a une résolution commune deldElix analyses ont été envisagées :

— dans un premier temps, une premiere analyse (Anagscomposantes principales
suivie d'une méthode de classification) permet attitifier des groupes communs a
'ensemble des mois et de décrire I'évolution degreupes au cours de I'année ;

— dans un deuxieme temps, une méthode de comparaidtitiableaux est utilisée afin
d'identifier des groupes dindividus présentant umariabilité des conditions
hydrologiques similaire au cours de I'année.

Pour ces deux méthodes, la variable chlorophyéietantroduite en supplémentaire : elle ne
participe pas a la discrimination des groupes.

2.2. Distribution des paysages hydrologiques identi fiés en mers Celtiques

2.2.1. Evolution annuelle des paysages hydrologiques

La premiere méthode permet didentifier 9 paysdggdrologiques, présents a différentes

périodes de I'année, et caractérisés par des wmadiydrologiques homogenes (Figure 20).

Parmi ces paysages hydrologiques, les groupes doat présents dans la sous-région marine
mers Celtiques.

3 http:/Mmww.ifremer.fr/iclimatologie-gascogne/indexap
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Fearil L]

Figure 20 : Distribution spatio-temporelle des paysages hydrologiques identifiés.

Caractéristiques des paysages hydrologiques :

Groupe 1 : Zone du large, trés peu influencéegsapanaches, et non stratifiée, présente
uniquement l'hiver et en début de printemps. Ceimgroest également présent en
novembre sur le talus, pour lequel la rupture iddifstation est la plus rapide.

Groupe 2 : Eaux du talus de juin a novembre. Gfestabitat avec une stratification qui
reste limitée tout au long de la saison. La pradagbrimaire peut étre relativement
élevée I'été avec des concentrations en chlorepbiyis élevées que sur le plateau.
Groupe 3: Zone de milieu de plateau, avec undfistion forte, une thermocline
marquée et relativement profonde, et une produptigtoplanctonique tres faible.
Groupe 4 : Zone du plateau en fin de printempsdetikentours du front d'Ouessant I'été,
restant peu ou pas stratifiée, et des valeurs ldeophylle élevées témoins du bloom
printanier ou d'un mélange permanent pour la zarfeodt.

Groupe 5 : Zone de l'intérieur du plateau au ldg&ont d'Ouessant I'été, présentant la
stratification la plus forte au cours de I'étéfaltid'un réchauffement important et d'eaux
relativement dessalées en surface en comparaigpowpe 3 plus au large.

Groupe 6 : Bande cétiere en hiver, faiblement di&ssavec des concentrations en MES
conséquentes du fait de la remise en suspensiemaig.

Groupe 7 : Bande cotiere I'été et a 'automnejvaan de l'intérieur du front d'Ouessant,
non stratifiée, et encore chaude suite au réctmeffeestival.

57



©Ooo~Nouoh~wnN B

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

2.2.2. Paysages hydrologiques présentant une variabilité annuelle similaire

La deuxieme méthode (Figure 21) permet égalemédertifier 10 groupes présentant une

variabilité annuelle des conditions hydrologiquésilaires, dont 3 sont présents en mers

Celtiques (1, 4 et 9). Le groupe 4 est un groupsgmtant une stratification saisonniere assez
forte. Le groupe 1 situé le long du talus au namlptre une moindre stratification saisonniére du
fait du mélange par les ondes internes, et uneugtiod relativement plus élevée que sur

I'extérieur du plateau. Enfin, le groupe 9, peuédsgnté en mers Celtiques (zone du front
d'Ouessant) et surtout présent en Manche, repeésenpaysage hydrologique peu ou pas
stratifi€, restant relativement froid en compama&da zone golfe de Gascogne.
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Figure 21 : Distribution spatiale des paysages hydrologiques identifiés par TAFM.

Conclusion

Les paysages hydrologiques identifiés dans cetltde éeprésentent des zones géographiques
homogénes au plan des indices hydrologiques s#laés. Ces structures hydrologiques
homogénes peuvent constituer des entités géoguashifavorables au développement de
certaines communautés pélagiques, mais aussi déesees benthiques, et contribuent fortement

a leur structuration.
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Dans la sous-région marine mers Celtiques, leséimnatilisées sont issues de climatolo
établies sur de longues périodes. La combinaisatifideentes méthodes d’analyse statisti
aboutit a l'identification de paysages hydrolog&jugi représentent des zones géeographi
homogénes au plan des indices hydrologiques s#laés, et contribuent fortement a
structuration des biocénoses. Ces structures logijakes homogenes peuvent constituer
entités géographiques favorables au développereergrthines communautés pélagiques, |

pies
que
ques
la
des
mais

aussi démersales et benthiques.
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lI- CARACTERISTIQUES BIOLOGIQUES ET BIOCENOSES

Cette section décrit les populations, communautégeénoses de la sous-région marine. Elle
est structurée de maniere a respecter la strutugechaine alimentaire. Le phytoplancton et le
zooplancton, ensemble d'organismes microscopiquesigoension dans la colonne d’eau, qui
forment les deux premiers niveaux des réseauxitjoph, sont d’abord traités. S’agissant du
zooplancton, il convient de préciser que les ankmaarins dont le cycle de vie comprend des
stades larvaire ont tous une phase planctonicqr@npris ceux qui, aux stades ultérieurs, vivront
sur le fond, éventuellement fixés sur celui-ci.

Les biocénoses benthiques sont ensuite décrigisSant de leur étude, le méme plan, dont la
structure est la suivante, a été adopté :

— présentation par étages successifs, de la cotéeviarge (médiolittoral — infralittoral —
circalittoral — bathyal et abyssal), des différeriimcénoses (Figure 18) ;

— dans chaque étage, description distinguant les forelibles, les fonds durs, les habitats
particuliers. Ces derniers font I'objet de mesudes protection en application de
conventions internationales ou des réglementatiorepéennes et nationales.

La description des communautés pélagiques, repééseen particulier par les poissons, a retenu
les deux catégories suivantes : les especes déssergaant principalement sur le fond, ou a
proximité de celui-ci, et les especes pélagiqueant’dans la colonne d'eau et en surface. La
présentation des espéces comprend également géseshalatifs a certaines especes protégees,
gui sont souvent des espéces situées en fin deechilahentaire, comme les mammiferes et les
oiseaux marins, complétant, a ce stade de la claimentaire, celui consacré aux grands
poissons pélagiques. Enfin, un chapitre est cobisanr especes envahissantes.

. Communautés du phytoplancton

Le phytoplancton est constitué d’organismes ayibe® généralement unicellulaires et ses
composants constituent le premier maillon de l&hehalimentaire aquatique terrestre et marine.
Il est présent en milieu pélagigue majoritairemenatis se développe également en milieu
benthique a la surface des sédiments. Les résdiésdllés dans cette étude, hors synthése
bibliographique, sont basés sur : (i) pour les desrcotieres : les résultats disponibles dans la
base de données Quadrige?, provenant des réseaurvdilance REPHY pour I'ensemble du
littoral, et ARCHYD pour le bassin d’Arcachon, (@pur les données du large : les simulations
faites a partir des modeles MARS-3D et ECO-MARSeBDgrande partie a cause de I'absence
ou la rareté des donnéasitu

Les données de surveillance proviennent d’obsenstiu microscope optique, réalisées sur des
échantillons d’eau généralement prélevés en stiiesurCes données concernent donc trés
majoritairement le micro-phytoplancton (> 20 pmyerituellement quelgues groupes de nano-
phytoplancton, pour des espéeces en chaine ou dgmmaxons sont identifiables en tant que
famille, ordre ou classe. Le nano et surtout le-pleytoplancton est donc totalement ou
partiellement absent de ces données.

Pour les données de modeles, les résultats dgtaitéarmment de validation sur différentes
séries de mesures (cartes satellitaires de chighepie surface ou mesures in-situ récoltées sur
des stations cotiéres appartenant aux réseaux REBRHINremer et SOMLIT de 'INSU) sont
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disponibles. Les résultats de prévision au jojoueissus de ce méme modéle sont présentés sur
Previmef.

Cette évaluation sur les communautés du phytoplaraoit étre considérée en relation avec
celle réalisée sur la chlorophylle (voir thématiqudRépartition spatio-temporelle de la
chlorophylle »).

1.1. Etat des lieux. Niveaux et tendances

1.1.1. Zone cotiere

1.1.1.1. Résultats d’'une évaluation de la fréquence des blooms réalisée aves les critéres
DCE

L’évaluation de la qualité des masses d'eau dammdee de la DCE, est effectuée pour le
phytoplancton au travers de trois indices, parrsguels lindice d’abondance, basé sur la
fréquence des blooms. Un bloom est défini sur d@sscfrancaises de Manche - Atlantique
comme une concentration supérieure a 100 000 owW@3Cellules par litre, pour un taxon
donné dans un échantillon. La fréquence mesuréebldesns est ensuite comparée a la
fréquence jugée naturelle pour la région, égala ideux mois de blooms sur les douze mois
d'une année (un bloom au printemps et un autreuesmae). Les résultats des évaluations
réalisées pour cet indice d’abondance a partiddeaées Quadrige? sur la période 2005-2010,
ne sont disponibles que pour une petite parti@ deds-région marine mers Celtiques : il s’agit
de la masse d’'eau « Iroise Large » comprenantl@eessant (Figure 22). La qualité évaluée a
trés bonne (indice 1) de cette masse d’eau indjgada fréquence des blooms correspond aux
conditions naturelles attendues au regard destéastiques physico-chimiques. En fait, un seul
bloom a été observé sur la période : il s'agit ddwom dePseudo-nitzschiggenre dont un
certain nombre d’espéces sont connues pour étceiées).

4 http://Awww.previmer.org/previsions/production_prirea
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deau ; pour certaines masses d'eau, la pertinence de I'évaluation est Ifremer - données Quadrige®
discutable, en raison du faible nombre de mesures. SHOM, IGN, ESRI

Figure 22 : Evaluation de lindice d’'abondance (fréquence des blooms) sur la période 2005-2010, avec les critéres DCE.

NB : la représentation graphique des données isdasprogrammes de surveillance DCE et
utilisées ici a des fins de diagnostic dans lerpétie de la sous-région marine sera revue afin
d'éviter toute confusion avec les évaluations DE@Blisées et validées selon une procédure
définie par alilleurs.

1.1.1.2. Données de biodiversité

La biodiversité du phytoplancton est appréhendéseion deux critéres étudiés a partir des
données Quadrige? : le nombre de taxons identdtétes taxons les plus fréquemment
rencontrés. Ces données ne sont disponibles qdewsusites de l'lle d’'Ouessant. Le nombre de
taxons différents identifiés sur le littoral d’'Osanst sur les cing derniéres années est estimé entre
80 et 90, sachant que ce nombre recouvre des ritagmomiques différents allant de la
famille a 'espéce. 57 % de ces taxons sont désnaéges, les dinoflagellés participant a environ
37 %. Les taxons les plus fréequemment rencontréSeessant depuis 2006 sont, dans un ordre
décroissant :

— diverses espéces dseudo-nitzschigdiatomeées), dont certaines sont connues pour
produire des toxines amnésiantes (sachant qu'dt pas possible actuellement de
quantifier le pourcentage des especes toxiquesapaort a celui des especes non
toxiques) ; ces especes proliférent tous les ares avril et juin dans les régions proches
de Bretagne Ouest, mais restent quasiment tolgoutessous des seuils de blooms dans
la zone d'Ouessant ;
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— Karenia mikimotaqi un dinoflagellé connu pour produire des substrgtotoxiques,
hémolytiques, et agressives pour les membranagagels, et donc potentiellement
toxique pour les animaux marins (poissons, mollesgetc.) ;

— plusieurs diatomeées fréquemment rencontrées dates leorégion Manche Atlantique,
dontNitzchia longissim&tChaetoceros

— Dictyocha appartenant aux Dictyochophycées ;

— Lepidodinium chlorophorurrsusceptible de produire des eaux vertes et éliemhent
des anoxies, mais qui dans un systéeme brassé caelmed Ouessant, ne trouve
probablement pas les conditions adéquates poifépeokt devenir nuisible.

1.1.2. Zone du large

1.1.2.1. Les ouitils utilisés

Le moteur hydrodynamique utilisé est le modéle MARRS(3D hydrodynamical Model for
Applications at Regional Scale). L'emprise couaresdus-région marine mers Celtiques avec
une maille de 16 km de coté et 30 couches surtigale. La plus grande partie de la région des
mers Celtiques est comprise sur le plateau comgih@arofondeurs< 200 m), mais une petite
partie (extréme sud-ouest) est située au-desslzspaine abyssale (profondeurs entre 500 et
1000 m).

La partie biogéochimique du modele ECO-MARS3D esidée sur le fait que, parmi les
éléments majeurs de la matiére vivante, le carb@st généralement pas limitant et que, donc,
seuls l'azote, le silicium et le phosphore doivétre considérés, a la fois sous leur forme
minérale, leur forme incluse dans la matiére vivaet leur forme détritique. Le modéle
biogéochimique est donc un modele de type NPZDrifNett > Phytoplancton > Zooplancton

> Détritique). Dans l'azote minéral dissous, ortimtigiera le nitrate (N§) de 'ammonium
(NHj,), la forme nitrite (NQ) étant négligée. Le phosphore minéral est repisens forme PO
dissoute et sous forme adsorbée sur les partagisuses en suspension dans la colonne d’eau.

Le compartiment phytoplanctonique est représenté tyuas variables : les diatomées,
majoritaires dans le milieu au printemps, les dim@fllés, surtout visibles en été et automne, et
les nanoflagellés, d’apparitions plus fugaces. tfogs types de microalgues sont exprimés dans
le modele sous la forme de leur contenu en azditeda prendre en compte une régulation par
broutage du stock phytoplanctonique, le zooplanesirégalement simulé par deux classes de
taille : le microzooplancton, qui ne se nourrit giee nanoflagellés et de matiere organique
détritique, et le mésozooplancton, qui ne se riogue de diatomeées, de dinoflagellés et de
microzooplancton.

Le modéle de base fournit aussi le cumul (depui8 Janvier de chaque année) de la production
primaire des trois groupes phytoplanctoniques. #\ \aiables d'état du modeéle écologique,

s'ajoutent les variables d’état permettant de septér les caractéristiques physiques du milieu :
la salinité, la température, et les matiéres epesisson minérales, qui conditionnent la turbidité

du milieu et la pénétration de la lumiere.
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1.1.2.2. Résultats de la modélisation écologique et des observations satellitaires

Chlorophylletotale et production primaire

Comme la carte moyenne annuelle obtenue a pastindges satellitaires (Figure 23 - droite), le

modéle montre (Figure 23 - gauche) que seul leglatontinental permet I'établissement de
biomasses phytoplanctoniques conséquentes, lesoe@éariques surmontant la plaine abyssale
restant oligotrophes. Sur le plateau, et donc tlamsne d’Ouessant et au sud d’'Ouessant, la
frange 0-50 m est la plus riche en phytoplancteeg des valeurs cependant peu élevées.

Le modele génére une carte de production primainaealle tres stable d'année en année, dont
les grands traits semblent réalistes et qui serétgent pour la sous-région marine mers
Celtiques par :

— une production forte, limitée a la partie est deéggon, jusqu’a l'isobathe 70 m environ ;
— une production faible sur la périphérie du plaiestre les isobathes 100 et 200 m) et sur
la plaine abyssale.

L La i p il &n 1. L1 I.e L0 gl

Figure 23 : Chlorophylle (ug.L™) - moyenne annuelle du modéle ECO-MARS3D (& gauche) et du satellite MODIS (& droite) en 2003.

Grandstypes phytoplanctoniques

Les diatomées qui représentent le groupe dominabtam printanier, sont assez abondantes
sur I'ensemble de la sous-région marine mers QekigLes dinoflagellés, dans le modele de
base, sont considérés comme un groupe plutét ghileteb nitrophile. lis proliferent donc dans
les zones stratifiees thermiquement durant la bsdison, et on peut noter guils sont
particulierement abondants dans la sous-région nenamers Celtiques. Un groupe de
nanoflagellés est représenté dans le modele ntéesmanoflagellés de front que I'on rencontre
a partir de fin mai-début juin sur le front d'Ouegs
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Cas particulier du genre Pseudo-nitzschia

Certaines espéces du geRseudo-nitzschigroduisent de I'acide domoique (Ajuand leur
nutrition minérale est déficitaire en silicium. REPHY a régulierement observé ces toxines
dans les coquilles St Jacques en Bretagne Ouestodiele montre la production d’AD au large
de la sous-région marine mers Celtiqgues (ce quieng étre validé actuellement en raison de
I'absence totale de mesures de toxines sur cet. zo

1.2. Lacunes et manques identifiés

La trés grande variabilité et hétérogenéité deéfamrtition du phytoplancton constitue une
difficulté importante quant a la représentativitgs dlonnées acquises lors des campagnes de
prélevements in-situ (représentativité spatiale erticale et horizontale — et temporelle).
L'étendue spatiale des zones étudiées empécheirdawe vision précise et exacte des
communautés phytoplanctoniques, méme a un instamsTrésultats des différentes études sont
parfois contradictoires. Plusieurs causes peuvents@ggérées : 'année de I'étude, les zones
échantillonnées, les moyens de prélevement, ldg#mps de I'échantillonnage, les méthodes
d’analyses utilisées, I'évolution de la taxinonats,. De méme, les différentes méthodes utilisées
pour quantifier le phytoplancton (chlorophylle, m@sse, dénombrement) conduisent a faire
varier I'importance relative des différents groupese les différentes études. La représentativité
du parametre chlorophylle n'est pas toujours trs&jpour déterminer 'abondance, surtout pour
les espéces de petite taille. Il n'existe que peul@hnées concernant les especes toxiques ou
nuisibles (hormisPseudo-nitzschia spet Karenia mikimotdi et peu ou pas de données
concernant les espéces indicatrices de la qualitélgbu. Il y a peu d'informations et de prise en
compte des especes phytoplanctoniques benthiques.

La sous-région marine mers Celtiques est cara@mépar la présence de diatomées, ave¢ des
efflorescences au printemps et en automne. Leflatjptiéés sont dominants au printemps-été au

niveau des zones frontales, période durant lageefianophytoplancton peut étre abondant, En

été, ce sont les prymnesiophycées qui sont domamaBes observations sont confirmées| par

lanalyse d'images satellite et la modélisationrt@lees especes de phytoplancton susceptibles
de produire des toxines dangereuses pour le corsmumsont observéeBgeudenitzschia
Sp), ainsi que certaines autres pouvant étre nessipbur I'environnementLépidodinium
chlorophorumKareniamikimotoietPhaeocystisp).

La surveillance cotiére, I'imagerie satellite, laodglisation et la bibliographie (représentée
essentiellement par des études effectuées lo@noigagnes en mer) apportent des informations
spécifiques et complémentaires. En effet, la sllamee et les études de terrains offrent des
informations précises mais incomplétes dans le geshglans I'espace. A I'opposé, l'imagerie
satellite et la modélisation apportent des infolonat moins précises mais ayant une meilleure
continuité dans le temps et dans I'espace. Leepgs de terrain ainsi que I'imagerie satellite et
la modélisation constituent donc des disciplinesgiémentaires et indissociables, qui deviont
étre utilisées conjointement pour combler les lasutans la connaissance des écosystemes de
cette sous-région.

> AD — acide domoique, molécule de base de stoAiBEsou amnésiantes, s'accumulant dans les coasillag
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2. Communautés du zooplancton

Le zooplancton ou plancton animal est un élémesgngiel de la chaine alimentaire du milieu
pélagique. Il est constitué d’organismes hétérbispet est réparti, classiguement, en deux
groupes : I'holoplancton, individus bouclant laatié de leur cycle de vie en milieu
planctonique (copépodes, chétognathes, ostraaidgst le méroplancton : individus ne faisant
partie du zooplancton que pendant une partie deyele de vie (généralement le stade larvaire
comme par exemple les ceufs et larves de poisssriarves de crustaces, coquillages, etc.).

En France métropolitaine, a la disparité des tragan le zooplancton liée aux méthodes, aux
périodes d’acquisition et aux sites suivis s’ajdatdifficulté de recensement et de mobilisation
des données pour un travail d’'analyse global. Bséauence, I'analyse scientifique nécessitant,
en premiére intention, le recensement des doneéesillies et de leurs caractéristiques, I'étude
a porté sur cette étape indispensable de recueingtadonnées. Le présent rapport constitue
donc, a partir des informations recueillies jusquigsent, une premiére analyse concernant la
nature des données potentiellement mobilisablesdgimir un état initial et reste embryonnaire
sur l'interprétation de ces données.

2.1. Résultats

2.1.1. Résultats du recensement

Le recensement des études effectuées depuis 1831edaners Celtiques répertorie 6 jeux de
données (8 auteurs) regroupant 125 échantillongepatition des sites échantillonnés, montre
une forte hétérogénéité spatiale des études d@eéssp(Figure 24) : les prélevements sont
concentrés dans la partie sud-est de la sous-régdne car ils font partie d’études concernant
également la Manche et/ou le golfe de Gascogne.
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Figure 24 : Distribution spatiale de 'ensemble des préléevements recensés depuis 1971 (sources : CNRS, Ifremer, Universités
(Bordeaux, Paris 6, La Rochelle), parc naturel marin d'Iroise).

2.1.2. Méthodes d’acquisition et d’analyse du zooplancton

Il existe difféerentes méthodes d’acquisition duptancton. Le choix de I'engin et du vide de
maille dépend de l'objectif scientifique. Tous feélevements ont été effectués a l'aide de filets.
Le filet WP2 200 um est le plus utilisé (77 %).\Wé&2 200 um permet en effet d’échantillonner
de maniére trés efficace le mésozooplancton (206 2mmm). Quelques prélevements proches
des cotes ont été effectués a l'aide de WP2 8Mesprélevements ont été effectués a l'aide de
filets Hensen de vide de maille 300 pum, et conceiehes points situés plus au large.

L'essentiel des données zooplanctoniques a étésamepr des parametres environnementaux.
La totalité des données ont été acquises avemf#tature et la salinité, et plus de 65 % avec le
phytoplancton (souvent mesuré en termes de Chlia¥ sels nutritifs. En revanche, moins de
40 % des études ont été accompagnées de mesugmaméiques, et seulement 4 % de
mesures de MES.

Les méthodes d'analyses du zooplancton varientergalt d’'une étude a lautre. La
détermination taxonomique de I'ensemble de la conamié est la plus fréquente et concerne
75 % des échantillons (Figure 25). Ces acquisitons pour la plupart réalisées a l'aide de filets
WP2. La détermination limitée a un ou quelque taxaomcerne surtout les points échantillonnés
prés des cotes. L'étude globale de la communaut® dgtermination taxonomique n’a pour
linstant pas été répertoriée dans ce recensement.
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Figure 25 : Types d'études réalisées (source des données zooplancton : CNRS, Ifremer, Universités (Bordeaux, Paris 6, La Rochelle,
parc naturel marin d'lroise).

2.1.3. Evolutions spatiale et temporelle des prélevements

L'essentiel de I'échantillonnage correspond a dedes spatio-temporelles ponctuelles. Aucun
suivi a long terme n'a été recensé dans cetterégim marine depuis 1971. Les préléevements
effectués au large ont été effectués entre 1971D&@ (Figure 26) ; une augmentation des
prélevements dans les mers Celtiqgues est obserpédirade 2008. Cependant, il existe des
prélevements dans les années antérieures quipuidte recenseés.

A entre 1670 el 1980 B postérieure 4 2000
) /
- - - T
a = i . T "
e = - i 3 - i " : ."‘: |
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Figure 26 : Répartition des prélévements par décennies (source des données zooplancton : CNRS, ILE, Ifremer, Universités
(Bordeaux, Paris 6, parc naturel marin d'lroise).

2.1.4. Zones sensibles

La sous-région marine mers Celtiques correspores @alux du large parcourues par deux zones
frontales: le front d’'Ouessant et celui du talustioental.

Conclusion

Bien que le zooplancton soit intégré a de nombgeéiales portant sur I'écosysteme matrin, il

n'existait pas actuellement de base de donnéesugzgnt I'ensemble des travaux effectués sur
ce groupe. L'analyse spatio-temporelle de I'enserdiel ces données reste un exercice a faire
comportant 3 verrous majeurs : la constitution aldbdse de données, I'hétérogénéité des
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méthodes et la diversité des échelles spatialdengtorelles. Cette analyse est cependant
souhaitable pour mettre en évidence les traitsustes » de la dynamique du compartiment
zooplanctonigue dans cette sous-région marine.

De nombreuses zones de la sous-région restenteeinoprpeu étudiées. Les points les plus
étudiés restent proches des cétes.

Des travaux récemment entrepris depuis 2008 ont glgactif de combler ces manques. De
plus, des données concernant cette sous-régionamesient encore a répertorier.

Les travaux sur le zooplancton dans cette sousrrégarine sont relativement dispersés et
souvent locaux ce qui rend la synthese difficiléaliser. 8 jeux de données ont été identifiés
avec une forte hétérogéenéité spatiale. Les sedesimieux documentés sont ceux situés a
proximité des stations marines, des instituts aographiques et ceux liés au suivi des impacts
des centrales thermiques littorales. Tres peu adiimtions sont disponibles sur la zone

hauturiére de cette sous-région marine.
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3. Biocénoses du médiolittoral

L'étage médiolittoral correspond a la zone de t#&enet de résurgence de la zone de
balancement des marées, il se complete avec I'stguyalittoral (zone de sable sec) pour former
la zone intertidale dans son ensemble (Figure 18).

Le schéma suivant (Figure 27) présente la disinibule I'étage médiolittoral :

Etage adlittoral (milieu continental)
e e S Immersion maximale
: (coef. 120)

wosssnnanens. PMVE (coef. 95)

Milieu marin

sassrssrrsess BMVE (coef, 95)

ESTRAN — — = Zéro hydrographique

(coef. 120)

Y.

A

e e

L
—

Etage Etage Etage
supralittoral mediolittoral infralittoral

Figure 27 : Situation de I'étage médiolittoral sur les cotes marines.

3.1. Biocénoses des fonds meubles du médiolittoral

Les biocénoses des estrans meubles présentéepanaissent que sous une seule entrée dans
les cahiers d’habitats cétiers (1140 Estrans de)sabi justifient la désignation de sites Natura
2000. L'emploi de la typologie EUNIS permet d’afgpordes distinctions pratiques entre les
communautés ayant fait I'objet d’études sur lesstincaises de la Manche et de I'Atlantique.

3.1.1. Connaissances et données disponibles

Les données recueillies pour élaborer ce chapitkegmnent de différentes sources :

— labase de données RESOMAR,

— les documents du Réseau Benthique REBENT,

— les documents relatifs & la mise en ceuvre de la DCE

— les documents d’'objectifs (DocOBs) Natura 2000,

— dautres données provenant soit d’'informationsstrases, soit d’'un travail de recherche
bibliographique.

Afin de distinguer les données « anciennes » deeéds « récentes », les données datant du
XXM siécle ont été séparées de celles datant desrdigis années.
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3.1.1.1. Données anciennes — XX*™ siécle (avant 2001)

La seule étude menée en milieu intertidal en meligGes, autour de I'lle d’Ouessant, est une
publication sur la biodiversité macrobenthique lilgsitats intertidaux, réalisée dans le cadre de
I'Atlas de la Réserve de Biosphere de la mer dé&obur toute la zone d’étude, seuls des sables
grossiers et des graviers ont été identifiés demgonds meubles, caractérisés par une faible
diversité spécifique et une faible abondance dgnsmes.

3.1.1.2. Données récentes — XXI*™ siécle (aprés 2001)

Un seul travail a échantillonné et cartographiéxdgpes d’habitats intertidaux autour de I'ile
d’Ouessant, a savoir des peuplements de graviessraularge sur la facade est de Ile, qui se
prolongent sur des peuplements de sables maldanéwilieu sublittoral, que l'on retrouve
également sur la fagcade ouest de I'lle, en baieaadgaul.

3.1.2. Synthése par biocénose

La faiblesse des données disponibles ne permelepaer de conclusions sur les communautés
médiolittorales de la sous-région marine, ni surr éolution.

3.1.3. Discussion, identification des lacunes

Malgré la faible représentativité de [lintertidaleaible dans la sous-région marine mers

Celtiques, le déficit de connaissance de ces sstdiabri des influences terrestres directes, ne
permet pas de les caractériser, alors gu'ils a@teptibles de servir de zone de référence pour
les estrans continentaux des sites adjacents, irat@d@ent placés sous influence anthropique.

L'état des connaissances générales des biocénese®rals meubles du médiolittoral reste
fragmentaire et nécessite des travaux complémesitaita fois au niveau spatial et sur des spivis
historiques que justifie la richesse de ces peupitsnCette sous-région marine se caractgrise
par la quasi absence de perturbations d'origineesiee ce qui en fait une zone d'intérét
patrimonial.

3.2. Biocénoses des fonds durs du médiolittoral

Cette partie décrit les biocénoses des fonds dursédliolittoral : leurs caractéristiques et I'état
des connaissances concernant notamment leur tiépagéographique et les pressions qui
s’exercent sur ces hiocénoses. Seuls les blods/eatent stables et les roches, roche-mére
affleurante ou roche en place, sont pris en coratidg, a I'exclusion des sables, vases, graviers
et cailloutis (sédiments fins a grossiers, homag@nbétérogenes). Cing biocénoses de fonds
durs sont étudiées : roches et blocs médiolittormausdominance algale, roches et blocs
médiolittoraux a dominance animale, cuvettes olempermanentes, grottes en mer a maree,
champs de blocs. Les communautés calcaires dallitte sont pas présentes dans cette sous-
région marine.
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3.2.1. Roches et blocs médiolittoraux a dominance algale

Cette biocénose correspond aux biocénoses suivissitess dans les différentes typologies
existantes :

— Natura 2000 : 1170 (1170_2)

— EUNIS : A1.123; A1.211, 212, 213, 214, 215; A12212, 213, 214, 215; Al1.311,
312, 313, 314, 315 ; A3.21, 221.

— ZNIEFF-mer: 115.1,5.2, 5.3, 5.4

Lorsque les roches et blocs sont présents du hdagisede I'estran et que la nature de la roche et
I'hydrodynamisme le permettent, on peut observeotation verticale suivante des ceintures
(populations linéaires) de macroalgues dominarsieac{urantes), de haut en baPelvetia
canaliculata Fucus spiralis Ascophyllum nodosum F. vesiculosus F. serratus /
RhodophyceaeHimanthalia elongata/ Bifurcaria bifurcata / Rhodophyceael.aminaria
digitata (cf. annexe | de la contribution thématique ass)cléa sous-région marine appartient a
une zone géographique ou 'ensemble de cettelstation est visible.

3.2.1.1. Distribution géographique

L'fle d’'Ouessant est le seul secteur géographigneazrné dans la sous-région marine, ou I'on
observe moins de 10 % de couvert algal sur sorewe&xposé, se traduisant par un

morcellement des formations végétales et par dtefadensités. On constate une régression
globale de la couverture en Fucales avec une dimmde 30 ha en équivalent 100 %, mesurée
sur la partie commune aux images de 2006 et 200@usnipel d’'Ouessant - Molene.

3.2.1.2. Diversité des espéeces et structure des peuplements

Le peu de données disponibles, a part quelquesuitaanciens a trés anciens, ne permet pas
d’apporter d’éléments sur la diversité des espeidasstructure des peuplements.

3.2.1.3. Tendances évolutives et menaces potentielles

Aucune donnée n’'est disponible sur I'évolution ddecbiocénose dans la sous-région marine
mers Celtiques, ni sur les menaces potentielles.

3.2.2. Roches et blocs médiolittoraux a dominance animale

Cette biocénose correspond aux biocénoses suivissitess dans les différentes typologies
existantes :

— Natura 2000 : 1170 (1170 _3)

— EUNIS (2004) : A1.111; A1.112 ; A1.113
— ZNIEFF-mer : 115.5, 115.5.1

— REBENT : RO3

3.2.2.1. Description de I'habitat

Les roches et blocs médiolittoraux & dominance aeirconstituent un habitat de substrat dur
situé sur toute la zone médiolittorale, majoritaieat dans des sites exposes ou trés exposes. Cet
environnement favorise l'installation de commurmat@males sur la roche, dans les fissures et
anfractuosités du milieu, aux dépends des commémal® macroalgues dressées, moins
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adaptées aux conditions difficiles du fort hydragiyisme. Néanmoins, des especes végétales
résistantes peuvent également étre présentes elarfisdures ou des cavités qui créent des
microhabitats plus protégés. La base de la bioeérass constituée par les cirripedes
(Semibalanus balanoide€hthalamus stellatusu C. montaguj etc.) accompagnés par des
gastéropodes microbrouteurs (patelles, littorirtegitgbules, etc.). Les différentes especes se
distribuent selon le gradient hypsométrique eniglus biocénoses dont la richesse spécifique
augmente rapidement du haut au bas de lestramalenoent, des espéces grégaires
suspensivores peuvent former de véritables bancsast la totalité du substrat rocheux : ce
sont principalement les mouldglytilus eduliset M. galloprovincialig, et plus récemment les
huitres creusesC(assostrea gigasLes moules, qui jouent un réle non négligealalasdes
réseaux trophiques car consommeées par les crabgmissons et certains oiseaux, sont parfois
remplacées par les pouces-piddslliicipes cornucopiae = pollicipgssur les parois verticales
des milieux extrémement battus. Cet habitat, gésemte des conditions de vie difficiles en
terme de contraintes hydrodynamiques, est parecbign oxygéné et donc rarement dégradé par
la mauvaise qualité des eaux liée aux apportgémes, mais il est exposé aux pollutions par les
hydrocarbures venant du large. Cet habitat, quiaitgoas I'objet de mesures de protection
spécifiques, présente des forts enjeux écologefiEsonomigues.

3.2.2.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine mers Celtiques

Les estrans du médiolittoral de I'lle d'Ouessamistitués principalement de roche en place et de
falaises en milieu battu et tres exposé aux fonbedes, sont constitués majoritairement par cet
habitat ou il n'est menacé que par les pollutioas lpydrocarbures. Les estrans ont été
cartographiés dans le cadre des études développéssle cadre de la réserve Man and
Biosphére d'lroise avec une typologie différente delle du REBENT, croisant
hydrodynamisme, niveau hypsomeétrique et substafiicpermet de reconstituer globalement la
répartition de cet habitat. On notera que cettprésente des parois particulierement riches dans
les zones du meédiolittoral inférieur, avec le déppement de facies Balanus perforatus
algues calcaires, et pouces-pieds.

3.2.3. Cuvettes ou mares permanentes

Cette biocénose correspond aux biocénoses suivisitess dans les différentes typologies
existantes :

Natura 2000 : 1170 (1170_8)

ZNIEFF-Mer (1994) : 11.5.7, 111.9.7

Marine Biotopes (1996) : LR Rkp (9 facies)
EUNIS (1999) : A1.5

3.2.3.1. Description de I'habitat et état des connaissances dans la sous-région marine

mers Celtiques

Les cuvettes sont de taille et de profondeur tréersks, ce qui rend les limites de leur étude
particulierement difficiles a définir. Par ailleptes conditions environnementales y sont tres
variables, en fonction de leur volume a I'émersbde leur niveau sur 'estran, qui conditionne
leur durée moyenne démersion. En fonction de aasctéristiques, les parametres
environnementaux vont influer sur la colonisatiensdbstrat des cuvettes par les bactéries, les
cyanobactéries, le microphytobenthos, puis lesaaipres et la faune associée. Il faut noter que
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I'étude des cuvettes n'est pertinente qu'en madtlesea roches métamorphiques, alors que, sur
les platiers calcaires, le mode d'exposition @ftgynamisme pourrait étre moins limitant. On
peut distinguer trois types théoriques pour lesettes présentes sur le littoral Manche-
Atlantique : les cuvettes profondes de bas niMealguvettes intermédiaires du milieu de I'estran
et celles de faible taille des hauts niveaux. Legites constituent, en mode exposé, des zones
refuges pour la végétation et la faune, la pergistal'eau de mer y autorise la remontée de
diverses espéces a des niveaux plus élevés qualedkur biotope (algues rouges sciaphiles,
Corallinaceae, Bifurcaria, Laminariales). Elles ts@ouvent tapissées de Corallinacées
encrodtanted {thophyllum sppouMesophyllum lichenoidgsy compris au-dessus du niveau de
la mi-marée, tandis que les thalles dressés desliGes investissent plutét les fissures et les
cassures, accompagnées en cela par dautres Rpoéleplet divers mollusquekit{orina,
Gibbula Osilinus Nucelld. Dans les hauts niveaux prospérent des alguéssveuryeces
(Enteromorpha spp. du microphytobenthos (Diatomées épilithes etphgpes) et des
cyanobactéries. Dans les niveaux intermédiairesCladorophyceae et d'autres macroalgues
(Scytosiphomar exemple) se retrouvent couramment sur lesliesgde patelles plus ou moins
inféodées aux cuvettes. On y rencontre aussi démaes de mer, des isopodes, des
amphipodes et, en allant vers les bas niveawpalssons (Blennius par exemple). Les cuvettes
les plus basses et les plus profondes présentegtiagement de laminariales. digitata L.
hyperboreaSaccharina latissimeéSaccorhiza polyschidealaria esculentaen mode battu), de
dictyotales sur le fond, puis de fucalenfanthalig Fucaceae, Sargassaceae) en haut et sur leur
pourtour.

3.2.3.2. Tendances évolutives et menaces potentielles

On ne dispose pas de données sur ces biocénoselepeaux francaises de la sous-région
marine mers Celtiques.

3.2.4. Grottes en mer a marée

Cette biocénose correspond aux biocénoses suivissitess dans les différentes typologies
existantes :

— Natura 2000 : 8330 (8330_1)
— EUNIS: Al.44

3.2.4.1. Description de I'habitat

Les grottes marines médiolittorales sont préseatdes les anfractuosités de grande taille des
falaises rocheuses de toute nature, leur ouvestuerge a basse mer plus ou moins haut sur
I'estran. Le fond de la grotte est constitué dedga cuvettes ou de roche émergée. La quasi-
absence de lumiére, conjuguée a l'atténuation deditons hydrodynamiques, et la relative
stabilité de la température permettent la remodédtout un cortege d'especes sciaphiles des
étages inférieurs et 'on peut observer un gradiéatténuation de la variabilité des facteurs
écologiques cités ci-dessus, de I'ouverture vefsrid, atténuant la zonation caractéristique des
milieux rocheux. Il faut noter qu’'on regroupe sauveous cet habitat générique les surplombs
rocheux, dessous de blocs de grande taille, ek aliabri de la lumiére directe. Les especes
indicatrices de cet habitat sont essentiellementalgues rouge€atenella caespitosaet
Hildenbrandia rubraa I'ouverture. Les surplombs et les parties infées des grottes sont
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1 richement colonisés par une faune et une flore driggnales en intertidal, car composées
2 d’espéces de niveaux inférieurs, dont les plusnguahles sont principalement :

3 — des algues rouges sciaphiles Lomentaria articulata, Plumaria plumosa

4 Membranopteralata, etc.

5 — des cnidaires ‘Actinothoe sphyrodeta Balanophyllia regia, Caryophyllia smithii

6 Corynactisviridis, Sagartiatroglodytes etc.

7 — des épongesAplysilla rosea, Aplysilla aurea Hymeniacidon sanga, Leucosolenia

8 variabilis, Pachymatismphnstonia

9 A ces espéces caractéristiques peuvent veniragaajoute espece de l'infralittoral proche tels

10 mollusques, poissons, annélides, etc.

11 3.2.4.2. Etat des connaissances et suivi dans la sous-région marine mers Celtiques

12 Malgré sa fragilitt et son intérét patrimonial rogjela dynamique et le fonctionnement
13 écologique de cet habitat sont extrémement peiesiudéme s'ils sont utilisés pour leur valeur
14 pédagogique dans la formation des étudiants eodmolmarine. Bien que la cote de l'lle
15 d'Ouessant abrite quelques-unes des grottes Issirpjoosantes de Bretagne, il n'a pas été
16 possible d’identifier de publication y faisant réféce. Le manque de données dans la sous-
17 région marine mers Celtiques est donc total.

18 3.2.5. Champs de blocs

19 Cette biocénose correspond aux biocénoses suivissitess dans les différentes typologies
20 existantes :

21 — Natura 2000 : 1170 (1170_9)

22 — EUNIS (2004) : A1.2142

23 — REBENT: P14

24  3.2.5.1. Caractéristiques de I'habitat

25 La biocénose « champs de blocs », habitat inteltigadus diversifié, couvre les zones de blocs
26 des plus bas niveaux de l'estran découvrant ausedbawmers, accessibles a pied lors de
27 coefficients de marée supérieurs ou égaux a 95g dituent a la limite entre le bas du
28 médiolittoral et le haut de [linfralittoral. Du haen bas de l'estran, le champs de blocs
29 commence par la partie basse de la ceintlirecas serratugpuis se poursuit par le niveau a
30 Bifurcaria bifurcata et Himanthalia elongataet un ensemble d’'algues rouges en mélange
31 souvent dominé par le genMastocarpus Encore plus bas, cet habitat peut présenter les
32 premiéres laminairesL@minaria digitatg, especes qui se développent principalement dans
33 linfralittoral médian et inférieur. Trois grandeatégories de champs de blocs sont distinguées :
34 les blocs sur sédiments, les blocs sur roche are @hles blocs sur blocs. La biodiversité
35 maximale est atteinte avec la catégorie blocsleuas b plusieurs couches de blocs les uns sur les
36 autres - en raison du nombre élevé de microhaljitaisents qui offrent des conditions
37 environnementales tres favorables a l'installatiome faune trés diversifiee, parfois inhabituelle
38 pour le niveau auquel se trouve cet habitat, ercpier liée a la grande diversité de faune fixée
39 sur les faces inférieures des blocs (spongiaisegjias, bryozoaires, actiniaires). Il offre aunsi

40 abri et une protection contre les grands prédataursne oiseaux, grands poissons et crustacés
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et les facteurs contraignants tels que les vamgiithygrométrie, température, salinité, etc. Les
blocs les plus petits (quelgques décimetres culaehtsparfois retournés et déplacés par les
fortes houles et courants, particulierement eremiixposé. Le retournement des blocs de taille
moyenne susceptibles d'abriter une faune intérespanr la consommation humaine (étrilles,
crabes dormeurs, ormeauy, loches) induit la mtirtad la faune et la flore fixées sur le dessus et
le dessous et permet le développement d'especasiopgies telles que les algues vertes.

3.2.5.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine mers Celtiques

Dans la sous-région marine mers Celtiques, les gha® blocs du parc naturel marin d’lroise
ont été cartographiés a partir de diverses souleassurface totale n'est pas calculée avec
précision mais elle est inférieure a 1 ha. (FigeBg L'ile d'Ouessant étant majoritairement
bordée de hautes falaises, dans un secteur extgdrmbattu par les houles océaniques, les blocs
d'estrans sont principalement des chaos de rdoheseul champs de blocs accessible est situé
dans l'anse abritée de I'Ouest, a Lampaul. Il npas d’'informations supplémentaires sur ce
secteur.
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Figure 28 : Champs de blocs d’Ouessant.

Cing biocénoses de fonds durs sont présentes dasmus-région marine : roches et blocs
médiolittoraux a dominance algale, roches et bizégiolittoraux a dominance animale, cuvettes
Ou mares permanentes, grottes en mer a marée, hdenplocs. La connaissance de |ces
biocénoses présente encore de nombreuses laclidekelle de la sous-région marine mers
Celtiques. Sur I'ensemble de cette sous-régionnmala seule zone d'étude pour les substrats
durs médiolittoraux correspond a I'lle d’Ouessantt une zone treés limitée tant en extension
géographigue qu’en surface. Les études disporilaes les différents habitats sont donc tres
limitées ou absentes, malgré l'intérét de cettee zammx particularités environnementales :| un
hydrodynamisme fort et une influence anthropiguédie en dehors des pollutions accidentelles.
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3.3. Habitats particuliers du médiolittoral

Les habitats particuliers du médiolittoral traiigissont des habitats biogéniques formés par des
espéeces ingénieurs, animales et végétales, quit enéeviotope différent des habitats d'origine
sur lesquels elles se fixent. Ce sont des espéégaig@s constituant des populations denses,
formant des bancs, des champs, des prairies,dfss Rar leur forte densité et la structuration de
l'espace qui en découle, elles constituent desroemé@ments propices a linstallation de
nombreuses espéeces qui ne seraient pas toutast@sEsees niveaux sans ces facies particuliers.

3.3.1. Bancs intertidaux de Mytilus edulis sur les sédiments mixtes et sableux

3.3.1.1. Caractéristiques de I'habitat

Les bancs de la mouMytilus edulissont composés de strates de moules vivantes &smor
fixées sur un substrat meuble. Les individus ettegiilles sont liés entres eux par le byssus
secrété formant un maillage serré qui agglomererdgat des débris coquilliers, grains de sable
et particules organiques.

Cet habitat, sensible a I'érosion par I'hydrodysemaj est présent dans les zones abritées
sableuses et les étangs lagunaires, certains sesilem rias et des fjords, au niveau du
médiolittoral moyen et inférieur. Une fois bienldig les bancs dMlytilus edulisdeviennent
alors un frein a I'érosion et jouent un réle imaottdans la dynamique des sédiments cétiers.
L'ensemble constitue un habitat pour de nombreesgeces, des supports pour la faune sessile
et une source de nourriture pour de nombreux oiseayparticulier les huitriers pie.

M. edulisest reconnue pour étre tolérante a un grand nodkariables environnementales
comme la salinité, 'oxygéne, la température eelssiccation. Elle est capable de répondre a des
grandes fluctuations qualitatives et quantitattkeesiutriments, mais n’est pas toujours tolérante
aux particules chimiques d'origine anthropique. lmsics sont également sensibles a la
prédation par les oiseaux et a I'érosion occasmopagles tempétes. Des bancs sont présents des
eaux circumpolaires boréales et tempérées des fiié@res sud et nord, s'étendant dans
I'Atlantique Nord-Est de I'Arctique a la Méditerraa.

3.3.1.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine mers Celtiques

Il n'existe pas de données sur cet habitat, maigridieux pouvant l'accueillir ne sont pas
représentés dans cette sous-région, on peut dosdémr que I'habitat est absent des eaux
francaises de la sous-région marine mers Celtiques.

3.3.2. Herbiers a Zostera noltii

3.3.2.1. Caractéristiques de I'habitat

Le long des cbtes Manche-Atlantique, la zostéranmgZostera maring et la zostére naine
(Zostera nolt), sont les seules angiospermes qui vivent en umiti@rin, l'especékuppia
maritima ne se développant qu'en milieu saumatre, danétéegs arriere dunaires ou les
lagunes.Z.marinase développe dans les sédiments de la zonetinfiadk, depuis la frange
émergeante aux basses mers de grands coefficista'g 3 - 4 métres de profondeur
(exceptionnellement 10 métres dans les eaux cldassmilieux insulaires). Sur le gradient
hypsométrique, il peut y avoir continuité mais’yf a pas de véritable recouvrement avec les
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herbiers de zosteres naines excepté quad fearinas’'implantent dans les cuvettes ou sur des
vasieres sur lesquelles se maintient une finecpkdld'eau pendant la basse mer.

Ces herbiers ont un réle écologique important. ¢ des especes structurantes qui constituent
un biotope abritant de hombreuses especes abdestegdiments proches non vegétalisés. Ce
sont des zones de forte production primaire quuantdle fonctionnel important dans la zone
intertidale. Les feuilles de zostéres sont consaesrpar plusieurs espéces d'oiseaux hivernants
comme les bernaches cravant et certains canards.

Zostera noltii est de maniere générale moins sensible Zpsera marinaaux facteurs
environnementaux, mais, tout comme Z. marina,selfgorte mal les changements rapides et
prolongés des conditions hydrologiques et sédinmestat du taux de sels nutritifs dans I'eau.

Les surfaces occupées présentent une grande Nariaterannuelle en fonction de lintensité du
broutage par les oiseaux hivernants et de I'érdise la frequentation humaine ou occasionnée
par les tempétes.

Z. noltii est présente du Sud de la Norvege au Nord deuatistdae et, en France, du Cotentin a
la frontiere espagnole. L'absence d’herbiers aa-delces limites s’explique principalement par
le manque de sites favorables. Par ailleurs, lapfantation n'est pas systéematique dans les
milieux qui leur sont favorables, sans qu'il y digxplication argumentée a cette distribution
fragmentée le long du littoral.

La DCE a retenu les herbiers comme habitat dewsnicénsidéré pour évaluer la qualité des
masses d’eaux (indicateur « angiosperme ») ebris é&galement répertoriés par la convention
OSPAR parmi la liste des espéces et habitats neatloa en déclin.

3.3.2.2. Etat des connaissances et suivis dans la sous-région marine mers Celtiques

L'habitat est absent des eaux francaises de laégios marine mers Celtiques.

3.3.3. Les récifs d'Hermelles (Sabellaria alveolata)

Les récifs d’hermelles font partie de la déclinaif@ancaise de I'habitat 1170 « Récifs, habitat
naturel d'intérét communautaire » listé dans I'axené de la DHFF, dont la conservation
nécessite la désignation de zones spéciales dercatian. Les études portant spécifiquement
sur les hermelles en France sont peu nombreuses.

Cet habitat est absent des eaux frangaises dedaégion marine mers Celtiques.

Un seul habitat particulier de I'étage médiolitt@st identifié dans cette sous-région marine | les
bancs intertidaux de moules. Les herbiersZdstera noltii et Zostera marina,les récifs
d’hermelles et dé&abellarian’ont pas été observés. Des investigations congulaines, de
travaux spécifiques seront toutefois a engager pomnpléter I'état de la connaissance sur la
biologie, la répartition et I'évolution des halstgarticuliers soumis a réglementation européenne
(DCE, DHFF) ou pris en compte par des conventiO&PAR).
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4. Biocénoses de l'infralittoral

Le domaine infralittoral se trouve dans le prolanget de I'étage médiolittoral, soit de la limite
inférieure de basse mer jusqu'a la limite avedrlitoral, définie par la disparition de la
lumiere & 99 % par rapport a la lumiére recue gaci(Figure 18).

4.1. Biocénoses des fonds meubles de l'infralittora |

Les habitats de fonds meubles de [linfralittoralyent étre répartis en deux principales
catégories : les fonds meubles de milieu semi fetrtes fonds meubles de milieu ouvert.

Les fonds meubles de milieu semi fermé se carsetémpar le fait qu'ils se trouvent a I'abri des
fortes influences hydrodynamiques par le biaisadarésence de zones rocheuses qui réduisent
les courants de marées permettant une sédimerdasqgparticules fines, surtout a proximité des
estuaires. Les fonds meubles de milieu ouvert soun I'influence des courants de marée et
houles du large, dans un milieu dispersif ou lgdt¥de particules fines sont limités.

Les deux types d’habitats cités ci-dessus sonitbéemis I'abrasion. En effet, la déstructuration
des sédiments dégrade les communautés benthiqdasamt disparaitre certaines espéces de
grande talille, entrainant baisse de diversit&asild du fonctionnement écologique et des flux
de matiere entre le fond et la colonne d'eau. Lieséhoses dont il sera fait référence ici
concernent les sédiments infralittoraux et appseaissous deux entrées dans les cahiers
d’habitats cotiers : 1110 Bancs de sable a faiblev@rture permanente d’eau marine et 1160
Grandes criques et baies peu profondes ; I'emplda dypologie EUNIS permet d’apporter des
distinctions pratiques entre les communautés dgditiobjet d’étude sur les cotes francaises de
la Manche et de I'Atlantique.

4.1.1. Connaissances et données disponibles

Les données recueillies pour élaborer ce chapitkegmnent de différentes sources :

— labase de données RESOMAR,

— les documents mis en ligne du Réseau Benthique REBgui permettent également
d’accéder aux travaux réalisés pour la mise eneeleia DCE,

— les documents d’objectifs (DocOBs) Natura 2000,

— d'autres données provenant soit d’informationsstrases, soit d’'un travail de recherche
bibliographique.

Afin de distinguer les données « anciennes » deséds « récentes », les données datant du
XX*Msiecle de celles datant des dix dernieres anmééséoséparées.

4.1.1.1. Données anciennes — XX*™ siécle (avant 2001)

Aucune étude n’a été menée en milieu subtidalesuiohds meubles dans la partie francaise de
la sous-région marine mers Celtiques.
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4.1.1.2. Données récentes — XXI°™ siécle (aprés 2001)

Le seul travail identifié est une these portantlsarbases biologiques et écologiques d
conservation du milieu marin en mer d'lroise, aursale laquelle 2 types d’habitats en mil
infralittoral autour de I'lle d’Ouessant ont étéaatillonnés et cartographiés.

4.1.2. Synthese par biocénose, tendances

iqu

e la
ieu

Les données disponibles ne permettent pas de syatHa donnée ni d’identifier de tendance

évolutive.

4.1.3. Discussion, identification des lacunes

Il'y a dans cette sous-région marine un défiogréat de connaissances ; il semble essentiel de
mettre en place rapidement quelques points d'oaenvdes communautés des fonds meubles
dans la zone. En effet, ces communautés, a I'atsi idfluences terrestres directes, sont

susceptibles de servir de zone de référence gaortagux fonds meubles continentaux des sites

adjacents qui sont directement sous influence @pitiue.

De nombreuses bases de données et études renssigrien biocénoses des fonds meuble
linfralittoral, dont les habitats peuvent étre &gfatiguement classés en trois catégories sel
degré de finesse du sédiment (graviers, sabless)vd3ominées par des mollusques bivalve
des crustacés amphipodes, ces biocénoses présg@aidois des richesses spécifigl
importantes et ont souvent un role fonctionnel orafaourricerie), mis en péril par certain
activités humaines. Des données plus homogéneaset eparties sur la sous-région, ainsi

s de
on le
S et
ies
es
ue

des séries a long terme, constitueraient un pregrésine connaissance plus fine.

4.2. Biocénoses des fonds durs de l'infralittoral

Les biocénoses des fonds subtidaux rocheux saatiespau sein de 2 étages (cf. annexe 1 de la

contribution thématique associée):

— [l'étage infralittoral, caractérisé par les algukstpphiles (laminaires, cystoseires, etc.

) et

qui dépasse -30 m C.M. (Coéte Marine). En mer d&pil peut étre limité a quelques
métres ou disparaitre totalement dans les eayptusgurbides. L'infralittoral supérieur
correspond a la ceinture a laminaires (ou autrasdgs algues brunes) denses3(
pieds/m?), l'infralittoral inférieur correspondadeinture a laminaires (ou autres grandes

algues brunes) clairsemées (< 3 pieds/m?) ;
— [létage circalittoral est marqué par la disparitides algues photophiles et

un

développement des espéces animales (la limitditbinad cotier — circalittoral du large

correspondant a la fin des algues dressées).

La sous-région marine mers Celtiques se caractggis€éimportance de l'action des grandes
houles et des forts courants de marée (régime tiatyaqui peuvent atteindre localement 8
noeuds en période de vive-eau (voir thématique «aBtmlogie »). Cet hydrodynamisme intense
empéche la formation d’une thermocline estivalefraorement a ce qui peut étre observe, plus
au large en Atlantigue Nord-Est et dans la partérieure de la mer dlroise (baie de
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Douarnenez, rade de Brest). Les fronts d’'Ouessatiréise marquent la séparation entre ces
eaux stratifiees et homogenes.

Le substrat rocheux subtidal, trés minoritaireégHelle de cette sous-région se cantonne a la
partie cotiere située, a I'extréme sud-est des @eltgjues et ne concerne que Ouessant (Figure
29).
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Figure 29 : Carte des fonds rocheux de la sous-région marine mers Celtiques.

Dans la sous-région marine mers Celtiques, lesébases dominées par les macroalgues
atteignent des profondeurs importantes (> 30 m Cdvce a une clarté de I'eau inégalée sur
'ensemble de la fagade Manche-Atlantique.

Les biocénoses de linfralittoral correspondent balzitats élémentaires 1170-9 « champs de
blocs », 1170-5, 1170-6 et 1170-7 qui justifierddaignation de sites Natura 2000.

4.2.1. Roches et blocs de la frange infralittorale supérieure

Dans sa partie inférieure, la biocénose des estoahsux a fort hydrodynamisme (Al.1 de la
typologie EUNIS) présente différents assemblages.l&s estrans particulierement exposeés,
lassociation deMytilus edulis (moule commune) et balanes avec quelques alguggso
(Ceramium spp., Corallina elongatélastocarpus stellatysPalmaria palmata etc.) et la
phéophycéd-ucus vesiculosus var. evesiculogss tres représentative au sein de la ceinture a
Fucus Le crustace cirripedeollicipes pollicipegpouce-pied) peut s’installer dans les fissures et
crevasses et parfois méme former des massifs dgeynsl métres carrés. Cette espece
méridionale d'intérét commercial trouve sa limitwahde répartition dans le Nord Finistére, au
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niveau de Roscoff. En mers Celtiques, sa présestceneegistrée a Ouessant. Le suivi des
populations dePollicipes pollicipesprésente un intérét certain en termes de répartiti
géographigue, dans le contexte d’'un éventuel réfelnaent des eaux en particulier. D’autre part,

il faut noter le caractére particulier et vulnéeable I'espece en raison du braconnage dont elle
fait I'objet, en Bretagne notamment. En mode unmeins exposé se développe I'ensemble a
Himanthalia elongataFucus serratusCorallina elongata Palmaria palmata Mastocarpus
stellatusetOsmundea pinnatifida

4.2.1.1. Les roches de l'infralittoral

4.2.1.2. Biocénoses a laminaires

Sur les roches affleurantes (autour du O des cardemes), la laminairdlaria esculentaqui
affectionne les milieux trés exposés et la lamiraaminaria digitatasont présentes a Ouessant
(baie du Sitiff, pointe de Pern et baie de Lamp&#@} laminaires parviennent a s'implanter sur
des sites a hydrodynamisme plus modéré et/ou piugrafondeur. A Ouessant, elle sont
particulierement présentes au niveau de l'lle KKetlie baie de Lampaul et sur la cote Sud.

Plus en profondeur (au-dela de 5 m C.M.), les biosés a laminaires sont majoritairement
représentées pamaminaria hyperboregFigure 30) associée a une sous-strate richegeesal
rouges en lamedElesseria sanguingdallymenia reniformis Cryptopleura ramosaetc.).
Dans les zones de forts courants, la laminarainaria ochroleucalevient dominante (baie du
Stiff, passe de Keller). Sur les sites plus ab(iége de Lampaul) ou sous influence sédimentaire
(sud d’Ouessant), la laminaire annu8kecorhiza polyschidegpparait.

Les conditions environnementales (hydrodynamisreeppérature, clarté de I'eau) sont
particulierement favorables au développement destbhoses a laminaires, qui atteignent en
mers Celtiques les plus grandes profondeurs reeersé 'ensemble des cotes de la facade
Manche-Atlantique.

Composition et densité des
algues structurant Fhabitat
de Vinfralittoral supérieur
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Figure 30 : Composition et densité des algues structurant I'habitat de l'infralittoral de la sous-région marine mers Celtiques.
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4.2.1.3. Biocénoses a couverture végeétale autre que les laminaires

Les biocénoses des milieux abrités compose&ysieseira sppHalidrys siliquosaou Solieria
chordalis sont rares et peu représentées autour d’'Ouesdla®.sont confinées a quelques
petites portions du littoral, au niveau de la loigé.ampaul et du Stiff.

4.2.1.4. Biocénoses dominées par la faune

En raison de I'hydrodynamisme intense, certainggeces animales peuvent connaitre un
développement explosif. C'est le cas de I'annéidinacina dystequi peut former de maniére
exceptionnelle des petits récifs de quelques cetrtas d’épaisseur a Ouessant (passage du
Fromveur), parfois en association avec les anémBoemactis viridis(Gorlé Vihan). Sous
I'action du sédiment, les micropolychegebella disciferaet des ascidies peuvent proliférer.

4.2.2. Les especes listées par les conventions internationales et directives européennes

Plusieurs espéces présentes dans les biocénosleguesndes fonds rocheux de linfralittoral
des mers Celtiques figurent dans la réglementatioopéenne et les textes des conventions des
mers régionales (Natura 2000, Conventions OSPAIR 8erne), parmi lesquelles les crustacés
Homarus gammarugt Palinurus elephasla rhodophycéesymnogongrus crenulatudes
mollusquesNucella lapillusetOstrea edulit I'épongeTethya citrina

4.2.3. Conclusion et perspectives

A Ouessant, l'inventaire ZNIEFF-mer et le suivi RE¥BI ont fortement contribué a la
connaissance et a la caractérisation de ces begEgnwtamment au travers de I'approche des
facies. Aujourd’hui, le projet de « Mise en résdas suivis des biocénoses des roches subtidales
de la facade Manche-Atlantique » devrait contriblileameéliorer les connaissances dans ce
domaine et permettre ainsi I'évaluation de I'é@tdnservation de ces biocénoses.

Les fonds rocheux de l'infralittoral sont surtoeprésentés dans les iles autour d'Ouessant. Les
facies sont surtout représentés par les biocéridesninaires et autres phéophycées.| La

Bretagne ouest est relativement bien pourvue enég@sur les biocénoses des roches subtidales
et les compléments et suivis nécessaires en saciités.

4.3. Habitats particuliers de l'infralittoral

Les habitats particuliers de l'infralittoral traiti€i sont des habitats biogéniques formés par des
espéeces ingenieurs, animales et végétales, quit anéebiotope différent des habitats d'origine
sur lesquels elles se fixent. Ce sont des espéégai@s constituant des populations denses,
formant des bancs, des champs, des prairies, atdelt forte densité et la structuration de
l'espace qui en découle, elles constituent desroeméments propices a linstallation de
nombreuses espéeces qui ne seraient pas toutastgsasees niveaux sans ces facies particuliers.
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4.3.1. Herbiers a Zostera marina

4.3.1.1. Etat des connaissances et suivis dans la sous-région marine mers Celtiques

Sur I'lle d’Ouessant, deux herbiers subtidaux ¢étlécalisés dans les anses les plus abritées
(baies du Stiff a I'est et de Lampaul a I'ouesty, des fonds de 4 a 5 m. Il n’existe pas de
cartographie de ces herbiers. Il n'y a pas d'éome: dans cette sous-région marine susceptible
d'abriter des herbiers de zosteres.

4.3.2. Bancs de maérl

4.3.2.1. Caractéristigues de I'habitat

Le terme de maérl désigne des accumulations dslgakaires corallinacées (en France,
essentiellement les espedathothamnion corallioideset Phymatolithon calcareumvivant
librement sur les fonds meubles. Le maérl constime véritable formation végétale
tridimensionnelle qui fournit une trés large gandaenicrohabitats permettant a une flore et une
faune extrémement variées de trouver support, eeftiglimentation. La biocénose associée au
maérl est ainsi d'une trés grande diversité et titoaspotentiellement un réservoir de
biodiversité. En outre, les bancs de maérl jouantdle important dans le fonctionnement des
systemes cotiers ou ils sont présents, en offianjuvéniles de nombreuses especes d’intérét
commercial (bars, dorades, lieux, etc.) un liewilpgié pour passer leurs premiers stades
larvaires, se métamorphoser et/ou se protégerrddatpurs. D’autre part, les bancs de maérl
constituent localement une importante source décplas sédimentaires carbonatées pour
d’autres habitats marins, principalement pour laggs. Les espéces constitutives du maérl ont
une croissance tres lente (de I'ordre de 300 punamaret 'age de certains bancs est estimé a
plus de 8 000 ans. De part la biodiversité guitaket la faiblesse de sa croissance, le maérl
constitue un habitat extrémement vulnérable etitdenaux activités anthropiques, d'ou sa
protection par la convention OSPAR et par la DHEii.les cotes francaises de la Manche et de
'océan Atlantique les bancs de maérl sont esdlentient présents autour des cétes de Bretagne,
de llle de Ré aux iles Chausey. La possible pogsda bancs de maérl en Manche orientale et
en mer du Nord reste a documenter.

4.3.2.2. Etat des connaissances en mers Celtiques

Il n'y a aucun élément permettant de savoir di@eitat est présent dans la sous-région marine. |l
est trés probable gu'il soit absent car les pra&forglsont a priori trop €élevées, en dehors de la
plateforme infralittorale de l'ouest de Moléne $aguelle les espéces sont présentes sans
constituer de véritables bancs.

4.3.3. Bancs de modioles

4.3.3.1. Caractéristiques de I'habitat

Modiolus modiolusest une espéce pan-boréale longévive tres répaader des populations
présentes localement a de fortes densités. Legduasglise fixent au substrat puis les uns aux
autres, aboutissant a la création de bancs queperecouvrir le fond sur plusieurs hectares. Sur
les cotes francaises, ils se situent dans le tidtrd?as-de-Calais au large du Cap-Gris-Nez et de
maniére plus incertaine dans le golfe de Gascagizedonnées récoltées n’étant pas suffisantes
pour différencier les bancs des individus dispetsés présence le long des cotes francaises est
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remise en cause. D’'une maniére générale, cet habitaonsidéré comme en danger et/ou en
déclin dans les régions OSPAR ou il se rencongs.dommunautés benthiques associées aux
bancs font parties des communautés les plus digessdu nord-ouest de I'Europe, comprenant
de 90 a 270 especes d'invertébrés benthiques. dress lmeModiolus modiolugnodifient la
structure sédimentaire (stabilisation), augmententomplexité topographique et créent un
substrat attractif pour le macrobenthos. Il essiptes gu’ils jouent un réle de nourricerie ou de
zone refuge pour certaines especes.

~No oo bh WN P

(o]

4.3.3.2. Connaissance de I'habitat dans la sous-région marine mers Celtiques

9 Il n'y a aucune donnée sur la présence de ceahdahits la sous-région marine mers Celtiques.

10 4.3.4. Bancs d'huitres plates sur sédiments hétérogenes

11 4.3.4.1. Caractéristiques de I'habitat

12 Les huitres sauvages se développent dans les @ames généralement sur des fonds de 0 a 10
13 m, rarement jusqu'a 30 m. Lorsque leur densitésdépa individus par m2, on parle d'un "banc
14 d'huitres”, reconnu par la convention OSPAR comméabitat. Les bancs d'huitres plates se
15 développent sur des fonds de 0 a 6 m, en zoneéalxitsalinité variable, souvent de type
16 estuarienne, mais sur des sédiments peu ou pasxyas® les substrats durs (coquilles,
17 cailloutis, etc.) doivent étre propres et dépoudeisouche de vase pour permettre la fixation du
18 naissain. Des quantités importantes de coquillasittes mortes peuvent étre présentes et
19 constituer un support pour un grand nombre d'espEEssiles. Dans I'ensemble de son aire de
20 distribution, I'espece et son habitat associé santéclin avéré. Dans les années 70, deux
21 maladies parasitaires, la « Bonamiose » et la ¢«céllase », ont en effet provoqué une tres forte
22 mortalité sur les huitres bouleversant I'équilides bancs naturels ainsi que les méthodes de
23 production. Depuis, peu de données sont dispordoleses stocks résiduels, et surtout sur la
24 dynamique des quelques populations reliques. Etadgre, les bancs d'huitres plates étaient
25 communs dans de nombreux secteurs cotiers présdatapetits estuaires, et des grandes baies
26 comme la rade de Brest, le golfe du Morbihan, Ia da Quiberon, et au nord de la baie de
27 Morlaix jusqu'aux rives du Cotentin. Les huitrestgs par les bancs qu’elles constituent sont des
28 espéeces clés dans I'écologie des communautés mdtifes offrent un substrat disponible pour
29 linstallation d’autres espéces et une nurserig fEsIpoissons juvéniles. Cet habitat stabilise le
30 sédiment et joue un rble protecteur contre I'érosio trait de cote. En France, I'huitre plate est
31 présente de la Haute-Normandie jusqu’en Poitoudbbes. Actuellement, elle est surtout
32 présente de la baie du Mont Saint-Michel au sud Beetagne (bancs naturels et élevages).

33 4.3.4.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine mers Celtiques

34 Dans la sous-région marine, il n'existe aucune é®woncernant cet habitat. Il est fort probable
35 gu'il en soit absent.

36 4.3.5. Récifs de Sabellaria spinulosa

37 4.3.5.1. Caractéristiques de I'habitat

38 Le ver polycheteSabellaria spinulosgLeuckart, 1849) vit dans un tube construit aipee
39 sable et de fragments coquilliers. Trouvé localendene fortes densités (jusqu'a plusieurs
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milliers d'individus par m2), il forme des struatsrrécifales qui peuvent mesurer jusqu’'a 60 cm
de haut et couvrir plusieurs hectares. Les comniésapécifiques associées a ces structures
récifales sont tres riches et diversifiées et cemment des espéces qui ne se rencontrent pas
habituellement dans les fonds environnants (bigabteamphipodes). Les récifs Sabellaria
spinulosa en stabilisant la structure sédimentaire, camstit un habitat pour de nombreuses
especes, et représentent une source importariteetightion pour d'autres. L'espeSabellaria
spinulosaest présente du nord des Shetlands jusqu’en Médiée mais les récifs sont rares et
ont sirement une aire de répartition plus limiBans le cadre dOSPAR, ces récifs sont
renseignés comme présents sur les cétes frangaéesans localisation précise, et sont inscrits
sur la liste des habitats menacés et/ou en déclin.
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11 4.3.5.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine mers Celtiques

12 Dans la sous-région marine, il n‘existe aucune @wmoncernant cet habitat. Sa présence est
13 potentiellement possible. Des travaux de recoranraigsdes habitats benthiques dans cette sous-
14 région pourraient combler ces lacunes en connassan

15 4.3.6. Les tombants, grottes et surplombs

16 Les grottes correspondent a I'habitat 8330 « groti@ines submergées ou semi-submergees »
17 qui justifient la désignation de sites Natura 200@s habitats vont favoriser l'installation
18 d’espéces sciaphiles, parmi lesquelles les cngd&ioyonium coralloidesAlcyonium digitatum

19 Leptopsammia pruvosit Parazoanthus axinella€es espéces sont observées sur les tombants et
20 surplombs autour de I'lle d’'Ouessant, mais ne gasparticulierement abondantes.

21

22 Six habitats particuliers d’especes grégaires @nteeherchés dans cette sous-région marine, a
23 savoir : les herbiers de zosteres, les bancs de, miaéitres plates et de modioles, les récifs a
24 Sabellaria spinulosgvers polychétes formant localement des récifsgndin, les tombants,

25 grottes et surplombs. Seuls deux herbiers de eestét été formellement localisés a Ouessant.
26 Pris en compte dans le cadre réglementaire de Dt la DCE, de la convention OSPAR, la
27 localisation géographique de cing de ces habéats & préciser.

28

29

30

86



Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

1 5. Biocénoses du circalittoral

2 La frontiere supérieure de I'étage circalittordlstiée aux alentours de 30 - 40 m. Cette limite

3 correspond a la partie inférieure de la zone phet{d % de la lumiére incidente) délimitant la

4 zone de disparition des macroalgues dressées phesogt favorisant les algues sciaphiles. La

5 frontiere inférieure du domaine circalittoral estliquée par la rupture de la pente du plateau

6 continental qui marque le début de I'étage battiiglre 18).

7 5.1. Biocénoses des fonds meubles du circalittoral

Peu de campagnes d'exploration, qu’elles soiettritjses ou plus récentes, couvrent la sous-

9 région marine mers Celtiques. Quelques campagrigséntaut, couvrant le golfe de Gascogne,
10 permettent d’obtenir des informations sur les biosés des mers Celtiques. Par ailleurs, des
11 études plus nombreuses ont été menées en mesel’Ebipeuvent servir de support pour la
12 description des biocénoses benthiques de cetterésgioa marine, les mers Celtiques étant le
13 prolongement de la mer d'lIroise.

14 5.1.1. Etat des connaissances des biocénoses et especes benthiques des fonds meubles

15 Les biocénoses benthiques présentes dans la giusmgarine mers Celtiques occupent toutes
16 I'étage circalittoral, la limite supérieure de éttge pouvant y étre située aux alentours de 40 m.
17 Les sédiments récoltés lors des campagnes senté@rofusivement a des sables grossiers et a la
18 biocénose des sédiments grossiers sablo-gravelatiauginella fasciataet Branchiostoma

19 lanceolatum Cette biocénose est a la continuité de celleeptésn mer d’lroise. Les especes
20 caractéristiques sont le céphalochor@#anchiostoma lanceolatumet le mollusque

21 lamellibranche Clausinella fasciata Les espéces accompagnatrices principales sont les
22 mollusques lamellibrancheésequipecten operculati$sari tellinella, Glycymeris glycymerist

23 Pecten maximydes annélides polychétédyalinoecia bilineata Glycera spp. Polygordius

24 lacteuset les échinoderméschinocardium cordaturat Ophiura albida

25 Il est impossible, au regard du faible nombre dendes disponibles dans cette sous-région,
26 d’établir une cartographie des biocénoses présamiesners Celtigues. Des observations
27 complémentaires révelent la présence d'autres rmses, dont celles des sables fins mobiles
28 circalittoraux aEchinocyamus pusillu®©phelia borealiset Abra prismaticaet des sables fins

29 circalittoraux aChamelea striatulaet Dosinia lupinus Il est toutefois impossible d’en préciser
30 les contours (cf. annexe 2 de la contribution thigmea associée).

31 5.1.2. Conclusion

32 Peu d’études des biocénoses benthiques ont eddieula sous-région qui fait pourtant I'objet
33 d’'une forte pression anthropique au travers notamhdes activités de péche au chalut. Seuls les
34 travaux historiques de L. Cabioch et de ses cotitdars permettront d’avoir une vision globale
35 des communautés benthiques a I'échelle de latéotids mers Celtiques, des que le traitement
36 des échantillons sera achevé (cf. annexe 1 de r&ilbegion thématique associée). La
37 composition, la distribution et la structure demominautés benthiques en place restent donc a
38 déterminer.
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Malgré quelques études parfois anciennes, la cssaraie des biocénoses des fonds meubles de
linfralittoral demeure restreinte dans cette s@ggon marine. Les fonds meubles concernés
(graviers, sables) abritent principalement des alépbrdés et des mollusques. En raison de
lacunes dans les données, il n'est pas encordl@dsidéterminer de tendances évolutives pour
ces biocénoses.

5.2. Biocénoses des fonds durs du circalittoral

Les biocénoses des fonds subtidaux rocheux saatiespau sein de deux étages (cf. annexe 1
de la contribution thématique associée) :

— [l'étage infralittoral, caractérisé par les algukstpphiles (laminaires, cystoseires, etc.) et
qui dépasse -30 m C.M. (Céte Marine). En mer d&pil peut étre limité a quelque
metres ou disparaitre totalement dans les eapiuesurbides ;

— [l'étage circalittoral, qui est marqué par la difjmar des algues photophiles et un
développement des espéces animales (la limitditbinad cotier — circalittoral du large
correspondant a la fin des algues dressées).

La sous-région marine mers Celtiques se caractggis€éimportance de l'action des grandes

houles et des forts courants de marée (régime titatyaqui peuvent atteindre localement 8

noeuds en période de vive-eau (voir thématique «aBtmlogie »). Cet hydrodynamisme intense
empéche la formation d’'une thermocline estivalaefraorement a ce qui peut étre observé plus
au large en Atlantigue Nord-Est et dans la parntérieure de la mer dlroise (baie de

Douarnenez, rade de Brest). Les fronts d’'Ouessatireise marquent la séparation entre ces
eaux stratifiees et homogenes.

Le substrat rocheux subtidal, trés minoritaireéaHhelle de cette sous-région marine se cantonne
a la partie cétiere, située a I'extréme sud-eslkadsous-région marine mers Celtiques, et ne
concerne que Ouessant (Figure 29). En mers Caltidas biocénoses dominées par les
macroalgues atteignent des profondeurs importagtése a une clarté de I'eau inégalée sur
lensemble de la facade Manche-Atlantique. Dansétage, de nombreuses biocénoses se
développent dans des zones particulierement pregormg qui limite fortement les possibilités
de prospection. Il en résulte une connaissancéeéetusurtout, qui ne permet pas toujours de
conclure de maniére objective sur leur abondanesieétat de conservation.

5.2.1. Les biocénoses a Eunicella verrucosa et Pentapora foliacea

L'assemblage gorgone et rose de mer est peu pr@seaessant, hormis a Gorlé Vihan. Par
contre, les especes accompagnatrices telles queidiels des genréSellaria et Bugula le
sclératinaireCaryophyllia smithii I'alcyon Alcyonium glomeraturet les éponges dressées sont
communes, a la pointe de Pern notamment.

5.2.2. Les biocénoses d’hydrodynamisme intense

A Ouessant, I'nydrodynamisme extréme engendre doeait la prolifération de I'hydraire
Tubularia indivisaqui forme des tapis au niveau des tombants giagletes rocheuses.
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5.2.3. Les fonds durs a axinellidés et brachiopodes

Cette biocénose [A4. 121 de la typologie EUNISjactgristique du circalittoral profond, est peu
accessible et donc rarement observée. Il est daivatdd’établir un constat sur 'ampleur de sa
répartition et son état de conservation. En meltiqGes, elle a été décrite au niveau de la fosse
d’Ouessant, par 100 m de profondeur. La biocéndsdrella dissimilisest alors enrichie par
d’autres épongeBachastrella compressat Geodia cydoniunet par I'antipathairéntipathes
subpinnatarécemment enregistrée a Ouessant.

5.2.4. Coraux sur roches et blocs du circalittoral du large

Cette biocénose est observée de maniére excefigoaneartir de 30 m en Iroise, au niveau
d’'Ouessant. En mers Celtiques, elle est plus généeat rencontrée a des profondeurs de 100 a
300 m. Les espéces caractéristigDendrophyllia cornigeraet Antipathes subpinnataont
particulierement sensibles aux pressions exercgds ®nd, notamment par certains engins de
péche.

5.2.5. Les especes listées par les conventions internationales et directives européennes

Plusieurs espéces présentes dans les biocénotidgumEndes fonds rocheux du circalittoral de
mers Celtiques figurent dans la réglementationpggone et les textes des conventions des mers
régionales (Natura 2000, Conventions OSPAR et daegeparmi lesquelles les cnidaires
Dendrophyllia cornigeraet Antipathes subpinnatales crustacédHomarus gammaruset
Palinurus elephade mollusqueCharonia lampa®t I'épongeTethya citrina

5.2.6. Conclusion et perspectives

En mers Celtiques, I'éloignement et les difficulésccés compliquent fortement les inventaires,
et ceux des biocénoses du circalittoral en pasicisi celles de l'infralittoral ont bénéficié des
récents échantillonnages menés dans le cadreideREBENT (REseau BENThique) et DCE
en Bretagne, des efforts sont a consentir si lI'eat ynieux caractériser les biocénoses plus
profondes du circalittoral cétier et du large g&lielle de cette sous-région.

En effet, si la zone cotiére comprise entre 0 eh4D.M. d’'une part et la zone plus profonde qui
débute a 150 - 200 m C.M. d'autre part sont ameaéé&sre I'objet de programmations
d’acquisition de connaissance, la zone intermédiest un compartiment tres frequemment
laissé pour compte. En effet, trop profond poupraspection en plongée scientifique et pas
assez profond pour les campagnes axees sur lénbsas bathyales, cette partie inférieure du
circalittoral du large souffre aujourd’hui d'unencaissance tres insuffisante et extrémement
parcellaire.

A Ouessant, linventaire ZNIEFF-mer et le suivi RE¥BI ont fortement contribué a la
connaissance et a la caractérisation de ces bsEgnwtamment au travers de I'approche des
facies. Aujourd’hui, le projet de « Mise en résdas suivis des Biocénoses des roches subtidales
de la facade Manche/Atlantique » devrait contribliemméliorer les connaissances dans ce
domaine et permettre ainsi I'évaluation de I'égatdnservation de ces biocénoses.
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Les fonds durs de la sous-région marine mers Qeftigont cantonnés a la partie cotierg, a
I'extréme sud-est des mers Celtiques, et ne comeequ’Ouessant. Les biocénoses dominées
par les macroalgues atteignent des profondeurs rtampes, grace a une clarté de l'eau

remarquable. Dans cet étage, de nombreuses bieséses développent dans des zanes
particulierement profondes, ce qui limite fortemiest possibilités de prospection. Il en résulte

une connaissance réduite et surtout, qui ne pgasdabujours de conclure sur leur abondance et
leur état de conservation.

5.3. Habitats particuliers du circalittoral

5.3.1. Habitats particuliers et especes remarguables des fonds meubles

Parmi les espéces benthiques présentant un iréofiigique, commercial et/ou culturel,
certaines sont listées par différentes directivesomventions (DHFF, Convention OSPAR et de
Berne) telles les cnidaire8lcyonium digitatum Errina aspera et Lophelia pertusa les
mollusquesArctica islandica Chamelea gallinaCharonia lampasNucula nucleusPtereoides
grisumet Ranella oleariurret les arthopodes crusta¢dsmarus gammarust Scyllarus arctus
(cf. annexe 3 de la contribution thématique assehcié

L'espece caractéristique et a forte valeur commaler@st la langoustindephrops norvegicus
vivant sur des fonds vaseux ou sablo-vaseux. Blid'espece benthique la plus exploitée
(3415t débarquées en 1992), les autres especksiés poissons démersaux (merlan, églefin,
morue, etc.).

5.3.2. Habitats particuliers et especes remarquables des fonds durs

Les tombants, grottes et surplombs vont favori$estdllation d'espéces sciaphiles, parmi
lesquelles les cnidaireslcyonium coralloidesAlcyonium digitatumLeptopsammia pruvott
Parazoanthus axinellaeCes especes sont observées sur les tombantspletdis autour
d’Ouessant, mais ne sont pas particulierement ainoes

Du fait de sa taille réduite, la sous-région manners Celtiques abrite relativement peu
d’habitats particuliers, la plupart d’entre euxnétanalgré tout listés dans les différents textes
européens et internationaux. De maniére généétde tle la connaissance reste a améliorer|pour
évaluer I'état et I'évolution de ces habitats patiers des fonds durs et meubles du circalittoral.

. Biocénoses du bathyal et de I'abyssal

Le rebord du plateau, situé aux environs de 20@ &t¢ retenu comme limite supérieure du
bathyal. En I'absence d'indication régionale, 20@ été retenu comme limite inférieure du
bathyal, la zone la plus profonde correspondatatogdsal (Figure 18). La zone profonde de la
sous-région marine mers Celtiques est constitugedone de canyons, elle appartient presque
exclusivement au domaine bathyal. La zone abyssedgant fait I'objet d'aucun
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échantillonnage, toutes les observations dispaniblencernent exclusivement le domaine
bathyal.

Les mers Celtiques ont fait I'objet de prospectiomsr I'étude des espéces benthiques profondes
a la fin du XIX¥™siécle et au début du X¥¢siécle. Les campagnes réalisées dans les années
1970 ont concerné pour l'essentiel une radiale @l ©lu golfe de Gascogne. Le projet
CoralFISH démarré en 2008, dont I'objectif estutir les relations coraux/poissons/pécheries,

a permis de réaliser de nouvelles campagnes metiapguvre des caméras pour recueillir de
l'imagerie, sur la pente continentale ou se comerhtes especes et habitats vulnérables. Ces
données d'imagerie, ainsi que des données plusremes résultant de campagnes halieutiques
ou géologiques et des données résultant de cangp@ijargeres, ont €té analysées pour fournir
une premiére synthése provisoire de la répartitemEcosystemes Marins Vulnérables (EMV)
dans les mers Celtiques et le golfe de Gascogne.

6.1. Biocénoses des fonds meubles du bathyal et de abyssal

6.1.1. Les données existantes

Les données décrites dans le document provienedmaskes de données, de la bibliographie et
des observations extraites de vidéos sous-ma@essdonnées sont représentées dans la Figure
31 en distinguant le cas échéant les données as@uiant 1950 de celles acquises depuis.
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*  OSPAR Habitats menaces ou en deckn, données aquises avant 1950 Projection Marcator (46"M
BIOCEAN (Données scuiesdeul 1967 boicie imanniss
Altres hases ot donndes de 13 Ietérature acquses depuis 1950 SHOM, 1GN, ESRI

4+ Aubres bases of donndes de la lgkérature acquises avanl 1850

Stations ullizees par Le Dangis, 1948

Figure 31 : Source des données, domaine bathyal-abyssal, sous-région marine mers Celtiques.

6.1.1.1. Bases de données et données de la littérature

La base de données OSPAR concerne les habitatsésena en déclin. Sur cette zone, la
derniére actualisation par TAAMP et I'lfremer dade 2008. Toutefois les fonds meubles des
mers Celtiques ou golfe de Gascogne, qu'il s'agilesevases a Pennatulacées profondes, des
jardins de coraux sur fonds meubles ou des agrdggisnges sur fonds meubles n'ont fait
I'objet d'aucun signalement. La base de donnéeséBio rassemble les données récoltées au
cours des études conduites sur les différents stemsgs de l'environnement profond par
I''fremer. Les données les plus anciennes dated®f@. A noter que la bancarisation n'a été
faite que lorsque les analyses taxonomiques étaidfisamment avancées de la part des
spécialistes concernés. Les ressources d'une lmmbkate dédiée aux coraux ont été utilisées.
Une actualisation de la distribution des scléraites a été réalisée.
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6.1.1.2. Données d'imagerie

12 campagnes francaises et étrangeres réalisées168tl et 2010 et totalisant prés de 70
plongées ont été rassemblées sur le golfe de Gusaiges mers Celtiques : 2 campagnes
seulement ont concerné les mers Celtiques. Pauemaiere campagne, un submersible habité a
été utilisé lors d'une seule plongée. Les campagnefait I'objet d'une procédure d'analyse
permettant d’annoter rapidement les espéces eéatsathEMVs sur les différentes images.

6.1.2. Les coraux et éponges

Dans les mers Celtiques et le golfe de Gascogs@rilecipaux groupes de coraux présents en
profondeur sur substrats meubles et reconnus cdalMhé sont les scléractiniaires (« coraux
durs » possédant un squelette externe calcifidised libres et des octocoralliaires (squelette
avec des sclérites) dont quelgues gorgones eelemfules. Aucun exemplaire de coraux ou
d’éponge n’'a été échantillonné ou observé dare ate sur substrat meuble (Figure 32).

0w ww B T o i_;\.\_\ - e
a Royaume-LUn

e

o N

L

\ . ; IE.I{! km
Espéces Marine Vulnérable de la Mer Celtique 1 = =+ | se1a sousrigon

Substrats meubles L - - | ofedeGasogne
Linite ZEE

Scléractiniaires solitaires — Fahiond du plateau
isetathe IT00m

o (Limnite Bathy ali& by s5al)
Gorgones

Pregection Mercator (46N
Pennatules Sources des donndes

Ivemar, DSPAR, LUNEF

SHOM, iGN, ESRI
Eponges de grandes taille

Henophyophores

Figure 32 : Distribution des espéces de coraux et d'éponges de substrats meubles (bases de données et imagerie), sous-région
marine mers Celtiques.
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6.1.3. Etat écologique et tendances

L'absence de données ne permet pas d'évaluatiorétde écologique ou de détection de
tendance.

Le changement climatigue serait susceptible d’ametes modifications du fait d'un
réchauffement, de modifications d'apports particetaet d'une acidification des eaux qui
conduirait inexorablement a une remontée de ladide saturation des carbonates et en premier
lieu de I'aragonite, limitant I'extension en proftaur des organismes qui en dépendent. Les
conséquences sur les organismes concernés sorg gasanal connues.

Les données sur les biocénoses des fonds meublestidial et de I'abyssal proviennent |de

bases de données, de la bibliographie et des alisessextraites de vidéos sous-marines.|Les
principales especes constituant ces biocénosesdesntoraux et des éponges. L'absence de
données rend tres difficile a ce jour I'évaluatiten’état écologique ou la détection de tendances.

6.2. Biocénoses des fonds durs du bathyal etde 'a  byssal

6.2.1. Les données existantes

Les données décrites dans le document sont ref@ésetans la Figure 31 en distinguant le cas
échéant les données acquises avant 1950 de cejlésas depuis.

6.2.1.1. Bases de données et données de la littérature

La base de données OSPAR concerne les habitatcésenoa en déclin. Pour les agrégats
d’éponges, aucune localisation n'a été recensés @arsous-région. La base de données
BIOCEAN rassemble les données récoltées au cosretddes conduites sur les différents
ecosystemes de I'environnement profond. La baseliederHall-Spencer et al. 2007 concerne
exclusivement les coraux.

6.2.1.2. Données d'imagerie

Douze campagnes seulement (OBSERVHAL, 1998 et EVHXDE9) ont concerné les mers
Celtiques. Une nouvelle campagne de grande am(@&BECO) a été menée en septembre
2011 a bord du navire océanographiBoarquoi pas Bquipé du robot téléopéré Victor 6000

6.2.2. Les coraux et les éponges

Les coraux rassemblent un certain nombre de ceglgui soit (1) sont capables de produire un
squelette continu de carbonate de calcium, soip@@sedent de microscopiques et nhombreux
petits éléments appelées sclérites, ou bien (F)apsiedent un axe protéinique noir ressemblant a
de la corne. Les principaux groupes de coraux piesa profondeur sur substrats durs (Figure
33) et reconnus comme EMV sont les scléractinigaesaux durs) coloniaux ou solitaires, les
antipathaires (coraux noirs) et des octocoralbajsgjuelette avec des sclérites avec notamment
les gorgones).
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Scléractiniaires coloniaux jaunes (D cornigers, £ cornucopia), données postérieures 3 1950
Scléractiniaires coloniaux jaunes (0. cornigera, £ cornucopia), données anterieures a 1950
Sleractiniaires coloniaux autres (£ rostraia ef 5. variabiiis), donnees postarieures 4 1950

< Sléractiniaires coloniauy autres (£ rostrata ef 5. variabilis), donnée artérieures 3 1950

Coraux Scléractiniaires solitaires

*  Scleractiniaires solitaires
Projection hiercator (4670

Autres coraux Sources des données ©
lfrermer, OSPAR, LINEP
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Figure 33 : Distribution des espéces marines vulnérables sur substrat dur (bases de données et imagerie), sous-zone mers Celtiques.
a) Lophelia pertusa, b) Madrepora oculata, ¢) exemple de gorgones (probablement Lepidisis sp.) ; d) exemple d'antipathaires
(espéce indéterminée).

Deux signalements anciens mentionnent la préseridadtepora oculatd Lophelia pertusan
circalittoral profond et en limite supérieure dahyal. Deux signalements de péche indiquent la
présence de récifs de corauwphelia pertusa/ Madrepora oculata Une plongée de la

campagne EVHOE 2009, réalisée a proximité d’'un ee signalements, a effectivement
confirmé la présence d'un récif important de conaarxdes fonds de 600 a 700 m et 'abondance
des antipathaires associés a ce récif, notammanrtdie genre Leiopathes. Les antipathaires

n'avaient fait I'objet d’aucun signalement dansbeses de données pour ce secteur. Quelques

gorgones Acanthogorgia sppet Lepidisis spp.sont signalées en mers Celtiques. Des éponges
de grande taille sont présentes dans le récif deixanais il n'a pas été observé de fonds durs
dominés par des éponges.
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6.2.3. Etat écologique et tendances

Pour les zones rocheuses, les connaissancesgmBptrses et en 'absence de passage répété
sur une méme zone, il n'est pas possible de dédagendances générales.

Dans les secteurs étudiés, des destructions, pooemment résulter de I'action d’engin de
péche, sont visibles au cceur du récif (voir théyoati« Habitats particuliers du bathyal et de
labyssal »). La destruction des récifs entraineéression, voire la disparition, des espéeces
associées. L'effet des changements climatiquesgagément a prendre en considération. Un
réchauffement aurait un impact négatif auquel vahd'ajouter le risque d'acidification des
océans. Cette acidification conduirait inexorablein@eune remontée de la limite de saturation
des carbonates et en premier lieu de l'aragoni@taht I'extension en profondeur des
organismes qui en dépendent. Les scléractiniagesaigént étre les plus sensibles, les moins
concernés étant les antipathaires. D'aprés leslemdeici la fin du XXF™siécle, prés de 70 %
des océans devraient étre impropres au développdmeas organismes sensibles.

6.2.4. Lacunes et besoins d’acquisition de connaissances

Compte tenu de la découverte récente de réciferdencdans ce secteur, I'exploration doit étre
poursuivie et doit concerner également la zoneifonde notamment entre 1 000 et 2 500 m
de profondeur. En vue de l'identification des taMaimages, des échantillons complémentaires
devront étre prélevés permettant de finaliser telague de référence des images d’especes
situ. Des procédures et des tests devront étre conmtuitsdéfinir les modalités de surveillance
adaptées.

Les données sur les biocénoses des fonds durstgalaet de I'abyssal proviennent de bases de
données, de la bibliographie et des observatidraites de vidéos sous-marines. Les principales
espéces constituant ces biocénoses sont des @brdag eéponges. L'absence de données|rend
impossible a ce jour I'évaluation de I'état écotpg ou la détection de tendances.

6.3. Habitats particuliers du bathyal et de 'abyss  al

6.3.1. Les données existantes

Les données (Figure 31) décrites dans le docunmmeviepnent de la synthése réalisée en 1948
suite a 30 années de prospection et de I'exptwitafie I'i'magerie disponible. Les bases de
données disponibles ne recensant pratiquementaguecdurrences d’especes ingénieur (déja
traité dans le paragraphe relatif aux especes d'§Mihon de véritables habitats/communautés.

Douze campagnes francaises et étrangeres reaisgeslo81 et 2010 et totalisant prés de 70
plongées ont été rassemblées sur le golfe de Gusaiges mers Celtiques : 2 campagnes
seulement (OBSERVHAL, 1998 et EVHOE, 2009) ont eoné les mers Celtiques, les 4
plongées concernent le domaine bathyal. Pour tai@re campagne, un submersible habité a été
utilisé lors d’'une seule plongée. Pour EVHOE (cagnpaCoralFISH), les prises de vue ont été
réalisées a l'aide d’'un bati suspendu (SCAMPIl)uaaqrise d'échantillon n’était possible dans
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ce cas. Une nouvelle campagne de grande ample®EBO) a été menée en septembre 2011 a
bord du navire océanographid@eurquoi pas 2quipé du robot téléopéré Victor 6000

Dans le cadre du projet CoralFISH, les donnéesogigales ont été numérisées et
géoréferencees. En I'absence de classificatiotlléiétdes habitats profonds, une nomenclature
provisoire a été définie en collaboration avecpiadenaires CoralFISH, en tenant compte des
définitions disponibles et de la bibliographie sarsujet. En vue du bilan initial une procédure
d’'analyse simplifiée dérivée du protocole d’annotat CoralFISH a permis d'annoter
rapidement les espéces et habitats d’EMVs suiffésamtes images.

6.3.2. Habitats particuliers de substrat durs

Le dépouillement détaillé des vidéos a permis dérenen évidence un récif de coraux a
Madrepora oculata- Lophelia pertusavers 600-700 m ainsi que la tres forte hétérotgaéis
canyons en termes d’habitats. Sur image, il n‘asttpujours possible de discriminer les deux
especes constructrices de récifs nidis oculata semble dominer légéerement. Ces récifs
présentent une faune associée diversifiee avecnuat dans ce secteur de trés nombreux
antipathaires, notamment ceux du gemmepathesDes éponges de grande taille sont présentes
dans le récif.

Un autre signalement de récif a été mentionnégmpécheurs dans un canyon proche ; il a fait
I'objet d’explorations complémentaires lors de &mpagne BOBECO en septembre 2011.
Aucun habitat particulier de substrat meuble rédrdtentorié a ce jour dans ce secteur.

6.3.3. Etat écologique et tendances, lacunes et besoins d’acquisition de connaissances

Les connaissances sont trop éparses et en 'abdepessage répété sur une méme zone, il n'est
pas possible de dégager de tendances généraleediestions, pouvant notamment résulter de
I'action d’engins, sont visibles au cceur du réCépendant, la destruction des récifs, réduits le
plus souvent a des débris, entraine la régressime la disparition, des espéeces d’épifaune
sessile associées et notamment les scléractingiliesres, antipathaires, gorgones et éponges
de grande taille ainsi que d’autres especes associé

L'effet des changements climatiques est égalemepteadre en considération, les récifs
coralliens tendent a prospérer plus au nord eongeinterglaciaire. Outre I'impact négatif que
pourrait avoir un réchauffement, ou toute modiiwaiaffectant plus particulierement la veine
d’eau méditerranéenne ou 'apport en particules di&omendent fortement les organismes cités, il
faut considérer également le risque d'acidificatdes océans. Cette acidification conduira
inexorablement a une remontée de la limite de ataardes carbonates et en premier lieu de
'aragonite, limitant I'extension en profondeur desganismes qui en dépendent. Les
scléractiniaires devraient étre les plus sensipbles moins concernés étant les antipathaires.
D'aprés les modéles, d'ici la fin du XXF siecle, prés de 70 % des océans devraient étre
impropres au développement de ces organismeslssn3ibujours d’apres ces modeles, le golfe
de Gascogne devrait plutdét devenir une zone refuge.

En vue de lidentification des taxa sur images, ég@sntillons complémentaires devront étre
prélevés permettant de finaliser le catalogue féeardce des images d’especes in situ.

Toutes ces mesures concernant particulieremenbtasx et les éponges sont justifiées par la
vulnérabilité particuliere de ces espéces d'épdaassile aux actions mécaniques, notamment a
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celles exercées par les engins de péche, aingixgaetions de remise en suspension de
particules, par leur croissance faible et leur @wié vie longue et par le fait qu'un certain

nombre d’espéces structurent ou caractérisenireetabitats. Leur intégrité peut étre utilisée

comme un indicateur de la qualité du milieu.

Des procédures et des tests devront étre conduits d&finir les modalités de surveillance
adaptées.

Les données sur les habitats particuliers du battyde I'abyssal proviennent de bases de

données, de la bibliographie et des observatidraites de vidéos sous-marines. Les principales
espéces abritées par ces habitats sont des cdrdes éponges. L'absence de données |rend
impossible a ce jour I'évaluation de I'état écotpg ou la détection de tendances.
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7. Peuplements démersaux

Les populations démersales concernent les espeeaes sur le fond ou a proximité du fond. Il
s’agit de populations ichtyologiques et de céplmlep. En I'état de la connaissance, les
céphalopodes sont uniquement mentionnés lorsquaodeges sont disponibles et 'analyse ci-
apres se concentre sur les populations ichtyolegiqu

7.1. Peuplements démersaux du plateau continental

7.1.1. Plateau Celtique et zone sous juridiction francaise

Seule une petite partie du plateau des mers Gamdtigst contenue dans la sous-région marine
mers Celtiques, le reste étant sous juridictioRdyaume-Uni et de I'lrlande. Cette petite zone
n'est pas pertinente pour évaluer les populatidntyalogiques parce que les poissons sont des
animaux mobiles. Peu de populations de poissonsrendistribution géographique limitée a
cette sous-région. L'évaluation présentée ici amecelonc I'ensemble du plateau des mers
Celtiques proprement dites dans les divisions C\EK/g,h,j, soit jusqu’a 52°N et 12°W.

7.1.2. Populations et communautés démersales

La communauté de poissons démersaux est en ifgaragec la communauté de petits poissons
pélagiques. Ainsi, les trois premiéres especesoemalsse dans les captures du chalut de fond de
la campagne EVHOE (EValuation Halieutique de I'QuEsiropéerf) sont le chinchard
(Trachurus trachurus le sanglier Capros ape), et le merlan bleuMicromesistiugpoutassou

Ces especes sont des proies des poissons démergaoxnent des grandes especes exploitées
comme le merlu Nlerluccius merlucciug, la petite roussetteS¢yliorhinuscaniculd ou les
baudroiesl(ophiusspp) ; elles sont aussi prédateurs de juvéniles Bsqus a la fois démersaux

et pélagiques ainsi que d’organismes benthiquegpres la campagne EVHOE, les principales
espéces de poissons démersaux de grande tailléégpetin (Melogrammus aeglefinysle
merlan Merlangius merlangys la petite roussette, le merlu, la mor@adus morhup le
grondin rougeAspitrigla cuculuy la cardine franchd_épidorhombus whiffiagonjisle grondin

gris (Eutrigla gurnadu} la baudroie commund.@phius piscatorius le Saint-Pierre Zeus
faben, l'aiguillat Squalus acanthigsla raie fleurie I(eucoraja naevys le congre Conger
congel, le bar Dicentrarchus labraxet la baudroie noiré_¢phius budegas}a

Comme indiqué ci-dessus, les populations qui foti@enommunauté ichtyologique des mers
Celtiques ont de larges distributions géographidliebleau 3). Ainsi, le merlu a une zone de
nourricerie principale sur la grande vasiere dargolfe de Gascogne et une plus petite dans les
mers Celtiques tandis que la distribution des edgtétend du sud du golfe de Gascogne au
nord de la mer du Nord, voire a la mer de NorvBger chacune des deux especes de baudroie,
la population est présumée couvrir les sous-régmasines golfe de Gascogne et mers
Celtiques.

® Une campagne EVHOE est organisée tous les aniawlinctobre/novembre, dans le golfe de Gascogee e
mers Celtiques.
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Tableau 3 : Exemples de distribution géographique des principales populations exploitées sur le plateau des mers
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Celtiques.

Espéece Aire de distribution de la population a laquelle agartiennent
les individus présents dans la sous-région marine ers
Celtiques

Merluccius merluccius du golfe de Gascogne a I'Ouest Ecosse et la o

Lophiusspp golfe de Gascogne, mers Celtiques et Ouest Irlande

Aspitrigla cuculus Probablement Manche, sud mer du Nord et mers Qedtiq

Zeus faber Inconnue

Dicentrarchus labrax Les résultats, notamment ceux de la génétique, d@ealoppée
pour cette especes, sont contradictoires. Les @eltgjues ne
semblent pas constituer une unité de populatidinaies

Eutrigla gurnardus L'espéce est plus abondante en mers Celtiquesansdas zones
adjacentes. Néanmoins, l'identité des populatistnméconnue.

Melanogrammus aeglefinus Probablement une population couvrant 'ouestritgntie, les mers
Celtiques et la Manche Ouest

Gadus Morhua Probablement une population couvrant les mersqeti et la

Manche Ouest

7.1.2.1. Populations démersales sensibles

La dorade rosdP@gellus bogaraveadtait jadis abondante saisonnierement. Cettelgtapuqui
hiverne en mer Cantabrique, migrait en été judquiast de 'Ecosse et était abondante en mers
Celtiques. Elle s'est effondrée dans les années-1985 et son abondance reste faible depuis,
elle est toujours capturée dans le sud de la sgimrmarine mers Celtiques, essentiellement
dans la zone sous juridiction francaise. Elle egpaticulier présente en été sur la chaussée de
Sein, a l'ouest du Finistére, cette zone poutraité habitat préférentiel (seul habitat occupé pa
une population lorsque I'abondance est faible}e@eipulation est aujourd'hui stable a un niveau
bas, le probleme n'est pas tant sa conservatiosauabondance raréfiée, qui correspond a une
perte importante de ressources exploitables et dominchangement dans la composition
spécifigue de la communauté ou elle comptait jpdisni les espéeces dominantes (au moins
saisonnierement dans la sous-région marine meiiques).

La liste rouge de I'UICN inclut la morue et I'égieflans les especes vulnérables du Nord-Est
Atlantique parce que la vitesse estimée du déelitedr abondance dans les années 1990 les
qualifiait pour ce classement. Ces évaluationsauaciennes et qualifiées "a réviser" par I'UICN
(Tableau 4). L'augmentation récente de ces popagaindique que leur conservation n'est plus
la question. En revanche les mortalités par péxbre@es sur ces especes n'ont été amenées a
des niveaux supportables que depuis 5 ans au rigsx, 'abondance relative de ces espéces
de grands poissons dans la communauté ichtyologggtes probablement faible par rapport a un
état d'exploitation permettant la meilleure prowurchalieutique.

Outre 'UICN, OSPAR et quelgues inventaires natigrant évalué I'état de populations avérées
ou présumées menacées. Ces travaux montrent cpieuptupopulations de requins et raies se
sont raréfiees depuis les années 1960. La raieHadaRostroraja alba) le pocheteau gris
(Dipturus batig, I'angle de me(Squatina squatinagt l'aiguillat commun(Squalus acanthias)
sont les espéces dont I'état est le plus préoccugéanmoins, contrairement aux trois autres
espéeces l'aiguillat est toujours capturé par lebgyies et les campagnes. Le rdipturus batis
regroupe deux especes dont la confusion a masaiéélle de la plus grosse. La population de

" http://mww.UICNredlist.org/

100



O©Ooo~NOoO Ul WNPEP

el
N R O

e ol
o b~ Ww

16

17

18
19
20
21
22
23
24
25

26
27
28
29

30

31

32
33
34
35
36
37

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

squale boucléHchinorhinus brucusgst aussi tres réduite, voire éteinte, parce cureucapture

N'a été signalée depuis plusieurs années. La pioputke requin haGaleorhinus galeysest
réduite en Atlantique du Nord est mais son abor@lpassée dans la sous-région est méconnue.
Certaines populations de raies des listes UICNSRAR paraissent stabilisée sur la derniére
décennie. Néanmoins, une raréfaction des plus gsaedpeces de raies, associée a une
augmentation de I'abondance d'espéces de plus todld a été détectée en mer d'lrlande et au
nord des mers Celtiques. D'autres espéces sorlterément capturées lors d'EVHOE, en
effectifs qui ne permettent pas le calcul d'indined quantitatifs mais montrent néanmoins leur
persistance dans la zone.

Deux especes d'hippocampe cétieres sont recersaasecen déclin par OSPAR. L'UICN fait
état de données insuffisantes pour ces especesitl@tion dans la sous-région marine mers
Celtiques n'est pas connue.

En résumé, une dizaine de populations de grandsnéfmanches posent aujourd'hui des
problémes de conservation dans la sous-région enaugns Celtiques. Les débarquements par la
péche professionnelle d'ange de mer, pocheteauaigibrunette et raie blanche sont intetdits

7.2. Peuplements démersaux profonds

7.2.1. Habitat démersal profond et zone prise en considération

Dans la partie sous juridiction francaise de lasségion marine mers Celtiques, le domaine
profond est restreint & une petite zone et il éersd guere au-dela de 2 000 m de profondeur.
Cette petite zone n'est pas pertinente pour leglgga@ms ichtyologiques, dont la distribution est
plus large et les individus sont mobiles, leur éfpeut donc pas étre évalué a cette échelle.
L'évaluation présentée ici concerne donc une zluselgrge correspondant a la pente des mers
Celtiques proprement dites dans les divisions CVHM,j,k, soit jusqu'a 52°30N et 18°W. Ces
zones comprennent toute la pente continentale @e5B30N sur une distance d’environ 900
km en suivant les isobathes.

Les communautés ichtyologiques de la pente comdlgersont fortement structurées par la
profondeur; les étages bathymétriques considérésrit : la rupture plateau-pente (200 - 400
m), la pente supérieure (jusqua 750 m), la pentgemne (jusqu'a 1 500 m) et la pente
inférieure (jusqu’a 2 200 m).

7.2.2. Populations et communautés démersales

7.2.2.1. Rupture plateau-pente

La communauté de poissons démersaux de cet étafpresée par des especes qui vivent aussi
sur des fonds moindres et dont les adultes migrerg la profondeur. Ainsi, le merlu
(Merluccius merlucciys I'églefin Melogrammus aeglefinysla baudroie communé.gphius
piscatoriug, le Saint-Pierredeus Faberet la petite roussett&¢yliorhinus caniculpsont parmi

les dix premiéres especes en biomasse, avec daepesplus typiques de ces profondeurs : le
sébaste chevrédélicolenus dactylopterus dactylopter la cardine franché¢pidorhombus

8 Réglement EU 57/2011 du 18/01/2011.
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whiffiagoni9. D'autres especes de grande taille sont abosdaleteongre@onger conger la
baudroie rousse_¢phius budegas¥ala raie fleurie l(eucoraja naevys la cardine a quatre
taches l(epidorhombus bosgiiet la lingue francheMolva molvd. Néanmoins, les trois
premiéres especes en biomasse dans l'échantilordeadga communauté démersale par la
campagne EVHOEsont des espéces proies : le merlan Hidiar¢mesistius poutasspule
chinchard Trachurus trachuruset le sanglierGapros apey.

Le merlan bleu, espéce mésopélagique (voir théngatigPopulations ichtyologiques de petits
pélagiques »), est une proie principale des graesf@sces comme le merlu et les baudroies ainsi
gue d'espéces plus profondes (voir ci-apres). Bomdance est donc importante pour I'état de la
communauté de poissons profonds. Le merlan blenefaimportants bancs pélagiques, par
plus de 200 m de profondeur du golfe de Gascogm®alides lles Britanniques. Il est aussi
présent pres du fond dans les étages traitésas-gyaqu'a 1 000 m de profondeur.

7.2.2.2. Pente supérieure

A cet étage, l'abondance des petites especesgeuest moindre, le merlu est le principal
poisson prédateur suivi du sébaste chévre, deuldrdda commune, du phycis de fond, des
cardines, du congre et de la raie fleurie. L'abooglale la petite roussette diminue rapidement
avec la profondeur. La présence de la lingue Higladva dypterygia est limitée au nord de la
zone.

7.2.2.3. Pente moyenne

Les Alepocephalidae, grands poissons caractéraseang proportion d'eau élevée dans leurs
tissus, sont dominants en biomasse et atteignguitute biomasse vers 1 000 - 1 200 m, ou ils
constituent environ la moitié de la biomasse desamisAlepocephalus bairdiimulet noir) est
l'espece la plus abondante par moins de 1 20008 i3 au-dela la contribution & la biomasse
d'autres especel.(AgassizjiA. productusConocara sppRouleina spp.augmente. Les autres
grandes espéeces démersales sont I'hoplostéte dqHmglestethus atlanticyisle grenadier de
roche Coryphaenoides rupestide sabre noirAphanopus carbcet les requins et chimeéres.

La communauté de poissons de la pente moyenne endhpn grand nombre de petites especes,
notamment des Macrouridae et des Moridae. Un patiguilliforme nécrophage
Synaphobranchus kaugganguille égorgée de Gray) est dominant numérigném

7.2.3. Etat des populations et de la communauté

L'état des populations doit étre appréhendé aelléctie leur aire de répartition géographique.
Pour la plupart des espéeces rencontrées danszoatgelle est plus large que la sous-région
marine mers Celtiques (Tableau 4).

® Une campagne EVHOE est organisée tous les aniaulinctobre/novembre, dans le golfe de Gascogee e
mers celtiques. Les objectifs sont les suivantmstecuire une série chronologique d’indices d’'alamieds selon les
ages pour les principales espéces commercialesgregohier leur répartition spatiale et leur étiotuen fonction de

paramétres environnementaux ; estimer le recrutemen
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Tableau 4 : Distribution géographique des principales populations de la pente continentale moyenne de la sous-
région marine mers Celtiques ciblées par les pécheries.

Aire de distribution de la population a laquellpagiennent les

Espéce individus présents dans la sous-région marine @gltgjues (jusqu'a
52°N)
Merluccius merlucciu®erlu commun Du golfe de Gascogne a I'Ouest Eaidaemer du Nord
Lophius sppBaudroies Golfe de Gascogne, mers Celtiques et @laade
Aphanopus carb8&abre noir De I'lslande a I'ouest de I'AfriqueMidére

Centroscymnus coelolepgRequin portugai§  Une seule population dans leEstditlantique

Coryphaenoides rupestrisGrenadier de Une population des Tles Féroé aux mers Celtiques
roche

Hoplostethus atlanticudoplostéte orange Inconnue, forme des agrégakmades, homogénéité génétique a
grande échelle

Molva dypterygia Lingue bleue Espéce peu abondamtmers Celtiques, qui correspond a la limite
sud de sa distribution géographique

7.2.3.1. Communauté de la pente moyenne

Dans la sous-région marine mers Celtiques, une etw$timé que la biomasse de I'assemblage
de poissons de la pente continentale a été rédaitplus de 50 % depuis le début de
I'exploitation par la péche, sans changement dielasse spécifigue. Cette communauté est
néanmoins caractérisée par une grande diversitéaitssd'histoire de vie, et notamment de la
longévité des especes qui la composent, avec jpigsassa vie courte d'environ 15 ans comme le
sabre noir et le phycis de fond, et des espécastees longue, notamment I'hoplostéte orange
qui vit plus de 100 ans et les requins. Les regpmafonds commerciaux ont été classés
respectivement vulnérable (VU) et presque menacg @iins I'Atlantique Nord-Est par I'UICN.
Ces classements correspondent a des populationsatbmmdance soit est devenue tres faible,
soit a rapidement décliné. Ces requins sont aisipbpulations qui doivent faire I'objet de
mesures de conservation, qui ont été traduite§rgardiction de leur péche.

Il est a signaler que I'application des criterdgsas par I'UICN pour I'établissement de ses §iste
rouge, aux especes marines exploitées, a été aliseutplusieurs reprises par le Conseil
Scientifique Technique et Economique des Péche$EES en 2006, et plus récemment en
2009.

7.2.3.2. Populations sensibles de la rupture et de la pente supérieure

La dorade roseP@gellus bogaravgcétait jadis abondante saisonnierement a la rplateau-
pente. Cette population s’est effondrée dans leéean1975-1985 et son abondance reste faible
depuis ; sa distribution ne s'étend plus beaucanp l& sous-région marine mers Celtiques, alors
gue lors de sa période d'abondance elle étaitréaptn quantité jusqu'a l'ouest de I'Ecosse.

L'UICN, OSPAR et quelques inventaires nationauxéwalué I'état de populations avérées ou
présumées menacées. Ces travaux montrent quaumyspulations de requins et raies se sont
raréfiees depuis les années 1960. Selon I'UICNidablancheRostroraja albg, le pocheteau
gris Dipturus batig, 'ange de merSguatina squatinaet l'aiguillat commun fqualus
acanthia3 sont les espéces dont |'état est le plus préantuNéanmoins, contrairement aux
trois autres espéeces, l'aiguillat est toujoursucagbar les pécheries et les campagnes. Le nom
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Dipturus batisregroupe deux especes dont la confusion a masagléelin de la plus grosse. La
population de squale bouclEdhinorhinus brucysest aussi trés réduite, voire éteinte, aucune

capture n'ayant été signalée depuis plusieurs st populations de pocheteau rdipturus
oxyrinchu$ et de requin h&3aleorhinus galeyssont également fortement réduites.

Dans la sous-région marine mers Celtiques, lesatelirs de populations issus d'EVHOE

ne

montrent pas de tendances pour les especes dadacpatinentale échantillonnées sauf pour le

sébaste chevre, avec une tendance croissante tig@ujsiebut de la série temporelle.

En résumé, les populations en mauvais état sdes ckd plusieurs grands élasmobranches et de

la dorade rose.

L'habitat océanique de la sous-région marine meltgjdes est stratifié selon la profondeur ¢
rupture plateau — pente (200 a 400 m) ; penterenitile supérieure (jusqu’'a 750 m) ; pe
moyenne (jusqua 1 500 m). A ces difféerents niveaont associés des populatig
ichtyologiques spécifiques, de diversité et d’alaome trés hétérogene. Les principales esf
exploitées sont concentrées dans les trois premieaux. L'état de ces populations et |
évolution restent toutefois fragmentaires. Les fadjmns de plusieurs grands élasmobranch
de la dorade rose sont en mauvais état. Il existequ pas dindicateur de tendance
populations vivant au-dela de 1 500 m. Les commté@sguésentent des variations temporé

2N
nte
NS
eces
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Bs et
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blles

liees a la dynamique des populations, dont la caxeete est encore mal connue.

104



N -

© oo ~NO Ol B~

10
11
12

13
14
15
16
17

18

19
20

21

22

23
24
25
26
27
28
29

30
31
32
33

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

8. Populations ichtyologiques pélagiques

Les populations ichtyologiques pélagiques sonpdesilations vivant dans la colonne d'eau. lis
sont décrits ci-apres en fonction de leur tagletits pélagiques et grands pélagiques.

8.1. Populations ichtyologiques de petits pélagique S

Les petits poissons pélagiques peuvent étre défimsme les poissons du plateau continental
vivant dans la colonne d’eau, sans dépendancevissda fond pour leurs fonctions biologiques
(nourriture en particulier) et ayant un comportetrgrégaire (bancs). lls sont dépendants de
conditions hydro-planctoniques variables. Leur s@ale nourriture a tous les stades de vie est la
production planctonique, méme si certains ingedestceufs et larves de poissons ou voire de
petits poissons. Ainsi, les poissons petits pélegigne constituent pas une communauté
organisée trophiqguement. On les étudie donc pargm et espéce, détaillant les cycles de vie
et les habitats, ce qui permet d'appréhender lsesale variabilité de ces populations.

Les espéces principales fréquentant le golfe dedg@as sont les suivantes: le chinchard
(Trachurus trachurus la sardine $ardina pilchardugs I'anchois Engraulis encrasicolys le
maquereau§comber scombrysle sprat $prattus sprattys le merlan bleu Nlicromesistius
potassol le sanglier Capros apey, le maquereau espagnol (japonicus) et le chidch@ueue
jaune Trachurus mediterraneis

La sous-région marine mers Celtiques n'a pas ddhigonnu particulier en termes d’habitats
pour les cycles de vie des especes de petits guédagistées ci-dessus.

8.2. Populations ichtyologiques de grands pélagique S

Les grands poissons pélagiques, prédateurs apibawdes écosystéemes marins hauturiers et
cotiers. lls sont aussi de grands migrateurs giievit des zones géographiques tres distantes les
unes des autres, mais ne résident dans aucunsudaggions marine de maniére exclusive. Ces
populations se répartissent donc sur plusieurs-régiens marines. Ainsi sont listées ici les
principales especes fréquentant la sous-régiomenarers Celtiques, mais I'accent est mis sur
celles qui y ont une distribution prééminente, caran témoignent les données de captures de
péche (Figure 34 et Figure 35).

A noter que la principale - et souvent I'uniqueurse d'information sur la biologie, I'écologie et
la distribution spatiale des grands poissons plagi provient des données de péche collectées
pour 'ensemble de I'Atlantique Nord par la CICFAEn effet, il existe peu de suivis
scientifiques efficaces pour les grands poissolagjiogies, et ils sont limités a quelques espéces-

191 A CICTA, mieux connue sous son acronyme angla@AT, est une organisation de péche intergouvemiatee
responsable de la conservation des thonidés etspEsxes apparentées de l'océan Atlantique et denees
adjacentes. La CICTA groupe 48 parties contractadtat I'Union européenne (http://www.iccat.int/).
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phares comme le thon rouge. Tous les stocks sahtésvpar le biais de modeles utilisant les
statistiques de captures et d’effort de pécheydkit€ et de quantité tres disparates.

L'exploitation des grands pélagiques dans la ség®n marine mers Celtiques constitue une
faible partie des ressources exploitées. Sur Fehkede la période des données disponibles
(1952-2009), les especes de grands poissons peédagigi représentent le plus de captures sont
I'espadon, le germon, la bonite a dos rayé et sibgeespeces de requins pélagiques (Figure 35).

Pourcentage des captures en Mers celtiques

B Espadon

B Germon

O Bonite a dos rayé
B Peau bleu

B Divers requins

Figure 34 : Proportion des 5 principales espéces débarquées dans la sous-région marine mers Celtiques au cours de la période 1952-

2009 (données CICTA).
Espadon
— Germon
8 Bonite a dos rayé
<
—— Peau bleu
— Divers requins
o
—~8
'_
=
[0}
g
E
Q_g
8:\:
8
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Figure 35 : Evolution des captures des 5 principales espéces débarquées dans la sous-région marine mers Celtiques de 1952 a 2009
(données CICTA).
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8.2.1. Les especes de grands poissons pélagiques présentes dans la sous-région marine

mers Celtiques

8.2.1.1. Le germon (Thunnus alalunga)

Le germon est une espece épi et mésopélagiquexdaapéerées, qui s'approche rarement des
cotes et préfere les eaux profondes et ouvertas,lda plages de température comprises entre
16°C et 21°C dans I'Atlantique Nord-Est. Ses miigmat comptent parmi les plus longues du
monde, et si aucune n'a été enregistrée entreolessdNord et Sud Atlantique (délimités a 5°N),
on a observé des déplacements transatlantiques cuifentre I'Atlantique Nord et la
Méditerranée. Le frai a lieu dans les eaux tropgceba taille maximale (127 cm) en fait une des
plus petites especes de thonidés. D’'une longéeit&icon 15 ans, il est estimé mature a 5 ans /
90 cm. Les germons sont des carnivores qui seisgemt de facon opportuniste dans des bancs
de sardines, anchois, maquereaux et calmars.

8.2.1.2. L'espadon (Xiphias gladius)

L’espadon Xiphias gladiuy espéce océanique, peut fréquenter les zonésesdtOn distingue

3 stocks : Méditerranée et Atlantique Nord et Ségparés a 5°N, bien que les échanges soient
probablement élevés sur la ligne de délimitatiamsda zone tropicale. Pour I'Atlantique Nord,

le frai a lieu principalement dans les eaux chatidggcales et subtropicales occidentales, tout
au long de I'année, et les espadons fréquenteeailestempérées plus froides en été et automne.
Les espadons s'alimentent d'une grande variétéralespdont des poissons de fond, des
pélagiques, ou des invertébrés, vraisemblablernembste la distribution verticale des eaux (de
grandes migrations verticales nycthémérales ontoBservées). Leur croissance est rapide
jusqu'a 3 ans (atteignant environ 140 cm LJFL)s paientit. Les femelles, qui grandissent plus
rapidement que les males, atteignent une taillémade plus élevée, et 50 % sont matures a 5
ans (180 cm). lIs peuvent vivre jusqu’a 15 ansteinalre un poids de 500 kg.

8.2.1.3. Le requin peau bleue (Prionace glauca)

Le requin bleu, dénommé également peau bleuenesigpece de requin pélagique tres présente
dans les océans tempérés a tropicaux de 350 moftmgeur a la surface. Ce requin est
caracteérisé par sa forme tres effilée et par taetdileue de la partie supérieure de son corps. Sa
taille maximale est de l'ordre de 4 m. Ce requirdesribué dans tous les océans et mers du
monde dans des latitudes comprises entre 66°N &. &€ requin est pélagique mais peut
occasionnellement rester a proximité du plateatiremmial. Il est vivipare et sa maturité sexuelle
s'effectue au bout de 4 & 5 ans. La gestation @mevicbn un an et donne de 4 a 135 embryons.
Le régime alimentaire du peau bleue est esseniitieconstitué de calmars, de poissons, de
petits requins, de crustacés et plus exceptiomnetie d'oiseaux et de cadavres de mammiféres
marins.

8.2.1.4. La bonite a dos rayé (Sarda sarda)

Les espéces de thonidés mineurs, parmi lesquelldsorite a dos rayé, sont amplement
distribuées dans les eaux tropicales et subtregici I'Atlantique, jusqu’a la Méditerranée et la
mer Noire, voire aux eaux plus froides de I'océdlartique Nord et Sud. Les études sur leurs
schémas de migration sont tres rarement disponiatesaison des difficultés pratiques a les
manipuler et marquer. On les trouve fréquemmembupges en bancs importants avec d'autres
thonidés ou espéces voisines de petite taille ldarsaux littorales et hauturieres. Elles ont une
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1 alimentation variée, privilégiant les petits pé&pgs, les crustacés, les mollusques et les

2 céphalopodes, et peuvent elles-mémes étre la gesiggrands thonidés, des makaires et des

3 requins. Leur saison de frai varie selon les esp&tda ponte a généralement lieu a proximité

4 des cbtes dans les zones océaniques, ou les eaymusochaudes.

5 8.2.2. Exploitation des especes de grands poissons pélagiques présentes dans la sous-

6 région marine mers Celtiqgues

7 Les captures de grands pélagiques dans la soos-ragirine mers Celtigues sont faibles,

8 principalement composées d’espadons et de germertgjelques requins peau bleue, d'autres

9 requins pélagiques, celles de bonites a dos ragé réarginales. L'évolution des captures de ces
10 cing principales especes débarquées montre uremeamtures d'espadon dans les années 1980
11 (environ 200 t) et un pic de captures de germos tEnannées 2000 (environ 450 t). Il est a
12 noter une exploitation du requin tauparfina lasusde 20 t/an en moyenne sur la période 1950-
13 2009 (source CIEM). La répartition spatiale de ecagstures reste identique dans toute la sous-

14 région marine (Figure 36).

. . ; ; . 7 .
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Distribution des captures de germon, d'espadon et de bonite a dos rayé
dans la sous région Mers Celtiques entre 1952 et 2009
espeéces capturées o -
- limite de la sous-région
- germon I — _ T mers Celtiques
|:| espadon
|:| bonite
Projection Mercator (48,5°N)
Sources des données :
données CICTA,
SHOM, IGN, ESRI, OSPAR
15
16 Figure 36 : Distribution des captures de germon (bleu foncé), d'espadon (orange) et de bonite & dos rayé (gris) dans la sous-région
17 marine mers Celtiques entre 1952 et 2009 (données CICTA).
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8.3. Conclusion

Les populations de grands poissons pélagiquesesraites de distribution tres larges. La sous-
région marine mers Celtiques ne constitue pas niité géographique patrticuliére et les grands
poissons de cette sous-région relevent des stadantique Nord de ces especes. Les éléments
de diagnostic concernant ces espéces sont prietipat développés dans les plans d’action
pour le milieu marin des sous-régions marines gidfésascogne et Méditerranée occidentale,
ou ces populations sont plus abondantes.

Aussi aucune zone sensible n'a été identifiée pette sous-région concernant les grands
poissons pélagiques.

Les données de péche collectées au niveau interalatcomplétées par des évaluations de
stocks issues de modéles statistiques, renseignelds especes de grands pélagiques présents
dans la sous-région marine : essentiellement laaerle thon rouge, I'espadon, et les requins.
Ces especes, dont les migrations sont généralérasnbngues, sont présentes principalement
dans d’autres sous-régions marines, et aucuneseosile n’est identifiee en mers Celtiques les
concernant.
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9. Mammiferes marins

Dans ce chapitre, la zone de référence est cawestiles eaux francaises des sous-régions
marines golfe de Gascogne et mers Celtiques. Rar de cohérence et de pertinence des
résultats, les deux sous-régions ont été groupées.

L'état des connaissances sur les structures deslatiops des principales espéces de
mammiferes marins des eaux francaises est inégaluhités de conservation ou populations
reconnues de cétacés dépassent toujours les lidagegones de référence utilisées pour la
France dans le cadre de la DCSMM.

Les mammiferes marins font I'objet de plusieursoeds de protection: accord sur la
conservation des petits cétacés de la Baltiqu&itentique du nord-est et des mers d’lrlande et
du Nord (ASCOBANS), convention OSPAR, DHFF. Le grasteuphin fait I'objet de la
désignation de sites Natura 2000, ainsi que leesaaspeces de I'annexe Il de la DHFF
nécessitant la désignant de ZSC (marsouin comnague veau marin et phoque gris). Par
ailleurs l'arrété du % juillet 2011 fixant la liste des mammiféres manimstégés sur le territoire
national et les modalités de leur protection trasspes engagements internationaux de la France
pour la protection des mammiféres marins.

Les méthodes de suivi sont multiples : observatitgelles, acoustiques, comptage et suivi sur
sites, photo-identification, télémétrie individeellsuivi des échouages, autres programmes
d'observation. Elles possedent chacune leurs gemntet leurs limites. Le réseau national
échouage (RNE), coordonné par le CRMM, s'appuigeaent sur un tissu associatif
essentiellement bénévole.

9.1. Espéces présentes, distributions et habitats

La faune de mammiféeres marins des eaux de métrgmmeichit régulierement d’espéces
nouvelles et beaucoup d’entre elles n'ont étédbhjie d’'un tres petit nombre de signalements.
Les syntheses propres a chaque sous-région senliratix especes pour lesquelles la France est
susceptible d’avoir une action de conservationsam retenues pour cela que les espéces dont la
présence dans la ZEE de France métropolitainag permanente. Dans ce contexte, les eaux
francaises des sous-régions marines mers Celtjugsfe de Gascogne hébergent 12 especes
de cétaces et 2 espéces de phoques sur un tatabhde 36 especes de mammiferes marins
parmi lesquels on compte 28 especes de cétacésspees différentes de phoques dont pour
certaines la présence n’est parfois qu’'erratique.

Ces eaux abritent de maniére permanente le marsonimun, le grand dauphin, le dauphin
commun, le dauphin bleu-et-blanc, le globicépheale e dauphin de Risso, le rorqual commun,
le petit rorqual, le cachalot, le cachalot pygniebaleine a bec de Cuvier, l'orque, ainsi que les
phogues gris et veaux-marins. Des espéces sornt@a@es comme occasionnelles : le rorqual
boréal, le rorqual bleu, le mégaptére ou baleibesse, le lagénorhynque a flancs blancs, le
globicéphale tropical, I'hypérodon boréal, le npésdon de Sowerby, le mésoplodon de
Blainville, le phoque a capuchon. Les especesicqrest comprennent le lagénorhynque a bec
blanc, le peponocéphale, le dauphin tacheté ddéatfidque, le mésoplodon de Gervais, le
phogue annelé, le phogue du Groenland, le phoghba,ba morse (Figure 37).
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Figure 37 : Distribution des observations standardisées (2000-2012) et opportunistes (1980-2009) des especes permanentes des
sous-régions marines golfe de Gascogne — mers Celtiques.

Les distributions de chacune de ces especes déplsgement les limites de la sous-région
considérée. Les deux rorquals, le grand dauphidalgohin commun, le globicéphale nair,

l'orque et le dauphin de Risso sont presque coslitegod_es phoques gris et phoques veaux-
marins signalés chaque année dans la sous-régigéfédlence sont les représentants les plus
meéridionaux de populations essentiellement sitdaes la région Manche - mer du Nord.

111



O oo~NOoO Ul WNPEP

NP RRRPRRRRRRR
COWWNOUDNWNERO

W WWNDNDNDNDDNDNDNDDNDDN
NPFPOOWOLO~NO UL, WN P

WwWwwwwww
© oOoO~NO O~ W

D
= O

o
A wWN

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

Les données d'échouages expriment des différercdsstibution générale des espéces dans la
zone de référence. Ainsi le dauphin commun, le dg@dauphin, le marsouin commun, le
globicéphale noir et le dauphin bleu-et-blanc gmdisents sur I'ensemble de la zone. Les
phogues gris sont également présents en échoundernsemble de la zone de référence.
Certaines espéces en revanche sont signaléessssedeurs plus spécifiques, a l'instar du
cachalot, de la baleine a bec de Cuvier et du gggmeée. Ces espéces sont peu ou pas
présentes en échouage dans la partie nord duajatfgnalées presque exclusivement dans le
centre et le sud de la c6te atlantique francaisg.échouages de dauphin de Risso sont le plus
souvent cantonnés a la pointe Bretagne. Les glulmdes et les dauphins bleu-et-blanc sont
essentiellement observés sur le talus contindatdalcomme les cachalots, les baleines a bec de
Cuvier et les dauphins de Risso. La distribution ads grands plongeurs s’explique
essentiellement par leur stratégie dalimentatiangement basée sur les céphalopodes
océaniques. Les observations opportunistes suggéreapprochement des cotes durant I'été,
notamment pour le globicéphale noir et le daupbiRBso. Les marsouins ont été peu observés
dans la sous-région marine golfe de Gascogneoliis @incipalement observés a la pointe
bretonne et dans la sous-région marine mers Gedtiqn@éme si quelques observations, et surtout
les échouages, attestent de leur présence staligttde la cote atlantique, leur présence le long
de la c6te atlantique serait probablement saisar@ielques échouages d’orques sont recenses
sur la cote Atlantique, et des observations s@puaidées chaque année sur le talus et au-dela, en
particulier au large d’Arcachon.

Les espéces de cétacés présentes dans les sons-négirines golfe de Gascogne et mers
Celtiques présentent des utilisations différente$tabitat. La combinaison des échouages et
des observations en mer permet de révéler leuenméset de définir leur distribution. Si
certaines especes sont relativement cotieres, céenmarsouin (rencontré en deca de l'isobathe
des 200 m), d’autres sont essentiellement océamigtiebservées principalement sur des fonds
de plus de 2000 m (cachalots, dauphins de Rissioicgphales noirs, baleine a bec de Cuvier,
cachalot pygmée, etc.). D’'autres espéces, commdaulghin commun, sont rencontrées sur la
totalité de la zone. Les rorquals sont présentbengemble de la zone, les petits rorquals étant
observés préférentiellement sur le plateau eblegials communs au-dela du talus. Les grands
dauphins sont observés a la fois pres des coms & talus. Cette différence de distribution
releve de I'existence de groupes cétiers et depgopélagiques présentant probablement des
écologies alimentaires differentes.

Les données issues d'observations depuis lessfentmtrent que le dauphin commun est tout
particulierement fréquent en mers Celtiques et tianerd du golfe de Gascogne. Toutefois, sa
distribution semble bimodale, avec des taux deorgre forts sur le plateau continental et en

zone océanique. Le marsouin est une espece tdicup@arement abondante en mers Celtiques.
Dans le golfe de Gascogne, le grand dauphin estsp@ze qui privilégie le talus continental. Le

cachalot, la baleine a bec de Cuvier et le glob@&pnoir ont un habitat partagé entre le talus et
le domaine océanique. Le dauphin bleu-et-blaness&intiellement océanique.

Les lacunes principales en matiere de distribudEsmammiferes marins concernent surtout le
marsouin en raison de sa faible détectabilitégzamloyens actuellement mis en ceuvre.

La saisonnalité est 'une des lacunes principalesquisition de données lors de campagnes se
déroulant sur d’autres saisons est une solutiopadie mise en place depuis la participation aux
campagnes EVHOE a partir de 2009.
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Dans le cadre de l'évaluation de l'état de consemvales habitats et espéces dintérét
communautaire (art. 17 DHFF) de 2007, I'état dsemation du grand dauphin et du marsouin
ont été évalué comme inconnu dans la région biosgpbgiue Atlantique. Concernant les
pinnipédes, I'état de conservation du phoque veatinna été déterminé favorable, et inconnu
pour le phoque gris. Ces quatre especes justédiisignation de sites Natura 2000. Le réseau a
cependant été évalué comme insuffisant pour ledgtaophin et le marsouin commun au large
dans la région biogéographique atlantique. Un progre d'acquisition de connaissance
(PACOMM) est en cours de mise en ceuvre sur cesessgdans un objectif de finaliser le réseau
de sites Natura 2000 au large pour 2013-2014. @ggnme met en ceuvre des méthodologies
d’observations visuelles sur plateforme aérienéegids, sur plateforme bateau dans le cadre de
campagnes océanographiques, ainsi que des résaeaxstique passive.

Les programmes PACOMM, SAMM (suivi visuel aériechMARSAC (acoustique marsouin)
devraient également permettre d’'apporter des irgtboms de distributions, d’habitats et de
saisonnalité, dédiées a cette problématique pagmated dauphin, le marsouin mais également
sur toutes les autres especes de cétaces.

9.2. Abondance, trajectoire de population et démogr  aphie

Le programme de recensement dédié SCANS-II nepeemtettre de comparer les abondances
sur cette zone étant donné que seule la campaghidSIC a couvert la zone. Par ailleurs, la
couverture qui a été effectuée lors de SCANS-it étaucturée en blocs dont les limites ne
correspondent pas aux limites administratives, @Balifficulté d’estimer les abondances pour la
zone de référence. La zone Z de SCANS-Il a couwast zone cotiere allant de la pointe
bretonne a la Gironde. La zone P a couvert le Beda Bretagne jusqu’au talus et la sous-région
marine mers celtiqgues. La zone W a couvert le ldtgsud de la sous-région marine golfe de
Gascogne et la péninsule ibérique. Le total desz@nP et W est beaucoup plus étendu que la
sous-région marine golfe de Gascogne.

Lors de SCANS-II en juillet 2005, 121 observatiolesmarsouins ont été enregistrées dans la
zone P, 14 dans la zone W et aucune dans la zooe @i correspond a des abondances
respectives de 80 600 (CV = 0,50), 2 650 (CV =)38a 500 (CV = 0,80). Pour le petit rorqual,
14 observations ont été effectuées, uniguementldaame P, ce qui représente une abondance
de 1 700 animaux environ (CV = 0,43). Pour le daupbmmun, 67 observations d’animaux
ont été rapportées dans la zone P, 127 dans Ia/¢@nel dans la zone Z, soit une abondance de
11 140 (CV = 0,61), 17 916 (CV = 0,22) et 392 (C\0,86) respectivement. Concernant le
grand dauphin, 12 observations ont été effectuges ld zone P, 13 dans la zone W et 3 dans la
zone Z, soit des abondances de 5370 (CV = 0,49) @V = 0,38) et 370 (CV = 0,81) [17].
Aucune estimation d’'abondance n’est disponible fEsuautres espéeces.

Les informations issues de programmes d'observationplateformes d’opportunité (ferries
notamment) révelent des changements saisonniers l@ddondance relative du dauphin
commun, du dauphin bleu-et-blanc et du marsouirs dlanest de la Manche et le golfe de
Gascogne.

Pour toutes les espéces, les nombres d’échouagdgigant aussi une série temporelle qui
renseigne sur les nombres dindividus qui meurenimer, c'est-a-dire sur le produit des
abondances par les taux de mortalité. De plus,pili &tre déterminé que les petits cétacés
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mourant dans une zone cétiere jusqu’a l'isobatkel@® m ont une probabilité de s’échouer de
0,6, et cette probabilité diminue a 0,45 s'’ils re@tidans une zone s’étendant jusqu’a l'isobathe
des 500 m. De plus, par une approche de modétisdtiest désormais possible de retrouver

l'origine des cétaces retrouves eéchoués le longokes francaises. Ainsi, 57 % des dauphins
communs échoués en hiver proviennent de la zopedt®re jusqu’a 100 m de profondeur, et

87 % proviennent d’'une zone allant jusqu’au tabrginental (isobathe des 500 m).

Le marsouin, le grand dauphin et le phoque veainroat montré un accroissement rapide de
leur taux d'échouage a partir de 1995-1998. Cam@uigtions sont a mettre en relation avec le
glissement de l'aire de distribution du marsouimowin vers le sud, et 'augmentation supposée
de la population de grands dauphins et de phoqiesCgncernant le grand dauphin, aucune
hypothese ne peut étre avancée dans I'état aesi€amhnaissances. Les échouages de dauphins
communs et dauphins bleus et blancs ont netterngntemté a partir des années 1990. Il est
toutefois difficile de mettre en évidence une tewdaa long terme pour le dauphin commun a
cause des fortes variations interannuelles lieeseaenements d’échouages multiples générés
certaines années par des épisodes intenses deesapticidentelles. Les échouages de
globicéphales noirs, cachalots, rorquals baleinescaet dauphins de Risso sont relativement
stables, méme si les séries présentent des fioctslat

La croissance et la biologie de la reproductionéb@tinvestiguées pour le dauphin commun, le
marsouin commun, le grand dauphin et le dauphin délélanc, dans le cadre d'un programme
de recherche européen BIOCET. Ce cadre d'étudenaigpde réévaluer la signification des
paramétres reproducteurs pour le dauphin commuipagiculier, et l'importance de ces
parametres dans I'établissement du statut de pimputie cette espéece.

Seul le dauphin commun fait actuellement 'objetn# étude démographique dans la zone de
référence. Cette étude permet d’estimer la pratiaqile le PBR (Potential Biological Removal,
le potentiel de retrait biologique, qui indique Neveau de capture qu'une population peut
supporter durablement) ne soit dépassé. Un tiandiininaire de modélisation a été effectué en
prenant en considération les différentes hypothdsestocks de dauphins communs a I'échelle
du golfe de Gascogne: deux stocks (un néritiqua ecéanique) ou un seul stock.

Une analyse de risque a montré que les résulfis@@nt largement en fonction de I'hypothése
des stocks retenue. Cette analyse indique notamguent’'impact serait fort sur le stock
néritique.

Ceci montre que la question des unités de gestibdamc essentielle pour que l'impact des
captures accidentelles soit évaluée correctemaritéethelle populationnelle appropriée.

Des travaux analogues concernant la démographrmaatisouin commun sont en cours, et il
convient de suivre les conséguences, en termeséderyation durable des populations, du
déplacement de I'aire d’abondance du marsouinleemones francaises de péche.

9.3. Réle dans les écosystemes

Des analyses de régime alimentaire sont disporpbigsla majorité des especes de mammiféeres
marins permanentes dans la zone de référenceaefoss len secteur océanique et néritique
(Figure 38). L'ensemble de ces données suggérernbanme ségrégation alimentaire entre les
espéeces sympatriques a la fois en secteur océatiandgitique. Les stratégies d'utilisation des

ressources sont variables ; certaines espece®whdss proies démersales a proximité du fond
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tandis que d’'autres exploitent plus les proies ntivdans la colonne d’eau. De méme, les
proportions entre céphalopodes et poissons vatembnction des especes. La consommation
annuelle par les mammiféres marins dans la zoreniogée de référence peut étre estimée aux
alentours de 560 000 t, et de 134 000 t pour lae zwfritique. L'impact trophique des
mammiferes marins n’est probablement pas uniformérgparti dans la zone de référence.

Rorqual commun

Petit rorqual

Baleine a bec de Cuvier

Cachalot pygmée

Cachalot

Dauphin de Risso

Grand dauphin

Globicéphale

Dauphin bleu-et-blanc

Dauphin commun
Marsouin

TOUTES ESPECES NERETIQUES

TOUTES ESPECES OCEANIQUES

0% 25% 50% 75% 100%

B Poissons pélagiques @ Poissons démersaux O Cephalopodes pélagiques
B Cephalopodes démersaux B Crustacés pélagiques

Figure 38 : Alimentation des mammiféres marins des sous-régions marines golfe de Gascogne — mers Celtiques.

Les 12 especes de cétacés et les 2 especes deptoqula présence est jugée permanente au
sein de la sous-région marine mers Celtiques siries de différentes maniéeres (observations
visuelles, acoustiques, photo-identification, eRarmi celles-ci, les données d’échouage sont les
plus pertinentes. La distribution des mammiferesmpalépasse largement les eaux des mers
Celtiques, rendant ardu le suivi des populatioes. lacunes concernent leur distribution ainsi
gue leurs habitats préférentiels. Il est difficliétablir des tendances sur le long terme du &it d
fortes variabilités interannuelles d’'abondancesslgux événements d’échouage multiples.
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10. Reptiles marins

Les tortues sont les uniques représentantes disseparins en France métropolitaine.

La France a une responsabilité patrimoniale élavi@&gard des tortues marines : 5 especes sont
observées en France métropolitaine. Ces especdsngpartie des espéces les plus menacées
(statut liste rouge UICN « vulnérable » & « en dawgtique d’extinction » selon les espédes
sont protégées par plusieurs conventions et acaa@®mationaux. Au plan communautaire,
Chelonia mydaset Caretta carettafigurent en annexe Il (désignation d’aires de quiiin
spéciale) de la DHFF. Dans la sous-région marins Qeltiques, aucune de ces deux espéeces
ne figurent sur la liste francaise de référence f@odésignation de sites Natura 2000, car elles
sont trop rares dans cette zone biogéographigeasémble des especes observées en France
métropolitaine €. mydas C. caretta Dermochelys coriacealepidochelys kempiiet
Eretmochelys imbricajasont classées en annexe IV (protection strictéedpéce et de son
habitat). Ces 5 especes sont listées aux anndrspdces migratrices en danger) et Il (statut
défavorable) de la convention de Bonn (CMS) ain&rmgannexe V de la convention OSPAR.
Dans le domaine des péches, la Politique CommusiPéehes s’attache a limiter I'impact
environnemental de la péche, sa mise en ceuvreegtquatrticulier assurée par le reglement CE
520/2007 qui prévoit les mesures techniques deepaat®n pour certains stocks de grands
migrateurs en reprenant les directives de la FA®.FEance, toutes les espéces de tortues
marines sont intégralement protégées par I'Arrétéstériel du 14 octobre 2005 qui constitue
I'application des engagements communautairesexnationaux de la France pris a I'égard des
tortues marines.

10.1. Description des données disponibles

La totalité des données disponibles consiste enédancollectées par les observateurs du Réseau
Tortues Marines frangais d’Atlantiqgue Est (RTMARBJfilié au Réseau National d’Echouage
(RNE). Les données sont collectées de facon stdiedar(fiche de collecte de données) lors des
interventions sur les lieux d’échouage ou d'aléptat d’'attache des bateaux de péche). Elles
sont centralisées par '’Aquarium de La Rochell&E5TM (Centre d’études et de soins pour les
tortues marines) qui coordonne le RTMAE et acaitah tortues nécessitant des soins. La base
de données inclut des données d’échouage colletpess 1915 et des données de captures
accidentelles et d'observation en mer, dont la pinsienne date de 1911. Des syntheses
annuelles sont transmises au ministere chargém@rbnnement et sont publiées régulierement.
Aucune donnée de capture accidentelle n'a étééelgar les programmes d’observation
embarquée sur les navires de péche (voir thématigaptures accidentelles » de l'analyse des
pressions et impacts).

10.2. Especes observeées et distribution des observa  tions

Six observations d’une seule espéce, la tortuedatinochelys coriaceant été recensées dans
cette sous-région : 2 observations en 1980, urenai®n en 1993, 2 observations en 1996 et
une observation en 1999. Il s’agit d'observatiamsner. Parmi les données disponibles, un seul
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individu, une femelle, a pu étre sexé et mesur@ ¢b6). La Figure 39 présente la distribution
géographique des observations.
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Figure 39 : Distribution géographique des tortues marines en mers Celtiques (source : RTMAE).
10.3. Mise en ceuvre des textes européens et convent  ions des mers régionales

10.3.1. Directive Habitats Faune Flore (DHFF)

Les deux especes : la Caouanne et la tortue dert@annexe Il de la DHFF ne figurant pas sur
la liste de référence francaise pour la désignatesites Natura 2000 en Atlantique, car trop

rares dans cette zone, aucun site Natura 200@endgsigné pour ces deux especes au titre de la

DHFF.

Trois especes ont été évaluées dans le cadre dwdlyation de I'état de conservation des
habitats et espéces dintérét communautaire » dendear le ministere chargé de
I'environnement en 2006. Cet exercice d'évaluatiemeurte au fait que les tortues marines sont
migratrices et que le suivi des populations eftitif a mettre en ceuvre. Au titre de l'article 17

de la DHFF cette évaluation est effectuée tous &ss.

117



O© O~NOOTLhA~WNEPE

N
N )

e e e
oOUNWN

17

18
19

20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31
32

33
34
35
36
37

38

39
40

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

Pour la tortue lutfbermochelys coriaceéespece 1223), le statut d'évaluation globaleétiats

de conservation est « inconnu ». L’état de I'agedpartition et de la population de Tortue Luth
(espéce 1223) a été évalué comme « inconnus »aldosnaine atlantique pour cette espéece
migratrice a répartition océanique. L’état de cora@®n de I'habitat, pour ce méme domaine
atlantique a été évalué « favorable » en raisda pieésence de proies (méduses), et ce, malgre la
pression de pollution par les macro-déchets quaatgmt 50 % des animaux autopsiés (voir
thématique « impact des déchets marins sur lavieigiié » de l'analyse des pressions et
impacts).

Pour la tortue caouan@aretta carettalespéce 1224), le statut d’évaluation globaleéthts de
conservation est « inconnu ». L'état de l'aire éeartition et celui de I'habitat ont été évalués
« favorables » et 'impact des déchets en plassgu&es individus est relevé.

Pour la tortue franche (vert€helonia mydagespéce 1227), les états de conservation ont été
évalués « défavorable inadéquat », I'espéce nepseduisant pas en France métropolitaine et
étant erratique dans la zone. L'état de I'airedpartition est évalué « favorable», on se trouve en
limite d’aire de répartition en raison de la tenapéne de I'environnement ; I'état des populations
est évalué « défavorable inadéquat» et celui dbitdt « inconnu ».

10.3.2. Convention OSPAR

Dermochelys coriacefigure sur la liste OSPAR des especes menacéesietn déclin établie
en 2003 pour la région Il (mers Celtiques).

Conclusions

Les données disponibles sont tres peu nombreusesnétent indiquer que la sous-région est
peu fréquentée par les especes de tortues m&m@endant le mode de collecte de données par
le réseau d’observation constitue un biais (al@tekclarations volontaires en cas d’échouage,
de capture ou d’'observation en mer) et la presBaservation par les observateurs embarqués
sur navires de péche est faible (voir thématiqueptures accidentelles » de l'analyse des
pressions et impacts). L'abondance de l'unique cespbservée, la tortue lubermochelys
coriacea apparait faible et les données ne permettert @ealuer des effectifs de population, ni
de dégager une tendance, rendant son évaluatimssibfe par les experts de la révision du
statut « liste rouge » 2009. Aucune zone de reptimtdun’a été identifieée dans la sous-région
marine.

Cette sous-région marine est peu fréquentée peggéles marins. Une unique espece protégée
(la tortue luth) par les textes communautairesaetdnvention d'OSPAR est signalée. |La
faiblesse des effectifs recensés ne permet pasgdger de tendances, ni d’interférences, avec
les activités maritimes. Aucune zone de reproducti@a été identifiée dans la sous-régjon
marine mers Celtiques.
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11. Oiseaux marins

Les especes considérées ici sont les oiseaux daunsens strict, c’est-a-dire des espéces qui, se
reproduisant a terre, essentiellement sur ledittmr sur des fles, mais parfois loin dans lesgerr
pour quelques especes, dépendent exclusivemergsomajoritairement du milieu marin, soit
toute 'année, soit entre les saisons de repramucti

D’autres groupes d'oiseaux, non considérés iciygmLiréquenter en nombre la frange littorale,
particulierement I'estran : Ansériformes, Podicidéd, nombreuses espéces de limicoles
(plusieurs familles au sein des Charadriiformesgp taractéristiques de ces populations sont
rapportées a travers le suivi de la conventionatadar et de la directive « Oiseaux » lorsque les
especes relévent des dispositions de ces textes.

11.1. Populations se reproduisant sur les cotes de France

11.1.1. Suivi des populations reproductrices

Les oiseaux marins se reproduisant dans la peatiedise des mers Celtiques le font sur Iile
d’Ouessant et ses flots annexes.

Les oiseaux marins se reproduisant le long dess déaecaises ont fait 'objet de quatre
dénombrements décennaux depuis 1969-1970, un @mgqudénombrement national est en
cours sur la période 2009-2011. Pour certainescespgeputées rares ou menacées, les
recensements sont annuels, et pour d’autres, ssutages colonies sont suivies annuellement,
ou toute la population est recensée a intervaidieg entre les dénombrements décennaux.

Les informations recueillies sont centralisées dares base de données nationale gérée par le
Groupement d'intérét scientifique « oiseaux maxir{§&isom), structurée géographiquement et
apte a renseigner aux échelles tant administrajivesle gestion.

11.1.2. Méthode d’estimation des tendances et de I'état de conservation des especes

Pour chaque espeéce, la tendance est fournie pamiparaison des recensements successifs ou
appréhendée a partir des données disponiblest H&teonservation de chacune des espéces a
été évalué a I'échelle nationale et non par sagisrénarine, leur statut correspond a I'état de
menace pesant sur I'espéce en tant que nichelsarere a court-moyen terme.

11.1.3. Etat des lieux des populations reproductrices d’oiseaux marins

Sept especes d'oiseaux marins nichent régulieredaest la sous-région, montrant des effectifs
et des tendances contrastés.

Les deux especes aux statuts de conservationuegprgcaires (en danger critique CR, quasi-
menacée NT) montrent de treés faibles niveaux dtffe: I'océanite tempétélydrobates
pelagicuset le macareux moineratercula arctica Cette derniere espéce connait ici la limite
méridionale absolue de son aire biogéographiglgeesl en déclin et pourrait disparaitre du site
du fait des modifications des chaines trophigées lau réchauffement des eaux.

Les autres especes font I'objet de préoccupatiamsunes :
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— le fulmar boréaFulmarusglacialis,
— le cormoran huppé Phalacrocorax aristotelis,
— les goélands : brurarusfuscus argentd_arusargentatusmarinLarusmarinus.

Il convient de souligner que la population de guélenarinLarus marinusest en bonne part
concentrée sur Ilot de Keller, situé au nord Gle b’'Ouessant et constitue la plus grande
colonie de I'espéce sur les cotes de France.

11.1.4. Utilisation du milieu marin par les oiseaux reproducteurs

Autant les oiseaux marins font I'objet de suiviswomoup plus fins que nombre d’autres taxons
sur leurs sites de reproduction, autant leur udag®ilieu marin reste méconnu, l'information
étant le plus souvent empirique.

La plupart des especes se dispersent relativensntdprant la période de reproduction,
probablement pas plus de quelques dizaines dediiles) mais le fulmar boréal est susceptible
de pratiquer des déplacements alimentaires dgrande amplitude.

11.2. Populations ne se reproduisant pas en France

11.2.1. Populations concernées

Les eaux francaises des mers Celtiques sont sideepthéberger, a toutes saisons et pour une
durée variable (du simple transit au stationnemetdngue durée) des espéces d'oiseaux marins
d’origines diverses, en patrticulier :

— oiseaux du nord de I'Europe migrant vers I'Atlanggpu séjournant dans la sous-région
durant tout ou une partie de la période hivernale ;

— oiseaux nichant dans le sud de 'Europe ou en Maésie, migrant vers le nord entre
deux saisons de reproduction ;

— individus non reproducteurs de ces diverses cagsgoséjournant dans les eaux
francaises en période de reproduction ;

— marginalement, en période de reproduction, quelgigesux nichant au sud-ouest de
I'Angleterre s’alimentent peut-étre dans les eaamdaises.

Les especes concernées sont plus nombreuses lgseseeteproduisant en France, mais I'état
des connaissances est tres partiel et ne faittiess® peu d’éléments remarquables.

11.2.2. Un état des connaissances insuffisant

Les cycles annuels de présence-abondance desmliffgrespéces sont connus au moins dans
leurs grandes lignes. En revanche, la répartites ebpeces au-dela des eaux cotieres et les
effectifs sont généralement peu connus.

Une prospection aérienne de 'ensemble de la sgisA; de la cote a la limite de la ZEE, ainsi
gue des observations sur des plates-formes d'omjitértloivent étre conduites dés I'hiver 2011-
2012.
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11.3. Points remarquables

L'unique cartographie actuellement disponible & dbservations d'oiseaux marins en mer
identifiait les mers Celtiques comme limite norééotale de l'aire de répartition estivale du
puffin cendréCalonectris diomedeat de la répartition hivernale du grand lalStercorarius
skug mettait en évidence la relativement large préseestivale de l'océanite tempéte
Hydrobates pelagicust celle du goéland brurarus fuscuwers le large. Il est possible que ces
oiseaux tirent profit du contexte trophique lié feant thermique d’Ouessant, ce qui reste a
confirmer par des études appropriées.

Les populations d'oiseaux marins font I'objet d&visudotés de protocoles et bien coordonnés.
En revanche, la connaissance reste extrémemenileesur la répartition de ces oiseaux en
mer. Les informations recueillies sont centraligies une base de données nationale strugturée
géographiguement et apte a renseigner aux ectagitemdministratives que de gestion.
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12. Especes introduites

Les introductions d’espéces sont une des causkSratian de la biodiversité, méme dans le
milieu marin. En ce qui concerne les eaux soudiglion francaise de sous-région marine, le
phénoméne est trés peu connu et presque pas étudié.

Cette zone comporte une partie importante en plaiee; ces eaux du large ne comportent
habituellement que trés peu d’espéces introdliésszones cotieres sont limitées a une seule ile
appartenant aux fles dites « du Ponant », I'leud&3ant, fle relativement au large et tres peu
soumise aux pressions anthropiques (agricultutlestries, urbanisation cotiére...). De ce fait il

y a trés peu d’espéeces introduites en mers Cedtiguées especes présentes impactent peu la
biodiversité locale. Le principal fait a noter kEsprésence du wakamé, algue brune utilisée en
culture sur filieres a des fins alimentaires.

12.1. Liste des especes introduites

Les tendances et les impacts des especes listéssnicdéveloppées dans la thématique
« Espéces non indigénes : vecteurs d'introductioimpacts » de l'analyse des pressions et
impacts.

En l'absence d'études publiées sur les especexliities de cette zone, cette liste donne
guelques espéces potentiellement présentes, awamieentions suivantes :

1 = especes appartenant aux cent especes eurapéeEnmpdus dommageables (« 100 of the
Worst ») par le programme Delivering Alien Invasi§gecies Inventories for Europe.

2 = especes ayant un impact notoire.
3 = autres especes établies.
4 = unicellulaires et espéces non établies.

Cette liste suit I'ordre systématique ERMS et lmanclature est celle de la derniére version en
ligne de WoRMS (2011). Sont listées quelques esp@t®duites ou cryptogénes supposées
présentes dans la zone concernée par ce rappqutesantes a la fois en Bretagne Nord et en
Bretagne Sud.

— Algues vertes : ICodiumfragile (Suringar) Hariot, 1889 (codium fragile).

— Algues brunes : Jargassum muticuYendo) Fensholt, 1955 (sargasse japonaise) ; 1.
Undaria pinnatifida (Harvey) Suringar, 1873 (wakamé) ; Golpomenia peregrina
(Sauvageau) Hamel, 1937 (algue voleuse d'huitres).

— Algues rouges : 3Asparagopsis armat&larvey, 1855 (asparagopsis a crochets) ; 1.
Bonnemaisonia hamifer&lariot, 1891 (bonnemaisonie a crochets) Ggateloupia
doryphora (Montagne) M. A. Howe, 1914 (grateloupie portecln 3.Grateloupia
turuturu Yamada, 1941 ; aulacanthus ustulatu®lertens ex Turner) Kitzing 1843 ;
3. Solieria chordaligC. Agardh) J. Agardh, 1842.

— Plantes « supérieures » Shartina spgfespéeces introduites) (spartines introduites).

— Eponges : 3.Celtodoryx ciocalyptoidegBurton, 1935) (syn. C. girardae) (éponge
chinoise).

— Mollusques : 1.Crepidula fornicata (Linnaeus, 1758) (crépidule américaine); 1.
Crassostreagigas (Thunberg, 1793) (huitre creuse); Ruditapes philippinarum
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(Adams et Reeve, 1850) (palourde des Philippings]eredonavalis Linnaeus, 1758
(taret).

— Crustacés : Mytilicola intestinalis Steuer, 1902 ; 3AustrominiusmodestugDarwin,
1854) (balane de Nouvelle-Zélande).

— Tuniciers : 1Styelaclava(Herdman, 1881) (ascidie japonaise).

12.2. Commentaires pour quelques especes

Le wakamé ndaria pinnatifidg est une grande algue brune (1 a 2 m) originairBatifique
Nord-Ouest (Chine, Japon), qui a été introduitesdas années 1970 en divers endroits du
monde. Elle est considérée comme I'une des carst espéeces introduites en Europe. En France,
elle a été introduite accidentellement avec desdsuilans I'étang de Thau vers 1981, premiére
introduction en Europe. En 1983, I'lfremer et len@e d’Etude et de Valorisation des Algues
(CEVA) ont effectué des transplantations volontage Bretagne pour des expérimentations sur
certaines iles du Ponant (Groix, Sein et d’Ouepssansi que dans la région de St Malo et
I'estuaire de la Rance. En Charente-Maritime, déares sur filieres ont également été testées a
I'le d’Oléron. Cette algue annuelle se rencontrendieu rocheux et sur des substrats artificiels
(digues, jetées, coques des bateaux) dans la esnlardinaires (0 a 15 m de profondeur) en
eaux fraiches et en mode relativement calme. Lradaption en milieu naturel a été observée a
partir de 1987 en Bretagne. De jeunes algues aitrégnt été observées dans divers sites, en
particulier a Brest, Granville et Calais. Lintradion sur les cétes de France de cette espece est
clairement liée a l'aquaculture ; un transport (@& bateaux est possible dans le cas des
signalements dans les ports ou leur voisinageaiSaorr de sa grande tolérance aux niveaux de
température, salinité et pollutions organiquedeeta capacité a s'installer en milieu perturbé, la
distribution de cette algue sur les cotes de Frenagae encore de s’étendre dans les années a
venir.

La sargasse japonaisgafgassum muticynest une grande algue pérennante (1 a 2 m de long)
formant souvent des grosses touffes brun-jauri&serameaux fins portent de nombreux petits
flotteurs latéraux pédonculés qui se détacheréefaent. Elle est trés commune dans les cuvettes
médiolittorales, et surtout dans l'infralittoral emode abrité sur des petits blocs sur sable. Hile e
trés souvent rejetée en laisse de mer. Especeaamgydu Japon et introduite en de nombreux
endroits, la sargasse japonaise est présente epeEde la Baltique et des iles britanniques a
'Espagne et a la Méditerranée occidentale. Enderaglle a été introduite accidentellement en
1975 avec des huitres du Pacifique.

Originaire de I'Atlantique américain, la crépid{{erepidula fornicata est localement abondante
sur les cotes francaises de la Manche et de I'igla@ Elle se rencontre sur les roches, sur les
huitres et sur une variété de substrats a faild@ornmeur. Se nourrissant de particules en
suspension, elle ne proliféere que dans les endraits un plancton végétal abondant (indicateur
biologique) ; c’est pourquoi on la trouve en grarwnbre dans les secteurs ostréicoles, et
également la ou il y a des “marées vertes”, enaBnet en particulier (par ex. en Baie de St
Brieuc).

Comestible apprécié, I'huitre creuse japonaise witrehportugaise Grassostrea giggsest
originaire du Pacifique Nord. Elle a été introd@te France volontairement a plusieurs reprises,
a des fins d'ostréiculture. L'animal vit fixé dales secteurs abrités proches des estuaires ; les
coquilles vides se retrouvent souvent en laisseate
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La balane de Nouvelle Zéland&ustrominius modestyssynElminius modestysest originaire

d’Australie et de Nouvelle Zélande. L'espece a &gbé” sur les cotes de Normandie en méme
temps que les troupes alli€ées en juin 1944. Darddeennies qui ont suivi, elle s’est répandue le
long des cotes européennes. C’est une especssaaae rapide qui tolére bien les eaux turbides

a salinité variable. Elle peut se reproduire plusiéois chaque année.

Conclusion

Les lacunes dans les connaissances sont imporsatiedes groupes systématiques et les |i
Relativement peu de prospections orientées sesf@Eses introduites marines ont été effect
en mers Celtiques.

eux.
uées

Une centaine d’espéces introduites ont été recer@esein de la sous-région marine, ce

qui

constitue un nombre relativement élevé. Les lacdags les connaissances sont variables selon

les groupes systématiques et les lieux.

Les impacts de plusieurs espéces établies sonioles tendances et impacts des espec

eS en

guestion sont décrites plus avant dans le chagitEesspeces non indigénes: vecteurs

d’introduction et impacts » de 'analyse des poesset impacts.
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