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Introduction de I'analyse des caractéristiques et d e I'état écologique

L'analyse des caractéristiqgues et de l'état éoglagiconstitue le premier volet de I'évaluation
initiale des eaux marines francaises. Il réporatticle 8.1.a de la DCSMM.

En vertu de cet article, I'évaluation initiale d@bmporter une analyse des spécificités et
caractéristiques essentielles et de I'état écalegitp ces eaux. Cette analyse doit étre fondée sur
la liste indicative d'éléments du tableau 1 derlexe Il de la directive, et couvrir les
caractéristiques physiques et chimiques, les tgifebitats, les caractéristiques biologiques et
I'hydromorphologie.

Ce document, disponible pour chacune des sousagégiarines Manche - mer du Nord, mers
celtiques, golfe de Gascogne et Méditerranée ateilde renseigne dans la mesure du possible
I'état écologique a l'échelle spatiale et tempergliertinente pour I'ensemble des items
considérés. Il tient compte de données existantefies-ci sont disponibles.

Il a été construit a partir de contributions théquegts de 5 a 10 pages rédigées par des référents-
experts (voir « introduction & I'évaluation inigab) qui constituent le socle scientifique de cette
évaluation. Ces synthéses avaient notamment p@atibde mettre en évidence les niveaux et
tendances perceptibles, ainsi que le caractémnedmeludes données (séries incompletes, données
manquantes, etc.) au regard de la couverture gi#ogue et temporelle concernée. L'analyse
descriptive de I'état écologique identifie dangaias cas les zones sensibles au regard de la
thématigue étudiée.

L’évaluation initiale se fonde sur les donnéestamtes et disponibles. Elle utilise, lorsque cela
est pertinent, les méthodes d’évaluation et d'aeakistantes dans le cadre d’autres politiques
communautaires (Directive Cadre sur lEau (DCEje@ive Oiseaux (DO), Directive Habitat
Faune Flore (DHFF), Politique Commune des PécheR)jFou internationales (Convention de
protection de [Atlantique Nord Est OSPAR, autrescomds internationaux). Elle tient
notamment compte et est en cohérence avec ledatgsptéalablement rapportés a la
commission européenne dans le cadre de la DCHf&Da DO et la PCP.

Le tableau ci-dessous recense pour chacun des demietat écologique les noms et
établissements d’'appartenance des personnes agatbiané la rédaction des travaux.
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Tableau 1 : Noms des contributeurs et organismes d'appartenance pour chacune des thématiques traitées.
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Thématiques traitées

Contributeurs

Climatologie marine

H. Le Cam, F. Baraer (Météo-France)

Topographie et bathymétrie des fonds marins

G. Morvan (SHOM)

Nature des fonds marins

T. Garlan, E. Marchés (SHOM)

Régime de la température et de la salinité

F. Vandermeirsch (Ifremer)

Courantologie

P. Lazure (Ifremer), S. Desmare (SHOM)

Exposition aux vagues

F. Ardhuin, M. Accensi (Ifremer), H. Le Cam, F. Baraer (Météo-France)

Turbidité

F. Cayocca (Ifremer)

Acidification du milieu marin

C. Goyet (U. Perpignan)

Répartition spatio-temporelle de I'oxygéene

M. Sourisseau, A. Daniel, M. Rogé (Ifremer)

Répartition spatio-temporelle des nutriments

M. Sourisseau, M. Rogé (Ifremer)

Répartition spatio-temporelle de la chlorophylle

F. Gohin (Ifremer)

Substances chimiques problématiques

D. Claisse (Ifremer)

Questions sanitaires

J-C. Reninger (ANSES)

Typologie des biotopes benthiques

J. Populus (Ifremer)

Typologie des biotopes pélagiques

M. Huret, |. Gailhard-Rocher (Ifremer)

Communautés du phytoplancton

C. Belin, H. Haberkorn, A. Ménesguen (Ifremer)

Communautés du zooplancton

B. Sautour, D. Heroin (U. Bordeaux 1-CNRS),T. Raud, J-M. Brylinski (ULCO),
D. Thibault-Botha (INSU-CNRS), L. Stemmann, V. Raybaud (U. Paris 6-CNRS)

Fonds meubles des biocénoses du médiolittoral

J. Grall, O. Cornubert (UBO)

Fonds durs des biocénoses du médiolittoral

E. Ar Gall, C. Hily, J. Grall, M. Le Duff, C. Redon, F. Kerninon (UBO)

Habitats particuliers du médiolittoral

C. Hily, F. Kerninon (UBO)

Fonds meubles des biocénoses de l'infralittoral

J. Grall, O. Cornubert (UBO)

Fonds durs des biocénoses de l'infralittoral

S. Derrien- Courtel, A. Le Gal (MNHN)

Habitats particuliers de l'infralittoral

C. Hily, F. Kerninon (UBO)

Fonds meubles des biocénoses du circalittoral

C. Rolet, N. Desroy (Ifremer)

Fonds durs des biocénoses du circalittoral

S. Derrien- Courtel, A. Le Gal (MNHN)

Habitats particuliers du circalittoral

C. Rolet, N. Desroy (Ifremer), S. Derrien-Courtel, A. Le Gal (MNHN)

Fonds meubles des biocénoses bathyale et abyssale

B. Guillaumont, I. Van Den Beld, J. Davies, C. Bayle (Ifremer)

Fonds durs des biocénoses bathyale et abyssale

B. Guillaumont, I. Van Den Beld, J. Davies, C. Bayle (Ifremer)

Habitats particuliers du bathyal et abyssal

B. Guillaumont, I. Van Den Beld, J. Davies, C. Bayle (Ifremer)

Populations ichtyologiques démersales du plateau

P. Lorance (Ifremer)

Populations ichtyologiques démersales profondes

P. Lorance (Ifremer)

Populations ichtyologiques de petits pélagiques

P. Petitgas, J. Massé, M. Huret, E. Duhamel, M. Doray (Ifremer)

Populations ichtyologiques de grands pélagiques

S. Bonhommeau, J-M. Fromentin (Ifremer)

Mammiféeres marins

L. Martinez, W. Dabin, F. Caurant, H. Peltier, J. Spitz, C. Vincent, O. Van Canneyt,
G. Doremus, V. Ridoux (U. La Rochelle-CNRS), J. Kiszka (IRD-Ifremer-U. Montpellier 11)

Reptiles marins

F. Claro, J-C De Massary (MNHN)

Oiseaux marins

P. Yésou (ONCFS)

Espéces invasives

P. Noel (CNRS-MNHN)

Le sommaire de ce volet est organisé dans le méine que le tableau 1 de 'annexe Il de la
directive : sont donc traitées successivement aeactéristiques physiques et chimigues, les
types d’habitats et les caractéristiques biologiqu&outefois le sommaire n'est pas
rigoureusement identique au tableau 1, car cestaimEmatiques ont été séparées (ex : types
d’habitats dissociés en « biotopes » et « biocé&neye d'autres ont été déplacées (ex : «
substances chimiques problématiques » et « guestkamitaires » traitées dans les
caractéristiques chimiques et non dans une pakigfisjue « autres caractéristiqgues ») ; enfin
des thématigues ont été ajoutées (ex : « climatofogrine » et « chlorophylle »).

Le document est donc articulé en deux grandesepart état physique et chimique » et « état
biologique » qui décrivent successivement les «aatéristiques physiques », les
« caractéristiqgues chimiques », les « biotopes « lgibcénoses ». Ce découpage permet de
présenter les conditions abiotiques qui regnergesiude la sous-région et qui vont guider la
répartition des communautés biologiques (fauners)fdécrites dans un second temps.

Par souci de lisibilité, les références bibliogigpbs ont été retirées du présent document, mais
sont consultables exhaustivement dans les corrilsuthématiques individuelles. De méme, les

ALLZ

développements méthodologiques ont généralemesyrititisés ici.
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Le lecteur trouvera en outre, en annexe de I'étialuanitiale, une liste des acronymes et
abréviations utilisées et un glossaire.
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|- CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

L'approche écosystémique de la DCSMM nécessitesqitigrécisé, en premier lieu, un certain
nombre de caractéristiques physiques pour chaggeégion marine, a savoir :

— la bathymétrie (hauteur de la colonne d'eau), ltureades fonds (substrat), la
température et la salinité de 'eau de mer, ladité(particules biologiques et minérales
en suspension dans 'eau de mer) ;

— ainsi que des variables de forgage telles quéntaidiogie marine (traduit l'importance
des échanges mer — atmosphere), les débits dessflda courantologie, et l'agitation
par les vagues.

Tous ces éléments concourent a caractériser lesesnabeaux, la nature du substrat, la
répartition des espéeces végétales et animalesrmeipdrcevoir les équilibres dynamiques. Cette
connaissance ainsi que celle de leur variabilitérelie permet par la suite d'aider a préciser la
nature et les impacts des pressions exercées @atiatés anthropiques.

La thématique des débits fluviaux n'est pas trgi@er cette sous-région marine du fait de
labsence de cours d’eau principaux sur e d'Sxaant.

. Climatologie marine

La climatologie s'intéressera ici uniquement auxtsedominants qui ont une influence
importante sur la dynamique des écosystemes nednitisamment sur la circulation océanique.

Les iles britanniques ne protegent pas ces zonestes sur 'océan Atlantique, la surface
maritime (le fetch) sur laquelle souffle les veatissud-ouest au nord-ouest est importante. Les
zones cotieres des mers celtiqgues et notammees cellla mer d’lroise sont hérissées d'ilots et
d’écueils et parcourues par de trés forts courqnigendent la navigation particulierement
dangereuse, surtout par vent fort ou par vent g au courant.

Les vitesses les plus élevées sont observéesgmdiréctions dominantes comprises entre le
sud-ouest et le nord-ouest. Des vents de nordestégalement observés. La direction d’'est-
sud-est est la moins fréquente (Figure 1).

180
Groupes de vitesses

[7 . 16] nceuds [17 , 27] nceuds = 27 neeuds

Figure 1 : Rose de vent annuelle, en mer, par 48,3°N et 6°W.
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Nord Bretagne

&
484 Ouessant

Pointe Bretagne

Figure 2 : Localisation de la rose de vent au sein de la sous-région marine mers celtiques.

Pour les mois de décembre a février, prés de 9@Suwitksses sont inférieures a la force 7
Beaufort (28 a 33 nceuds). Les vitesses restanteleguus fréquemment supérieures ou égales
a 7 B pour les directions comprises entre le 18@ &40°. Les autres mois de lannée, les
pourcentages de vitesses supérieures ou égaRsant plus faibles.

Des brises cotieres se déclenchent du printempglaut de 'automne. Elles peuvent renforcer
temporairement le vent l'apres-midi.

Conclusion

Les vents moyens les plus soutenus soufflent ciosest au nord-ouest. Les vents de sud-est
sont les moins observés. Les hauteurs moyennesgiass et de la houle sont plus élevées avec
louverture sur 'océan Atlantique.

Les nombreux enregistrements des stations mét§ayods cotieres permettent de décrire| les

caractéristiques des vents tout au long de I'aravéss, parfois des séries de données historigues.
La localisation des masses d'air (anticyclones éprabsions), ainsi que le relief et I'orientatjon

des cbtes, sont les principaux facteurs détermiaardirections et forces dominantes des vents
de la sous-région marine : sud-ouest / nord-estfluence de la présence des terres diminug en
allant vers I'Atlantique ou I'on rencontre les v&ntoyens les plus forts et les hauteurs moyennes
des vagues les plus hautes.




OO, WN

\‘

©O 00

10
11
12
13
14
15

16

17

18
19
20
21

22
23
24
25
26

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

2. Courantologie

La courantologie traduit I'importance et la natdecla circulation des eaux sur toute la colonne
d’'eau de chaque sous-région marine. Les princifeaigurs qui interviennent sur les courants
sont la marée, les vents, les gradients de demstégins ouvrages structurants (barrage,
installations, etc.). Les courants interferent daetistribution des espéces animales et végétales,
les sédiments sur 'ensemble de la colonne eegand.

2.1. Les principaux processus physiques : origine d es courants en mers celtiques

La sous-région marine mers celtiques, telle gueidéfans le cadre de la DCSMM comporte un
plateau continental étendu et dans la partie auestzone de forte pente qui se situe dans la
prolongation du talus continental du golfe de Ggseo Cette zone est sous linfluence de la
marée et son ouverture vers le large la rend derssik circulation & grande échelle. Le vent et
sa variabilité inhérente constituent un facteur artamt de la circulation sur le plateau
continental. Enfin, a l'est de la zone, a proxindigél'lle d’'Ouessant, la circulation du printemps
a l'automne est largement influencée par les éiffées de température des eaux superficielles
sur le plateau et aux abords des iles qui constikeiéront d’Ouessant.

2.2. La circulation générale et la variabilité haut e fréquence et saisonniére

2.2.1. Circulation générale et variabilité saisonniére

Le long du talus, le courant est dirigé en moyesmms le nord-ouest et sa vitesse est d’environ 5
cm/s. Ce courant fluctue selon les saisons (Figlrdl est maximum en automne et peut
s'inverser du printemps a I'été. On estime le dédaiyen au dessus du talus vers le nord-ouest a
5 millions de ns.

Sur le plateau continental, les courants moyensrstativement mal connus. Une mesure des
courants en une station située sur le plateau t8rannées a montré que le vent est 'un des
moteurs principaux. Le courant moyen est faiblgéméral et il est dirigé a 'opposé du courant

sur le talus, soit vers le sud-ouest. Compte tentirfluence du vent, ce courant fluctue selon

les saisons et les événements météorologiques.

Dans la partie est de la zone, on note la présknpeintemps a 'automne du front d’'Ouessant.
Durant cette période, les eaux de surface sonauéébs par le soleil et les 20 a 50 premiers
métres sont plus chauds que les eaux de fond \iyiignt 18°C et 12°C respectivement). Le
front est généré par le mélange induit par la m&éand les profondeurs diminuent a proximité
de la cbte, les courants de marée sont amplifiés.résulte un mélange plus important des eaux
entre la surface et le fond. Aux environs desdlésiessant et Sein, ce mélange est assez intense
pour homogénéiser totalement la colonne d'eaurdmt tonstitue alors la zone de rencontre
entre les eaux stratifiees du large et les eaudreStmélangées (voir thématique « Régime de la
température et de la salinité »). Ces gradientiedsité génerent un courant qui Se superpose aux
courants de marée et aux courants induits pante Dans la partie ouest du front d’Ouessant, le
courant de surface est dirigé vers le sud. Au fard,rencontre des eaux froides du large et des
eaux cotieres plus chaudes, il s'inverse de sgediérs le nord. Le front d’Ouessant est variable

10
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en intensité et localisation, les cycles vives eamortes eaux et le vent sont les principaux
facteurs de sa variabilité.

/

3 O 53 16 km ‘--"'———-

A v e e ""“"—-"""’h-.*"--a.__,.----’|I

Courants saisonniers en surface dans le Golfe de Gascogne et la Mer Celtique
vitesse du courant
— - 5 OS] T T 7 limite de la sous-régicn
) I — | MercCaitique
— 3 5 ooms-1
—# 1 a3oms-1

¢ slack zones

Prossetnn Meicata (455N

Souices des. donndees
Chaeria of & < 2011
SHOM, 5N, ESREI

Figure 3 : Courants saisonniers en surface dans le golfe de Gascogne et les mers celtiques.

2.2.2. Ondes internes et solitons

Du printemps a l'automne, la couche de surfaceplast chaude que les eaux sous jacentes.
L’épaisseur de la couche de surface varie de 20na ®uand 'onde de marée, générée au large
rencontre le talus continental, les courants deéensont amplifiés et une composante verticale
importante est créée par la remontée du fond dé #0@ environ 200 m. Cette composante
verticale génere ainsi une oscillation de l'integf@ntre les eaux chaudes de surface et les eaux
de fond. Cette oscillation est appelée marée mtelle peut atteindre une amplitude de 80 m en
vives eaux. Elle a la période de la marée et geageode part et d'autre du talus. Les courants
associés au passage a la marée interne sont seettsé la couche de surface et la couche de
fond de telle sorte que la moyenne des couranta sarticale est quasiment nulle sur le plateau.
Les courants de la marée interne peuvent atteimdreeeud (50 cm/s) sur la bordure externe du
plateau et cette région est reconnue comme l'ur#®its ou la génération de la marée interne
est la plus forte au monde. Les ondes internesfigatdeur forme au cours de leur propagation

11
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sur le plateau et peuvent a partir de mécanisnietdictions avec la bathymétrie encore mal
connus dégénérer en solitons qui sont des ondeseastde haute fréequence (entre 1 heure et
guelques minutes).

2.3. Les courants de marée

2.3.1. Onde de marée et marnage

Dans la sous-région marine mers celtiques, la mestdiée a une onde progressive qui se
propage dans l'Atlantique nord-est, en sens inglsaliguilles d'une montre. Le marnage croit
de 1 mau large a 6 a 7 m aux abords de l'le ds€ard (Figure 4).

3 [ [ F v

3 i ._
50 ot '“

R

s

Figure 4 : Marnage en mers celtiques (issu de modele SHOM).

2.3.2. Etat des connaissances et amplitude des courants de marée

L'intérét scientifigue porté a la région s'est triidpar des études océanographiques assez
nombreuses depuis les années 1980, notamment@uprandre certains processus a moyenne
échelle et améliorer la connaissance de circulatidtiere. Cependant, la structure
tridimensionnelle des courants est encore peuelécri

Concernant les courants de marée, des publicasiotisnnes regroupent les connaissances
accumulées au fil des années et recueillies soaupnés des navigateurs. Ces informations sont
surtout qualitatives, mais restent néanmoins préeg

Les moyens de calcul actuels permettent une matigtisfine des courants en 2D et 3D a
condition de disposer de suffisamment de connaissda la bathymétrie, de la marée pour

12
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imposer des conditions aux limites et des mesugesodrants pour valider les modéles. Les
modéles de circulation c6tiére requiérent une booneaissance des processus moyenne échelle
et de leur impact sur les phénomenes de mélangestd encore beaucoup de questionnement
sur le r6le de la marée interne et son impacesyprocessus physigues et biologiques.

Les mesures in-situ de courant restent indispessaiaur les études courantologiques de la
circulation moyenne ou des courants de marée, aalestituent un moyen de vérification et de

validation des modeéles numériques. Elles permetteribut une évaluation des différentes

composantes du courant et de leur variabilité teetipau spatiale (dans les trois dimensions).

Sur le plateau, la vitesse en surface des coutantgarée croit du sud vers le nord. Les vitesses,
en général faibles, ne dépassent pas 80 cm/eatldel 7°30W. Dans cette zone, les courants de
marée peuvent étre masqués par les courants digstales vitesses augmentent vers l'est et
vers 5°30W, les courants atteignent ou dépassefst dmpeu pres partout. En présence d’'une
topographie du fond tourmentée, les caractéristiges courants varient notablement d’un point
a un autre, souvent rapprochés. Le Passage du éugn#troit et profond, est le siege de
courants violents qui atteignent 4 m/s environiga-egau moyenne. Des vitesses de 2.5 a 3 m/s
sont signalées aux abords de Ouessant, 1.75 n¥sautique du phare de la jument. En morte-
eau, les courants de marée perdent 20 & 30 % rdétésse, mais la morphologie de la cote et
les forgcages météorologiques sont susceptiblesrti@lper ponctuellement les courants.

2.3.3. Variabilité temporelle des courants de marée

Les courants de marée varient en intensité etrection au cours du cycle tidal, leur période est
d’environ 12h25. Leur direction générale est veradrd-est en période de flot et vers le sud-
ouest en période de jusant. lls prennent une atientnord-sud aux voisinages d’Ouessant et
est-ouest a I'entrée de la Manche.

Sous-région marine soumise a de forts courants aiéenet a des marnages importants, la
courantologie en mers celtiques est bien étabés. hesureg situ par les courantographes
rendent pertinentes les données issues des mbgidreslynamiques qui offrent une résolution
spatiale et temporelle de grande finesse. Toutafil@is compléments sur la structure
tridimensionnelle des courants en mers celtiquesi que sur la variabilité inter-annuelle et le
role de la circulation a grande échelle, restetena acquérir, voire a explorer.
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3. Exposition aux vagues

Les états de mer (vagues et houles) sont la comieosspide de la dynamique océanique de
surface, avec des périodes généralement inféricur@® secondes dans la sous-région
considérée. Ces états de mer ont pour conséquaesadévations de la surface libre dont la
variation (de créte a creux) peut dépasser les 3thais aussi des fluctuations de vitesse et
pression qui peuvent se faire ressentir jusqu'ad, fen fonction de la longueur d'onde des
vagues, ou encore une dérive moyenne. Cette lese pas exhaustive. Le présent document
traite essentiellement des hauteurs de vagues ang#itudes d'agitation prés du fond. Les états
de mer peuvent étre considérés comme une Successi@Egues ou comme une superposition
de trains d'ondes de différentes périodes et wirect

3.1. Source des données utilisées

Afin de trouver un compromis entre la représeritatdes parametres et leur variabilité inter-
annuelle, il a été choisi d'illustrer la variaBilspatiale et l'ordre de grandeur des hauteurs et
agitations sur le fond par les résultats des medalenériques d'état de mer développés au
SHOM puis a l'lfremer. Le forcage de ces modeltisautes analyses de vent de surface. Enfin,
les courants et niveaux d'eau issus de modéles MBR®it été utilisés. Leur résolution est
assez grossiere en Manche (4 km) et adaptée & iroise (300 m).

3.2. Moyenne et percentiles 90 et 99

En dehors des abords de lile d'Ouessant, lestistatis de I'état de la mer sont assez homogéenes
pour la hauteur significative avec une moyenne8arf,un percentile 90 entre 4 et 4,5 m, et un
percentile 99 qui décroit du large vers la cotg,8en a 5 m (Figure 4).

Les vitesses d'agitation pres du fond sont a aantfartement influencées par la profondeur et
augmentent fortement depuis le rebord du talusremial jusqu'a la cote. Il convient de rappeler
que la résolution horizontale du modéle utilisé3¢b km) est insuffisante pour étudier la frange
littorale ou les vitesses d'agitations sont largerseus-estimées. On peut noter que le percentile
99 dépasse les 15 cm/s pour les profondeurs imfésiéx 120 m.

14
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Figure 5 : Moyenne, percentile 90 et 99 des hauteurs significatives et des agitations significatives.
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3.3. Analyse des houles et des hauteurs d’eau

La hauteur moyenne annuelle des vagues dépas@ariesur les mers celtiques. Au mois
janvier, cette hauteur dépasse souvent les 3 lie aigmente vers l'ouest. Le mois de janvie

de
rse

caractérise par les houles les plus marquées. ditiopade la dépression d’Islande stationnaire
génere des houles d'ouest & ouest-sud-ouest agehauteur moyenne pouvant dépasser

largement les 2 m et de grandes longueurs d'oBafesté, elles dépassent rarement 1 m.
hauteurs moyennes des vagues et de la houle ssntlpl/ées qu'en Manche avec l'ouvert
sur l'océan Atlantique.

Les
ure

Largement ouverte sur l'océan Atlantique, cettesgégion marine mers celtiques connait
fortes houles (supérieures a 2, voire 3 m), encpéer en cas de vents forts et de courant
marée contraires. Les hauteurs moyennes des vaggdesa houle décroissent d’ouest en
Elles sont plus élevées au large.

Historiquement mesurées par des houlographesalgsuns de vagues ainsi que l'agitation [
du fond sont de plus en plus modélisées numérigutermesc localement une résolution as
fine.

de
S de
est.

Ires
sez
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4. Bathymétrie des fonds marins

La bonne connaissance de la topographie des foadssnest fortement dépendante de deux
aspects : le recensement des données existaries|@lité intrinséque des données et leur
niveau de traitement.

Les initiatives nationales et européennes de mispasition de la connaissance bathymétrique
de référence se heurtent systématiquement a cetiedgbroblématique de l'accés a la donnée et
de leur interopérabilité, les incohérences engreliéérentes sources et les « trous » de données
étant loin d’étre anecdotiques. Au plan natiores, deux principaux producteurs de donnés, le
SHOM et [l'lfremer, initient un projet de réalisatiodle modéles numériques de terrain (MNT)
communs sur les eaux nationales ; au plan eurofgenijet pilote EMODnet-Hydrography
tente de fédérer les données existantes afin diserédes MNT de référence sur les bassins
européens.

O©OoOo~NOO”OL hOWOWN B

el
N = O

13 4.1. Couverture des données disponibles

14 A l'échelle de la sous-région, la couverture deandes de campagne disponibles apporte
15 plusieurs enseignements :

16 — La couverture au sondeur multifaisceaux est fableajoritairement issue de transits
17 valorisés ;

18 — L'ensemble de la sous-région est couverte au somdenofaisceau a I'exception des
19 abords de Ouessant ou seules des mesures effectuéptomb de sonde sont
20 disponibles ;

21 — Les zones hauturieres sont globalement couvertes dpa levés au sondeur
22 monofaisceau. La connaissance de la bathymétriesb'gonc pas exhaustive, les profils
23 de sondes présentant un espacement de l'ordréadelf0 m.

24  4.2. Particularités morphologiques et dynamiques

25 4.2.1. Particularités morphologiques

26 La Figure 6 présente la morphologie bathymétriquiadous-région marine mers celtiques et de
27 ses environs. Celle-ci se compose majoritairemeamt plateau continental s’achevant a son
28 extrémité ouest par un talus. Le plateau contiheetaaractérise par une pente douce et peu
29 d'irrégularités. Les fonds y sont compris entre €60200 m, hormis a proximité de [lile
30 d’Ouessant ou de l'archipel de Molene. L'extrémitest de la zone présente un talus abrupt et
31 guasi-immédiat permettant d’atteindre des fondérieyors a 3000 m en 30 a 40 km.

32

33
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Figure 6 : Bathymétrie de la sous-région marine mers celtiques.

4.2.2. Particularités dynamiques

A l'échelle de la sous-région marine, la dynamiges fonds marins est a priori limitée,

TS ki R souserbgion

en

particulier sur la zone de plateau continental tlopente est faible. Mais a 'ouest, de nombreux

canyons entaillant le talus sont le lieu de trand@ matiéres sédimentaires pouvant y

étre

stockées momentanément, mais qui finissent totmlgar contribuer au remplissage de la

plaine abyssale.

Cette sous-région marine mers celtiques, de taillgivement modeste, est caractérisée p

est indispensable a la connaissance de la dynasgglimentaire (mouvements de dunes, b.
de sable, évolution du trait de cote) a 'échedigipente.

ar la

présence de trois ensembles : un large plateamexatat, un talus entaillé de canyons et le debut
d’'une plaine abyssale. Il reste de nombreuses dermé@cquérir au sondeur multifaisceaux, de
qualité supérieure aux autres moyens de prospgptioin couvrir la totalité de la zone. Ce sulivi

ANCS
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5. Nature des fonds marins

Les fonds des mers celtiqgues sont essentiellernastittiés d'un champ de bancs et dunes de
sables allant d’'Ouessant au talus continental.db@athe présente une dynamique sédimentaire
due a l'action des courants de marées, des onele®met des houles de tempétes.

5.1. Généralités sur la sédimentologie de la sous-r  égion marine mers celtiques

5.1.1. Généralités

Les reliefs rocheux, constitués des roches durssticiennes du socle breton, sont confinés a la
bordure est de la région dans le prolongementleleslé Sein et Ouessant. Les roches sous le
sédiment mobile des mers celtiques forment unesudplanie constituée d'un socle de roches
sédimentaires calcaires beaucoup plus récenbulzhe de sédiments mobiles qui le recouvre a

été mise en place au cours des derniéres glasiafitia présente des accumulations sableuses
remarquables constituant une série de grands btafiles, de plusieurs dizaines de kilométres

de long, et une cinquantaine de metres d’'épaissedes champs de dunes dynamiques.

5.1.2. Facteurs de contrble de la sédimentation dans la sous-région marine mers celtiques

Sur le plateau celtique, les courants de marée Isofficteur prédominant du transport
sédimentaire. L'impact de ces courants, tres imporau niveau de l'archipel de Moléne et
d’'Ouessant, diminue vers le large et engendre aotiggit conduisant a la diminution de la taille
des sédiments et au dépbt des sables. Les banoged,Ad'Ouessant et du Four sont issus de ce
processus.

Dans la partie orientale de la sous-région matine,veine de courants résiduels porte vers le
nord-ouest a proximité des cotes, et vers le sedtqlus au large. Ce courant résiduel transporte
du sable, dont une partie atteint ainsi la margdirentale et peut atteindre l'océan profond
apres un transit dans les canyons. Prés du rektmche du plateau continental, a la limite de
l'océan profond, vers 250 m de profondeur, les smakernes génerent des pics de courant qui
forment de grandes dunes sableuses. Sur la bardcidentale de la sous-région marine, des
courants résiduels plus intenses orientés ver®rg-ouest sont dus aux ondes internes qui
engendrent de forts courants qui s'intensifiens des canyons. La pente continentale est ainsi
une zone de passage ou les sédiments sableutetmadsins les canyons, les particules les plus
fines (vase) se déposant sur les flancs de cessdépns.

La dynamique des sédiments provient des courantsadée sur toute la sous-région marine, il
s'y ajoute l'action des ondes internes a proxirditéalus. L'action des houles, trés importante
aux abords de l'archipel de Molene, demeure gasegr'a 140 m de profondeur et contribue a la
migration des dunes, méme au-dela de 70 m de pleion_’hydrodynamique intense des mers
celtiques explique la présence de sables mobitde ond et 'absence de sédiments vaseux. Il
doit néanmoins étre signalé que de tels sédimehtst® cartographiés en 1922 dans un secteur
proche de la bordure septentrionale de la sousrrégarine (Figure 7).
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Figure 7 : Principales directions du transit sédimentaire, et localisation des principales structures (bancs et dunes) des mers celtiques.

5.1.3. Synthese sur les principaux objets sédimentaires

Les reliefs : les bancs sableux de la sous-rég@memers celtiques recouvrent toute la
partie médiane de cette sous-région et sont csigratépendiculairement au rebord de la
pente continentale. Leurs dimensions sont de datel35 m de hauteur, 5 km de large et
100 km de long. L'origine du sable est probablendgettaique avec une mise en place
aux époques glaciaires lorsque le niveau marin 28 m plus bas et qu'un fleuve
coulait dans la Manche et débouchait en mers getigAu cours de la remontée du
niveau marin, les niveaux argileux des interflugasaient été remobilisés et emmenés
par les courants, les sédiments les plus grosestés sur place, constituent depuis lors
ces reliefs sableux. La zone des bancs est retewleedunes, orientées parallelement au
rebord du talus et pouvant atteindre jusqu’a 18amplitude. Leur dynamique actuelle
est mal définie mais leur morphologie présentesttastures migrant vers le continent et
d'autres vers le large, mettant en évidence unenades courants de flot et de jusant,
mais aussi des ondes internes ;

Les dépressions : I'extrémité ouest de la sousfrégarine comporte le sommet du talus
continental découpé par les tétes de canyons sariissnalont le canyon de Shamrock.
Ces canyons sont le siege des transits de lafpiate- vers les grands fonds sous la
forme d'un transport régulier initié par les ondézrnes, ou de transports massifs sous la
forme de courants de turbidité dus aux avalanchesmmarines.
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5.2. Evaluation de la connaissance

5.2.1. Données anciennes

5.2.1.1. Types de données et méthodes d'acquisition

Durant plus d'un siécle, le Service Hydrographiguetilisé la technique du plomb suiffé
(description visuelle des sédiments collés sosefaelle d'un plomb de sonde enduit de suif)
pour avoir une information sur les constituantsfdads marins. A cette distance des cotes ces
données sont peu nombreuses et leur localisatiim@ecise.

5.2.1.2. Données disponibles et qualité de la connaissance

Méme si les premiers prélévements a la benne egpattage apparaissent dés la fin du %KX
siecle, seules les données plomb suiffé ont é&ecedes et numérisées.

5.2.2. Données récentes

5.2.2.1. Types de données et méthodes d'acquisition

Pour caractériser la nature des sédiments, lepgutions ont été effectuées avec différents
systemes de prélevements, drague Rallier du Batydaf remonter le matériel grossier et
carottages. Ces données ont servi a la réalisatioh979 d'une synthése sur la nature des
sédiments de la partie nord et ouest de la réGians le cadre de la recherche d'’hydrocarbures,
cette région a fait I'objet de quelques étudesadedture des fonds dans les années 1970,
permettant d'améliorer localement la connaissance.

Les prélevements sont, depuis la fin des annédy 1&8isés avec des bennes et des carottiers
permettant de revenir a une mesure ponctuelleesati@années de prélevements sont associées a
des données d'imagerie acoustique (sonar latéralegr multifaisceaux) et de données issues
des systémes acoustiques de classification des.f@mhs cette sous-région marine, de telles
données sont confinées aux abords de l'archipglodiene et la seule étude récente de la partie
ouest est une these concernant la limite extérsutele la région.

5.2.2.2. Données disponibles et qualité de la connaissance

Afin de représenter I'état de la connaissancesymthéese des données postérieures a 1950 a été
réalisée. Celle-ci repose sur les données numgesdeégrées au cours des 20 derniéres années
dans la Base de Données Sédimentologiques du SH{Mhrend en compte la technique mise
en ceuvre, la précision et densité des donnéesgams$ancienneté du levé afin de tenir a jour
une cartographie de la qualité de la connaissance.

5.3. Cartes de la nature des fonds

Deux cartes de la nature sédimentaire des fondmédesceltiques ont été établies a partir des
données anciennes et des données récentes. La &irprésente la synthése cartographique la
plus récente de la zone. En labsence d'un nomérelchnées suffisant, I'échelle de
représentation a été limitée au 1/1 000 000. Catte peut étre résumée ainsi :
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Les sédiments sont majoritairement sableux et tiegsisur l'ensemble de la zone. Ceci
caractérise une source importante en sable, diyainedynamique propice au lessivage
des particules fines ;

La partie centrale de la sous-région comporte aabreux bancs sableux reliques, de
grande dimension. Sur ces structures stables, uiess dsableuses actuelles semblent
présenter une dynamique liée aux marées, aux onidases et peut étre également aux
houles de tempétes qui dans cette sous-régionersoint actives jusqu'a 140 m de
profondeur ;

La frange orientale avec ses reliefs d'origineotegtie (fosse d'Ouessant) et géologique
(extrémité occidentale du Massif Armoricain), présedes sédiments plus grossiers
(callloutis et graviers) pres des iles et des saeimodelés par les courants de marée.
Des bancs et dunes se forment aussi dans ce sgatsules zones de moindre énergie
comme par exemple aux extrémités du chenal du lEwmeu de part et d'autre de la
Chaussée de Sein (bancs d'Armen, du Four, d'Otiessimes du Kafarnao) ;

Les vases sont confinées sur la pente continedtditextréme ouest de la sous-région.
Ces particules fines se déposent par décantatitmmde par débordement des courants de
turbidité sur les flancs des canyons, le fond de-ceétant tapissé de sables fins parfois
indurés.
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Figure 8 : Carte de nature des fonds basée sur les cartes publiées de 1970 a 2010.

Synthése sur les sédiments et leurs mouvements

Le schéma cartographique obtenu est le résultdtaci®on des forcages hydrodynamiques
(courants de marées, ondes internes et vagues nagétés) appliguée aux structures
morphologiques de la sous-région marine mais lamhigue de ce systeme est mal connue en
labsence de levés récurrents. A I'échelle lodate fonds sédimentaires apparaissent mobiles
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méme par des profondeurs excédant 70 m. La captugrdes sédiments de la région demeure
tres grossiere, et des affleurements de rochesiiltritis, voire des dép6ts de vases pourraient y
étre découverts.

La répartition des sédiments dans la sous-régiomeneners celtiques est bien documentée a
I'échelle de cette sous-région marine. L'analyséohigue des données indique des mouvements
et transits sédimentaires importants. Les techeigo®dernes (sonar latéral, sondeur
multifaisceaux) doivent permettre d’améliorer Izolétion spatiale et temporelle des sujvis
nécessaires aux autres thématiques dans le cadesagiproche écosystémique.
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6. Régime de la température et de la salinité

La température et la salinité sont deux paramessriptifs d’hydrologie qui caractérisent les
masses d'eaux du milieu marin. lls conditionnentélgartition, la migration, la nutrition et la
reproduction des vertébrés et invertébrés marins.

Les principaux processus hydrologiques de la ségiest marine mers celtiques sont décrits ci-
dessous.

6.1. Bourrelet froid

Le bourrelet froid est une structure thermique amé de déme, située sous la thermocline
saisonniere. Sa température est inférieure a 128€ eepartie sur deux zones : de la « Grande
Vasiére », zone en Bretagne Sud s'étendant lederisobathe 100 m du front de Penmarc’h
jusqu’a 46°N et a l'ouest du front d'Ouessant (Fég®, Figure 10).
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B : Température de surface (5m) au printemps

A Terr!pémtur'g de surface (5Sm) en hiver
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Figure 9: Température saisonniere a 5 m de profondeur (source climatologie mensuelle Manche - golfe de Gascogne

BOBYCLIM_V2.3).
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Figure 10: Température saisonniere a proximité du fond (source climatologie mensuelle Manche - golfe de Gascogne
BOBYCLIM_V2.3).

Cette masse d’eau est présente toute lannée ese@aubations de température de moins de 1°C
du printemps a lautomne et & des fluctuationsr-atauelles relativement faibles. La
température moyenne d'été pres du fond varie @éatBeet 11.5°C.

6.2. Le front thermigue d’Ouessant

Le front thermique d'Ouessant est situé a quelkilesetres au large d'Ouessant et rejoint la

cOte a proximité de la pointe du Raz. Le gradieetrhique peut atteindre de 3 a 4°C en moins
de deux kilométres. Il est présent du printemfemubdmne et particulierement marqué en été. Le
front est généré par la présence de forts coudantsarée interférant avec I'établissement de la
thermocline saisonniére : du mélange vertical estogué par le frottement de ces courants sur
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le fond, ce qui homogénéise totalement la coloreaud Le front constitue alors la zone de
rencontre entre les eaux stratifiées du largesetdax cotieres mélangées. Le gradient de densité
s’équilibre par un courant qui se superpose ausantaide marée et aux courants induits par le
vent.

Dans la partie ouest du front d’Ouessant, le cod@surface est dirigé vers le sud. Au fond, a la
rencontre des eaux froides du large et des eagxaplus chaudes, il s'inverse et se dirige vers
le nord. Ces informations tres spécifiques somatere a structurer les peuplements pélagiques
de ce secteur hautement productif et diversifié goint de vue planctonologique.

L'interpolation de nombreuses données de températigalinité réparties sur la colonne d'eau a
permis de décrire les principaux processus hydimleg de la sous-région marine mers
celtiques: le front d’'Ouessant et un bourreledfiaii niveau du fond. Une résolution plus fine
améliorerait la compréhension de ces phénomenessa-échelle, dont la variabilité inter-|et

intra-annuelle est marquée.
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7. Turbidité

7.1. Généralités

La turbidité constitue 'un des parametres physigiescriptifs de la colonne d’eau (on entend
ici par « turbidité » l'obstruction a la pénétratide la lumiére dans I'eau, due a la présence de
particules solides en suspension dans l'eau). dsllereliée a la masse de ces particules en
suspension (communément appelées « matiéres eensiasp» : MES, exprimée en .|
Hormis lorsque des filtrations d’eau prélev@situ sont effectuées (ce qui condulit, par pesée, a
l'estimation de ces MES), la mesure de turbiditeasele maniére indirecte, a partir de capteurs
acoustiques ou optiqgues. La mesure obtenue, exprieme unités normalisées (le plus
communément NTU : Nephelometric Turbidity Unit oUUF: Formazin Nephelometric Unit),

ne peut étre transformée en‘glra la suite d’'une calibration, qui requiert éysatiquement des
prélevements d'edn situ

Si les observations satellitales, désormais sysifuea, permettent de reconstituer une
climatologie de la turbidité de surface, elles exeseignent pas sur la turbidité dans la colonne
d'eau, ni au fond. Cette turbidité est due aux apperrigenes d’'une part, a la remise en
suspension par les vagues et les courants d'aatte ginsi qu'a une contribution due aux
particules organiques. Par latténuation de la fpétién de la lumiére, la turbidité impacte la
production primaire (et donc structure la dispditdbde nourriture pour les espéces supérieures
de la chaine trophique), mais aussi la croissalespétes végétales benthiques ; les particules
en suspension modifient quant a elles les capaigtdittration des bivalves et la répartition des
espéeces pélagiques, particulierement des juvéniles.

Dans une eau trés turbide (NTU > 10, MES > 100)mag/biodiversité est affectée, notamment
faute de lumiere. Dans une eau tres peu turbid® (80,5 ; MES < 1 mg/l), la vie marine se
développe difficilement faute de nutriments et dppsrt, c’est le cas du milieu de l'océan
Pacifique, par exemple.

7.2. Turbidité en mers celtiques

Les mers celtigues sont soumises a des courantarde intenses qui expliquent une couverture
sédimentaire essentiellement rocheuse, graveleus@bleuse dans la zone (voir thématique
« Nature des fonds marins »). Elle n'est pas sauaniinfluence d’apports terrigénes.

L'unique source de turbidité est donc la remissuspension au fond par les courants en vive-
eau avec des valeurs inférieures & 1 NTU, et gavdgues. Les interprétations des images
satellitales suggerent une turbidité minérale diase pouvant atteindre 3 NTU les mois d'hiver,
et inférieure a 1 NTU le reste de 'année (Figure 1

On ne dispose pas de suffisamment de données @iredétat initial de la turbidité a échelle
régionale.
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Turbidité moyenne en janvier Turbidité moyenne en aolit
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Climatologies de la turbidité pour les mois de janvier et ao(t
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Sources des données :
Gohin - 2011,
SHOM, IGN, ESRI

Figure 11 : Climatologies de la turbidité moyenne pour les mois de janvier et aodt.

La détermination de la turbidité en profondeurdook d’eau et fond) passe par des mesures in-
situ, contrairement aux valeurs relevées a la surfui sont désormais accessibles via les
observations satellitaires. La remise en suspeigsiparticules dans I'eau est importante gans

les régions cotiéres du fait du brassage (courzamsies) et des faibles profondeurs rencont

rées.

Les eaux les plus transparentes se rencontrentagolacge. L'absence de grands fleuves dans
cette sous-région marine limite la turbidité desxea I'exception des baies abritées propices a

laccumulation de sédiments fins et a une remiseswspension. On ne dispose pas
suffisamment de données pour décrire I'état indiala turbidité a échelle régionale.

de
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lI- CARACTERISTIQUES CHIMIQUES

Les caractéristiques chimiques du milieu marin gtraitement liées aux conditions physiques
de ce milieu, décrites précédemment, et a I'aétiblogique des organismes qui le peuplent.
Elles sont également influencées par les acthitésaines. Ainsi, 'acidification du milieu marin
(diminution du pH des eaux) est liée a la salieit@ la température mais aussi a la respiration
des organismes vivants et a la décomposition det®res organiqgues. De méme, la
concentration en oxygene dissous, composé quitam la vie des organismes marins, est
régie par de nombreux processus physiques, chimigudiologiques. Complémentaire aux
apports en oxygene, la disponibilité en nutrimemissels minéraux permet la production
primaire, premier échelon de la chaine aliment&@iette production primaire est rendue possible
par la présence de chlorophylle, pigment qui tcans$ I'énergie lumineuse en énergie utilisable
par les végétaux.

Outre les substances chimiques présentes natuestledans le milieu et nécessaires au
développement des étres-vivants, on trouve en ney sbbstances chimiques dites
problématiques car elles présentent un risquelesarganismes 4ty fing, Thomme, utilisateur

du milieu. Enfin, seront abordées les questiondtasas, liées a la présence de composés
toxiques dans les produits marins destinés a soocamation humaine.

. Acidification du milieu marin

L'acidité des eaux marines, comme des eaux doesemjesurée par la valeur du pH. Dans un
milieu tamponné comme la mer ses variations traduigne altération de la stabilité de sa valeur
en relation avec le cycle du carbone. Un abaissem@&me minime de sa valeur, peut étre
dommageable pour la survie des organismes plagaEsianimaux ou végétaux qui, pour

certains, fixent le carbonate de calcium présesbtiion dans I'eau de mer.

Des quantités de plus en plus importantes deafif@sphérique anthropique sont absorbées par
la mer. Il S'ensuit une baisse du pH de I'eau deehene augmentation de l'acidité des océans.
En moyenne, le pH des eaux de surface a diminbalglment de 0.1 unité depuis le début de la
révolution industrielle, ce qui représente une argation de 30 % de l'acidité. Ce phénoméne a
ou peut avoir des conséguences importantes. Damglg diminution du pH réduit l'aptitude
des océans a absorber le QD constitue un effet de rétrocontrdle potentiells changement
climatique. D’autre part, on posséde trés peu deaissances sur les impacts écologiques et
économigues de l'acidification des océans majoilgraient étre graves, affectant les nombreux
processus de médiation biologique qui transpoketdirbone de la surface aux profondeurs des
océans. Les données expérimentales indiquent qufliplus faible (par rapport au niveau
prévu) pourrait avoir toute une série d’effetslearorganismes marins, y compris la dissolution
du carbonate de calcium (aragonite ou calcite)cdgsiilles et squelettes (décalcification) du
plancton et du corail calcaires, ainsi que l'a@diion des fluides organiques des poissons et des
invertébrés. De nombreuses espéces jouant un gblegiue important dans les systémes
pélagiques et benthiques seront affectées, etfidgés & 'échelle de I'écosysteme sont prévus
dans les 50 & 100 années a venir.

Les variations spatio-temporelles des flux air-oeICQ et du pH dans la sous-région marine
mers celtiques proprement dite sont ici prisesoempte, dans la zone en face de la Bretagne. Les
flux air-mer sont estimés a partir des mesures gedssion partielle de G@ans les eaux de
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surface. La moyenne annuelle améne & un puits da@®@sphérique, de taux 0,8 mof.ari
(c’est-a-dire faible), avec un pH compris entree},8,2. Ces valeurs sont relativement proches
de celles calculées via une compilation des meslispenibles a I'échelle mondiale, pour tout
plateau continental « ouvert » (i.e. en-dehorszte®s d'estuaires internes ou externes, des
mangroves, des marais salés, des récifs coraliemes systemes d’'upwelling) situé a des
latitudes tempérées (entre 30° et 60°) : puitselrd®i1,74 mol.fhart, de 1,1 mol.M.an*. Au
printemps, I'étude biogéochimique des efflorescemes coccolithophoridés a l'extrémité sud-
ouest de la zone (en limite du plateau continertad)que une grande absorption de carbone
total par le phytoplancton. Cette région est uhgoits de CQ@ et ce durant toute la période
d'efflorescence. La calcification liée a l'efflavesce des coccolithophoridés, a la possibilité de
diminuer l'absorption de GOnais ne peut pas renverser la direction du fles. éfflorescences
ont des conséquences antagonistes sur les flmeaide CQ: la calcification marine augmente
la pression partielle de G@ans I'eau de mer tandis que la production deocarlorganique
diminue la pression partielle. L'étude de limpoxa relative de ces effets montre que la
diminution de la capacité de 'océan a absorbeZ@gatmosphérique due a la calcification reste
faible (en moyenne 12 % du flux total air-mer).

A : Trajet (bleu), Section (rouge ; * =B : pH en surface le long du trajet C : pH darselion
début)

2006

oy DR L
10w 9W W W EW  SW AW

2007

80N i R |

49.5°N T T T T -

3

|
i

10°W W W W W W W

50 08 T ol
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Figure 12 : pH dans les mers celtiques pour 2006, 2007 et 2008. A) Trajets des navires avec les points aux lieux de mesures CTD, B)
pH de I'eau de mer de surface, C) pH en profondeur dans la section montrée en rouge sur les cartes (A).

iqu

Dans cette sous-région marine, au relief sous rhatérogene, soumise a des upwellings, le
a baissé significativement sur la période 1994-280¢lation avec 'augmentation de la ten
en CQ atmosphérique. Aux accores du plateau contindegatfflorescences saisonniéres
coccolithophoridés entrainent une forte séquestrakes carbonates. Toutefois la valeur du
des eaux de surface connait de grandes variajEatigles et temporelles en relation a

A pH
eur
de
pH
vec

l'activité biologique, les apports des fleuveseggiadient cote - large.

32



Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

1 2. Répartition spatio-temporelle de I'oxygene

2 L’'oxygéne dissous dans 'eau de mer est un comploig@iste dont la concentration dans une

3 masse d'eau est régie par une multitude de pracdsstique et abiotique. Les propriétés

4 thermodynamiques (température, salinité, pressiargynamique physigue (courant, mélange

5 de masse d’eau, injection de bulles ou micro-huiebange air-mer), les processus de photo-

6 oxydation, les processus d'oxydation chimique et geocessus biologiques (photosynthese,

7 respiration et de nitrification en milieu aérobigjuent & des échelles diverses et variablesasur |

8 concentration en oxygéene dissous dans I'eau de mer.

9 La concentration de 'oxygéne dans la couche dacimélangée est ainsi contrdlée fortement
10 par les échanges avec I'atmosphére sous l'effda derbulence de surface et I'état de mer.
11 L’équilibre s’achéve a l'échelle de quelques joars de la semaine et les concentrations
12 moyennes varient donc en fonction de la températude la salinité et oscillent autour de la
13 saturation.

14  2.1. Présentation du jeu de données

15 Le jeu de données fourni pour cette analyse soua-région marine mers celtiques couvre une
16 zone géographique allant de 53°N a 43°N et de 9°8YEaqui correspond a tout l'espace
17 national. Seules les données référencées commeéeatobouteilles ont été utilisées. Les données
18 correspondant aux profils CTD (munis de differecapteurs, ex : SBE 43) ou aux flotteurs
19 Argos n'ont pas été prises en compte. Les donnéesssues de la base de données du Service
20 d'Observation en Milieu Littoral (SOMLIT) et desska de données nationales et internationales
21 (ICES, SDN, QUADRIGE?) qui ont fourni la majeuretgades valeurs.

22 Suivant les bases dont proviennent les données, slht qualifi€ées de maniere hétérogene. La
23 gualité de la donnée est dépendante des protamlpstlevement, des procédures analytiques,
24 des laboratoires d’'analyse, etc. De plus, les podge analytiques ne sont pas explicités pour
25 tous les jeux de données. Les données dont lesaasdtanalytiques ne sont pas définies ont été
26 identifiees comme « douteuses » dans cette baselofirées « douteuses » représentent environ
27 15 % de la base de données pour cette sous-régionenmers celtiques. La recherche de
28 doublons a ensuite réduit de 28 % le nombre decsimriotales.

29 2.2. Répartition spatiale et temporelle des données  d’'oxygéene

30 Le nombre de données d'oxygéne est relativemdate fzar seules les données ayant fait 'objet
31 d’'une analyse au laboratoire ont été prises en tprbp résolution verticale des cartes pourrait
32 étre améliorée lors d'une prochaine étude en vdliks profils d’'oxygéne obtenus avec des

33 capteurs SBE43.

34 2.2.1. Répartition spatiale

35 Sur cette sous-région marine mers celtiques, oa qoe plus de 27 % des données sont
36 enregistrées dans des zones de profondeurs ing&rial20 m et sont principalement associées
37 aux études du front d'Ouessant (Figure 13).
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Figure 13 : Répartition spatiale de I'ensemble des données d'oxygéne intégrées sur la verticale pour la sous-région marine mers
celtiques.

2.2.2. Répartition temporelle

La période d'étude se situe entre 1914 et 201flujsart des données étant acquises dans les
années 1990 avec un pic maximum en 1998 commel'posemble des données biologiques
dans les bases internationales interrogees.

2.3. Dynamique de I'oxygene

Le bilan d’oxygéne figure parmi les éléments deligu@hysico-chimiques retenus pour la
classification de l'état écologique des massesud'ditorales, dans le cadre de la DCE. La
meétrique retenue est le percentile 10. Elle seileakur des données mensuelles, acquises en été
(de juin a septembre) et pendant six ans, au foexd gub-surface de la colonne d’eau.

Les concentrations d'oxygéne dissous résultentategsus physiques, chimigues et biologiques
bien identifiés (échanges a l'interface air-eaffiision et advection, photo-oxydation, oxydation
chimique, nitrification, respiration et photosyrge La concentration de l'oxygene dans la
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couche de surface mélangée est ainsi controleamert par les échanges avec 'atmosphere
sous l'effet de la turbulence de surface et I'd@tmer. L'équilibre s'achéve a l'échelle de la
semaine et les concentrations moyennes varient eorfonction de la température et de la
salinité et oscillent autour de la saturation.

La sous-région marine mers celtiques est cara@doar la présence du front de marée (isobathe
100 m) d'Ouessant avec une stratification saisomr@id’ouest et une zone de mélange a l'est.
Coté est, la dynamigue est identique a celle dddache, caractérisée par une absence de
stratification verticale sur 'ensemble de 'ann€eté ouest, la dynamique est identique a celle
du plateau continental, caractérisée par une calehglange d'environ 60 m. En dessous de la
couche de mélange, le phénoméne de dégradati@anrdatiere particulaire n’est, de maniére
générale, pas suffisant pour provoquer des hypsgigres a I'échelle du plateau continental car
les concentrations relevées dans les eaux proforat@nt entre 100 et 250 pmdl.IDes
interactions avec la biologie existent cependamhengi les concentrations en oxygéne ne sont
pas létales.

De maniéere globale, lensemble des observatiofis@éa a des latitudes similaires, une sous-
saturation en période hivernale est observée assstiee au mélange vertical. Elle est suivie en
été par une sursaturation en surface associg@adlaction primaire.

Aucun événement hypoxique n'a été enregistré dztes sous-région marine.

La sous-région marine mers celtiques tout comre de golfe de Gascogne est caractérjsée
par une couche de mélange d’environ 60 m de pretonde maniére globale et dans cette
couche, 'ensemble des observations réalisées atdades similaires, une sous-saturation en
période hivernale est observée et est associé€langa vertical. Elle est suivie en été par une
sursaturation en surface associée a la produdiimaige. En dessous de la couche de mélange,
le phénoméne de dégradation de la matiere paiteuast, de maniére générale, pas suffisant
pour provoquer des hypoxies séveres a léchellepldteau continental. Les données

d’'observation nationales et internationales soobajement hétérogenes sur cette sous-région

marine.
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3. Répartition spatio-temporelle des nutriments

Les nutriments sont constitués des sels minératsepts sous forme dissoute ou non dans l'eau
de mer et qui permettent le développement de lduption primaire pour les organismes
autotrophes. lls proviennent des apports fluviaudatmosphériques, voire de la minéralisation
de la matiere organique marine. Leurs origines dont naturelles par lessivage des sols ou
anthropiques par les apports urbains, industnetgoicoles.

3.1. Présentation du jeu de données utilisé

Les données de cette étude couvrent une zone pbogr allant de 53°N a 43°N et de 9°W a
3°E, qui correspond a tout lespace national. Emige des échantillons provient de
prélevements réalisés avec des bouteilles Niskilifférentes profondeurs, puis analysés en

laboratoire. Les parametres conservés dans laebasalysés sont :

— nitrate: NTRA (umol/L) ;

— nitrite: NTRI (umol/L) ;

— silicate: SLCA (umol/L);

— ammonium: AMMO (umol/L);
— phosphate: PHOS (umol/L).

3.1.1. Contribution de chaque base de données

Les données sont issues de bases de donnéesleaté&inaternationales (ICES (20.89 %), SDN
(78.86 %), QUADRIGE?2(0.25 %)), soit 3 250 données. Il y a cependans das bases des
données non validées ou sous moratoire : ces donaé&mnt donc pas utilisées dans cette étude.

3.1.2. Qualité de la donnée

Suivant leurs origines, les données sont qualifiéemaniere hétérogene (ex: ICES qualifie ses
données soit bonnes, douteuses ou mauvaises). dlité gle la donnée est dépendante des
protocoles de prélevement, des méthodes analytiqiess laboratoires, etc. De plus, les

protocoles analytiques ne sont pas explicités dantes les bases. Les données dont les
méthodes analytiques ne sont pas définies ordenéfices comme « douteuses » dans le jeu de
données. Ces données douteuses représentantpamapale du jeu de données (plus de 75 %

contre 23 % de données bonnes), il est donc tdiffitd ne pas les intégrer dans cette étude. La
recherche de doublons, créés essentiellement pdodaées saisies dans deux bases de données
différentes, a également diminué de 41 % le jedot@ées initial.

! ICES =CIEM (Conseil International pour I'Exploitat de la Mer. SDN : SeaDataNet. QUADRIGE2 Base de
données lfremer.
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3.2. Répartition spatiale et temporelle des mesures de nutriments

Les données sont réparties de fagon non hétéragemeeau spatial et au niveau temporel (cf.
annexes 1, 2, 4, 5 et 6 de la contribution thématagsociée).

3.2.1. Répartition spatiale

La couverture géographique des stations n'estquagdene. De maniere globale, pour la facade
Manche-Atlantique, plus de 80 % des données soagistrées dans des zones ou la profondeur
est inférieure a 20 m. Dans la sous-région mariees iceltiques, la densité de données pour la
mesure des nitrates est élevée (Figure 14) : lmséds sont principalement associées aux études
du front d'Ouessant.

=tations NO3

u]
47"
10%w B B 4w 2%y

Figure 14 : Distribution spatiale de I'ensemble des stations des données de nitrate pour la sous-région marine mers celtiques.

3.2.2. Répartition temporelle

Les séries historiques de données vont de 19140 Rplupart se situant dans les années 1990
avec un maximum en 1995. Le nombre de campagnasillies, depuis cette derniere date, est
en diminution (données en attente ou non transmisest cependant probable que le nombre
de mesures réalisées ait augmenté depuis 1995cddgsagnes de sollicitations auprés des
laboratoires devront étre menées pour complét@uesde données.

3.3. Présentation des climatologies

Les cartes ci-dessous (Figure 15) ont été réakis€effectuant une interpolation sur les données
de surface (0 -10 m) par la méthode des voisingaiatsous ARCMAP pour deux saisons, une
saison hivernale regroupant les mois de janviemiefé et mars, et une saison printaniére
regroupant les mois d'avril, mai et juin. Les cafirales de climatologie sont obtenues par
interpolation optimale. En dessous de la zone éigpte) les concentrations sont relativement
stables au cours de 'année avec des rapportsistoéttiques proche de ceux de Redfield. Les
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concentrations de nitrates dans la sous-régiomenaréers celtiques sont par exemple proches de
7 pumol.L-1 en profondeur (sous 75 m) sur l'enserdbléannée. La dynamique des nutriments
en surface est principalement contrélée par leldgpement phytoplanctonique et la mise en
place de la stratification thermique. En début ilgtgmps, les premiers blooms provoquent une
diminution importante des nutriments jusqu’a envimoai. Les nutriments sont épuisés en éte,
excepté sur la zone frontale. Le front d’Ouessantaezone caractéristique des nutriments en
mers celtiques et a l'entrée de la Manche. Ce fileniarée est particulierement intense sous
l'effet des courants de marée élevés et de la tvdtinig. En période estivale, dans la zone
stratifiee, aprés épuisement des nutriments darealex de surfaces, le front raméne en surface
des nutriments (notamment de I'ammonium). Les auratons peuvent étre corrélées de
maniére négative avec la température de surfageoditon des fronts de marée en mer d'lroise
(fronts de marée d’Ouessant interne et externedtitem ainsi des limites structurantes des

écosystemes pélagiques en mer d'lroise mais ¢lkeessvariable et dépendante des conditions
de marée et de vent.
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Saison hivermnale Saison printaniére

Distribution Nitrate 0-10 m

Distribution Phosphate 0-10 m

Distribution Silicate 0-10 m

Cartes de distribution en surface {0-10 m) de nitrate, phosphate et silicate
salson hivernale (janvier, février, mars) et saison printaniére {avril, mai, juin).
NOZ ((pMole/l) PO4 [uMolell)  Si(pMoleil)
Rk ooz s

- Blc:-o: Bl :s-as
| [ e B s-as m = = jimite de la sous-région
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Figure 15 : Cartes de distribution en surface (0 — 10 m) des données de nitrate, phosphate et silicate pour deux saisons (janvier, février,
mars et avril, mai, juin) réalisées par la méthode des voisins naturels sous ARCMAP.
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L'acquisition de données relatives aux nutrimestxedteuse tandis que la qualité des mes
est fortement dépendante des conditions de préénteeh d’analyse. Les informations en m
celtiques concernent essentiellement quelqueslesdiate-large. Elles ne permettent pas
déceler de tendances significatives, faute de ssuiguliers. Le réseau SOMLIT, s'il €

iqu

ures
ers

de
st

pérennisé, pourrait combler ce manque dans la bediitre. Au large, la surveillance est

ponctuelle et réduite aux mesures des campagneseenla modélisation doit pouvg

compléter ce déficit de données terrain sous réskerdisposer d’'un jeu de données suffisant.
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1 4. Répartition spatio-temporelle de la chlorophylle

2 Le phytoplancton est une composante essentielfaildiu marin. Premier maillon de la chaine

3 alimentaire, il est indispensable a la vie mariagsraon exces peut étre redouté, lorsque l'espéce

4 dominante émet des toxines ou lorsque la biomatsiatale tels niveaux que I'équilibre du

5 milieu est en jeu. On parle alors d’eutrophisatiapigment chlorophyllien, qui caractérise les

6 végétaux en permettant la photosynthese, est iaiadr de la biomasse du phytoplancton.

7 Les cartes proposées dans cette étude sont basédss slonnées des capteurs optiques

8 embarqués sur satellite et priviégient donc 'otetion de la chlorophylle-a (chl-a) de la

9 couche de surface (premiers cm a m selon la ttépidDans la partie francaise des mers
10 celtiques, comme pour la plus grande partie dedadie, cette approche de surface est d’autant
11 plus représentative de la colonne d’eau que leségaspar la marée est intense. Cette condition
12 est généralement observée sur la région mais sepas le cas général. Dans le but de mieux
13 cerner les zones stratifiées de celles plus médandes cartes de la température de surface
14 estivale issues de latlas réalisé pour la DCSMMdébut d'année 2011 seront utilisées.
15 Contrairement aux autres sous-régions marines gareepar la DCSMM, il n'existe pas dans
16 la sous-région marine mers celtiques de sériesmt@ds in-situ récoltées a des stations fixes par
17 des réseaux cbtiers pour pouvoir valider localenentycles annuels de la concentration en
18 Chlorophylle-a obtenus a partir des satellites. tdfois la région pose peu de problemes
19 technique particuliers car ses eaux sont clairelmt optiguement simples a analyser (peu de
20 remises en suspension, absence de charriage flaules, éloignement des cotes, a 'exception
21 du voisinage d’Ouessant et de l'archipel de Molehe} propriétés optiques des eaux de la
22 région sont cependant impactées saisonnierementapprésence des coccolithophoridés,
23 principalement lors du printemps et au début dé.l'é

24  4.1. Méthodologie d’estimation de la concentration de surface en chlorophylle par
25 satellite

26 Depuis 1978 et le lancement du capt@aastal Zone ColoiScannera bord du satellite

27 NIMBUS 7 par la NASA, un premier jeu de donnéedadeouleur de l'eau (réflectance) a été
28 mis a la disposition de la communauté scientifigquearr évaluer le développement du
29 phytoplancton au niveau global et mieux comprernereycle du carbone. Cependant c'est
30 depuis 'année 1997 et le lancement du capteur E&\Wue les applications des méthodes

31 optiques spatiales devinrent véritablement opénagites. En 2002, MODIS/AQUA et
32 ENVISAT/MERIS furent lancés a quelques mois d’'médle par la NASA et I'Agence Spatiale

33 Européenne. La méthode d’estimation de la chlodphypartir de la réflectance marine de la
34 lumiére solaire est basée sur la propriété du pigmehlorophyllien d'absorber
35 préférentiellement la lumiére bleue pour la phott®se. De fait, les eaux riches en
36 phytoplancton apparaissent vertes car une gramtle ga la lumiére solaire bleue qui pénétre
37 dans locéan n'en ressort pas. Le milieu cotier cegiendant optiquement beaucoup plus
38 complexe que celui du large. De ce fait, paralleletma la mise en place des méthodes de
39 traitement spécifiques permettant d'évaluer lesceotnations en chlorophylle sur les eaux
40 cotieres de l'ouest européen, llfremer, dans Ereales projets MarCoast (Agence Spatiale
41 Européenne), ECOOP et MyOcean (Union Européenne)pratigué des validations
42 systématiques sur les mesures des réseaux irpsitantionnels.
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4.2. Caractérisation de la répartition spatio-tempo  relle de la chlorophylle

La variation saisonniere de la concentration earophylle-a de surface est présentée en Figure
16. On constate sur ces cartes que la productiaiémarre véritablement qu'en mars-avril &
l'ouest et plus tardivement a l'est de la zone.

A B

Foysurma-Uni ¥ Royaume-Uni &

Chiorophylle-a MODIS (mgim3)
Moyennes bi-mensuelles sur la période 2003-2010
A Janvier-février B ! mars - avril
C : mai Juin D = juiltet - aodt
E : septembre - octobre F . nm!emhrel - decembre
h | .
<01 0,5 09 1.3 1.8 2 =2
T lenite de [ sous-ragion Fragaction Macator (42°N)
| — —! Mers Celtiques Scorces des donnbes

SHOM. IGM. ESRI IFREMER

Figure 16 : Variation saisonniére de la concentration en chlorophylle-a (moyennes bimensuelles).
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La Figure 17 présente le percentile 90 de la chloite-a lors de la période productive, au sens
de la DCE, s'étendant de mars a octobre. Le pdecof a été choisi, pour la DCE, comme
métrique de lindicateur phytoplancton. Le niveaudthl-a atteint sur la région est relativement
faible et loin d'atteindre des niveaux éleves sddowritere d'eutrophisation DCE (mauvaise
gualité pour des valeurs supérieures a 40 pg/lasvianche et I'Atlantique). Cela ne signifie
pas que cette région ne soit pas productive cammneoc’est le cas sur une grande partie de la
Manche, la turbulence créée par la marée favarisgggénération.

10 &0 w0 0

€0 i A o
&) nuymsu};ﬁﬂ g

SN

. =

Chiorophylle-a MODIS (mgim3)
P30 2003-2009

BN | BT 7 T T T ]

=058 0,6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 18 ¥ 22 =32
=TT limite de ba sous-région prajection Mercator (48.5°N)
I — — ! mers Celtiques

Saurces des donnses
SHOM. 16N, ESRI IFREMER

Figure 17 : Percentile 90 de la distribution de la Chlorophylle-a lors de la période productive, de mars a octobre (2003-2009). Six points,
pour lesquels les cycles annuels de la chlorophylle et des matiéres en suspension.

En se basant sur la température de surface de lanse’'un mois d’été, on peut distinguer les

zones mélangées (froides) et stratifiées (chaud®s)zone mélangée, la concentration en
chlorophylle est stable sur une grande profondiews gu’en zone stratifiée elle a tendance a
s'accumuler au niveau de la thermocline en éténagée rythme l'intensité du brassage autour
de ce schéma moyen (période de 14.7 jours), déplesanutriments et donc la production

biologique.
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4.3. Eléments pour un suivi opérationnel de laconc  entration en chl-a

La sous-région n'est pas sensible a l'eutrophisatio ferait suite a de trop fortes efflorescences
du phytoplancton. Elle peut étre surveillée effimaent par satellite mais peut aussi bénéficier
des mesures automatiques (fluorescence) et deévgm@nts a bord des ferries. A noter qu'il
peut étre intéressant, si une procédure de suia delorophylle de la sous-région est mise en
place, de suivre particuliéerement les coccolithoigs, non pas parce qu'ils présentent une
guelconque toxicité ou risque mais pour leur radmsdle cycle de carbone. L'effet de
l'acidification des océans, suite au changemennatifjue, sur la calcification et donc
I'élimination par sédimentation du carbone de ldase@ des mers par les organismes marins est
particulierement difficile a prédire. De fagon mhgale, alors que le phénomeéne d’acidification
laissait envisager une baisse de calcification e micro-organismes marins, les
enregistrements CPR (Continuous Plankton Recofdites au SAFHOS (Sir Alister Hardy
Foundation for Ocean Science) montrent une augtimntde la fréquence d’'apparition des
coccolithophoridés dans I'Atlantique Nord-est.

Indicateur de la production primaire (pélagique$, hiveaux et tendances dans la sous-région
marine mers celtiques sont bien définis grace nomhaux apports des données satellitaires et
de la modélisation hydrodynamique couplée aux #&pgerrigenes et aux mesures in-situ

(prélevements ponctuels et bouées enregistreuses)ésolution spatiale et temporelle des

données, ainsi que lacquisition de mesures dansiilieu (« veérité mer ») doivent étre
améliorées, en particulier dans les zones sendiblles que l'entrée de la Manche (zane
frontale). Les zones les plus productives restanprantemps la zone frontale d'Ouessant et
certaines baies enclavées a faible circulation.
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5. Substances chimiques problématiques

Les substances chimiques sont acheminées de divaeseeres dans le milieu marin : origine
naturelle, déversements liés au trafic maritimetgeales activités industrielles véhiculés par les
cours d'eau, etc. Ces polluants qui sont mesunds l#gau, le sédiment ou la matiere vivante
présentent de nombreux dangers pour la vie magimeertain nombre d’organismes possedent
la propriété d'accumuler les contaminants présiis le milieu jusqu'a atteindre un équilibre
avec lui. Les teneurs en contaminants peuvent aiftesndre des valeurs importantes dans les
organismes situés en bout de chaine alimentapeésénter des risques pour la consommation
humaine.

A la différence des autres sous-régions marinegébs de littoraux de longueur importante, le
seul territoire frangais concerné ici est lle wéSsant sur laquelle les réseaux de surveillance
chimigue ne sont pas implantés.

5.1. Données disponibles

Dans le cadre de la DCE, un suivi des 41 substalecestte directive a été mené dans l'eau en
2009, a raison d'un passage mensuel. Ce suivioaitobjet de renseigner I'état de la masse
d’eau cétiere « Iroise » au regard des dispositiortexte.

Les contaminants étant présents en milieu maritat e traces ou d'ultra - traces, ce type de
surveillance donne une forte proportion de résuli@rieurs aux limites de quantification.
Cependant, quelques rares dépassements des neroqalite environnementale (NQE) ont été
observés, sans que l'on puisse les attribuer acanamination réelle, a des problemes
analytiques ou de flaconnage. Afin de confirmeinfitmer ces dépassements, une campagne de
prélevement de moules a été organisée en nove®hbesAr les sites concernés.

5.2. Identification des zones de forte concentratio n

Dans la masse d'eau lroise large, au point "Outssdeux dépassements de la NQE en
concentration maximale admissible ont été obsarmganvier et mai 2009 dans l'eau pour le
tributylétain. Cependant, aucun de ces dépassemamdi® confirmé par les résultats acquis dans
les moules en novembre 2010. Par conséquent, asghs&nce ne s'avere déclassante pour la
masse d'eau en question.

5.3. Limites de I'analyse et extrapolation au large

En terme de substances, la liste des contaminarits ICE serait une bonne base de départ,
bien qu'elle contienne des substances parfois gringntes en milieu marin, mais elle nécessite
d'étre complétée afin, en particulier, de prendreca@mpte les polychlorobiphényles (PCB),
contaminants concernant l'océan mondial.

S'agissant de la couverture géographique, les dsrmgguises dans le cadre de la DCE ne sont
représentatives que de la bande littorale autolileld'Ouessant, sur l'extréme limite est de la
sous-région marine. Cependant les problemes pelteati large peuvent étre complétement
différents de ceux de la cote.
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Sauf phénomeéene de courantologie improbable, ouclarité géologique, des substances
recherchées dans l'eau et non quantifiables addecéeront encore moins au large ; de méme, si
les données réellement exprimées dans les biotes sédiments cotiers ne révelent pas de
valeurs excessives, il doit en étre au moins aindarge, sauf particularité géologique.

Ce qui précéde peut souffrir des exceptions, mEnple en ce qui concerne les substances issues
d’apports directs en mer.

La contamination chimique de la sous-région marirest étudiée que par des études
ponctuelles. Celles-ci ne révelent que de raretacomations dans la bande cétiere. La sous-
région marine ne comptant que trés peu de terresgées, les données sont aujourdhui
insuffisantes pour mettre en évidence des zonsgken
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PARTIE 2

ETAT BIOLOGIQUE

47



O oo ~NOUILS WN P

e ol
A WNRFRO

15
16

17
18
19
20
21
22
23
24
25

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

La biologie des espéces est étroitement dépendestearactéristiques physiques et chimiques
qui ont été présentées dans la partie 1 : les esgaanistiques et floristiques marines se
distribuent en effet en fonction de la profondelisgonibilité en lumiére), de la température, des
forcages - vent, courants, vagues - et la disgdid@ides nutriments. Les niveaux trop élevés de
turbidité ou trop bas d'oxygéne, en modifiant legactéristiques de I'habitat, peuvent affaiblir
certaines especes, les faire disparaitre, et $mvakgalement I'essor d’especes opportunistes. Il
en est de méme pour des exces de nutriments, santd 'eutrophisation du milieu. Cette
partie comprend les présentations des principagp®es (composante physique de I'habitat) et
biocénoses (populations, communautés associéesbitope) des écosystemes marins. Ces
biotopes et biocénoses se répartissent entre laidetmenthique (vivant sur ou proche du fond)
et le domaine pélagique (vivant dans la colonnawd&u en surface), ainsi que décrits dans la
Figure 18. Les relations trophiques et le foncionant de I'écosystéme ne sont abordés que
partiellement au travers des différents chapiteesatte partie, notamment du fait du manque de
connaissance sur le sujet.

Province
néritique | Province océanigque
- Infralittoral ,'Fl
0 _\ !
._f.i_;..h_l:'latﬂau continental
200 |Circalittoral———_
\\ I /
—_ | omaine
-E- \ pelagigque
> \
% Talus
= Bathyal continental -
S Ride meédio-
o oceanigue
o
5000 - -
Abyssal Plaine abyssale
Hadal Domiaine
benthigue

10 000 Fosse oceanigque

Figure 18 : Schéma représentant I'étagement marin.

La cartographie des habitats marins constitue taeeéndispensable pour la description,
I'évaluation et le suivi de I'état de l'environnembeles typologies mises en ceuvre sont encore
hétérogenes selon l'origine des textes qui lenidéént, les utilisations et les pratiques locales.
Si une typologie a I'échelle européenne (EUNIS)eestours de constitution, cette typologie
n'est que trop rarement utilisée dans les texglem&ntaires, elle n'est pas totalement adaptée
aux utilisations cartographiques et ne prend pasoempte tous les habitats rencontrés sur nos
cotes. Des interprétations divergentes de termesobservées entre ces typologies, ce qui peut
conduire & des erreurs de qualification des habitat tableau suivant (Tableau 2) présente un
exemple de synthése des équivalences terminolagiqureernant les étages.
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Tableau 2 : Equivalences terminologiques entre les classifications EUNIS et les cahiers d’habitats en France.

Tarminologle EUNIS 2004
(Préciste dans MESH 2007)
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Terminologle Francalse en mer & marés
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Les principales typologies existantes rencontraas de document sont les suivantes :

La

Habitats génériques Natura 2000 ;
Habitats élémentaires des Cahiers d’habitats ;
Typologie ZNIEFF ;
Typologie Corine Biotope ;

Habitats prioritaires OSPAR ;
Classification EUNIS.

(Figure 18).

Il parait utile de rappeler que les limites bathlymees des étages varient en fonction des
spécificités des sous-régions marines et des lifigspetudiées (biologie, géologie par exemple),
ainsi que des experts, que ce soit sur lestramtglisupralittoral / médiolittoral / limite
meédiolittoral / infralittoral) ou pour les étagelsipprofonds (limite infralittoral / circalittoral
limite circalittoral / bathyal ; etc.). Les critéretilisés seront donc rappelés pour chacune des

biocénoses étudiées.

répartition des étages marins (ou zonation mgpest représentée sur le profil ci-dessus
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|- DESCRIPTION DES DIFFERENTS BIOTOPES

En écologie, un biotope est un ensemble d'élénmrysico-chimiques déterminé qui permet
l'installation d’'une flore et d’'une faune spécifegu(la biocénose).

L’étude des constituants structurants constitue darpréalable indispensable a la connaissance
de lécosysteme. La modélisation est un outil |@@)€ pour la description de ces
environnements car elle permet de croiser de namxlparametres environnementaux, dont les
informations de base sont souvent géoréférencésshibtopes forment un cadre a I'étude des
biocénoses qui suit dans la deuxieme section de pattie, caractéristiques biologiques et
biocénoses.

O©Ooo~NOOULh WON BB
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o

Ont été distingués dans un premier temps les l@stdps fonds marins (benthiques) de ceux de
la colonne d’eau (pélagiques).

[ —
[

12 1. Distribution des biotopes principaux des fonds m arins

13 L’habitat physique marin représente la partie @&pietde I'habitat, c'est-a-dire un assemblage de
14 caractéristiques physiques propres a abriter damonautés d’especes ou biocénoses. Lors de
15 prélevements d’échantillons de benthos sur le fdndest pas toujours facile de mesurer les
16 propriétés de 'habitat physique. Certaines cariatities sont aisées a mesunesitu et ont une

17 valeur intrinséque et assez stable dans le tempfofdeur, nature du substrat), d'autres
18 interviennent par leur comportement statistique roenpar exemple I'exposition du fond aux
19 facteurs hydrodynamiques. Quand les biologistgzangennent pas a renseigner ces éléments,
20 ils renseignent I'habitat uniguement par sa biosénge qui peut se révéler insuffisant pour
21 renseigner l'habitat par un code univoque dunessdigation reconnue comme EUNIS
22 (European Nature Information System). Faute de giowse raccrocher a un systeme de
23 référence, la carte de biocénoses ne peut aléteeriomparée a une carte voisine ni faire l'objet
24 d’une compilation régionale.

25 Les biologistes réalisent des cartes tres déwdlgeartir d’'observations acoustiques ou optiques
26 et de prélevements et observations sur le fondhemadusement d’évidence ces cartes ne
27 couvrent que peu de superficie. La descriptionhddstats physiques procede d’'une vision qui
28 part de lautre extrémité du spectre spatial, -éedite qui recherche d’emblée I'exhaustivité
29 géographique. Cette possibilité est issue du feitles données physiques, a la difference de la
30 biologie, sont souvent disponibles sur de large®zq il en est ainsi de la bathymétrie, de
31 I'hydrodynamique (vagues et courants obtenus pandeleles), de la salinité, et aussi dans une
32 moindre mesure de la nature du fond. Cette deréiaieinitialement recueilie en méme temps
33 gue les sondes bathymeétriques, et fait mainteiodnjetl de couvertures acoustiques.

34 1.1. Modélisation des habitats physiques

35 1.1.1. Motivation et principe

36 La motivation initiale pour une vision physique tiebitats est issue du constat que bien souvent
37 les cartes de biocénoses n'existent pas et quest@ignaire est fort démuni lorsqu’il s'agit de

38 prendre des décisions engageant des impacts pssdilprojets sur les fonds marins. Face a
39 cette lacune il est possible, avec des ressounsitéds et en utilisant les données historiques
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existantes, de produire une cartographie a moyédmelle de nos fonds marins qui, bien que
limitée dans sa portée, donne une premiére coana&ssdes habitats en place et permet
d'orienter les acquisitions de données biologiguies spécifiqgues. Ces habitats physiques a
caractére abiotique constituent les niveaux supérie’une typologie hiérarchique telle
qU'EUNIS.

EUNIS fait I'objet d'un large consensus au seirlaleommunauté des benthologues du Nord-
Est Atlantique, bien qu’on ait pu en démontreraiges insuffisances et que certaines révisions
soient en cours aujourd’hui. Cette structure hifigue rend difficile l'introduction d’aspects
pourtant importants tels que la topographie du,foj@ ce soit sur fonds rocheux (variété de
formes induites par la lithologie et le relief) gur fonds meubles (rides ou vagues de sable).

1.1.2. Méthodologie

La cartographie a été réalisée a l'aide de donhisesriques, sans recours a des acquisitions
dédiées, ce qui explique certaines lacunes dansolashes de base. La méthodologie de
combinaison des couches constitutives est simpleomenanalyse de criteres (ou algébre de
cartes) réalisée avec le logiciel ArcGIS. Les éagresont les suivantes :

— projection de toutes les couches dans le mémenétdrcartographique, ici la projection
Mercator, couramment utilisée en domaine marin ;

— conversion en mode maillé des données initialeseug forme de polygones. Dans la
pratique, ceci n'intervient que pour les donnéesatare du fond car toutes les autres
données proviennent de modéles et sont donc nativemde malillé ;

— algebre maillée entre les différentes couches. rivibaisation des couches a la
résolution finale n'est pas nécessaire car lalgede cartes se charge de ré-
échantillonner les données les moins résolues.

1.1.3. Couches constitutives des habitats physiques

L’harmonisation de jeux de données s'est faite eende depuis quelques années sous
l'impulsion de plusieurs projets européens et natia. Les données €lémentaires nécessaires a
la mise en ceuvre de cette cartographie sont leantes : profondeur, nature du substrat,
transparence de I'eau, vagues et courants. A parties données élémentaires sont tout d’abord
construites les trois couches constitutives destatsiphysiques EUNIS, a savoir la nature du
substrat, les étages de profondeur et I'énergieivaau du fond. A titre d’exemple, l'étage «
circalittoral du large » est défini en limite haya un taux de lumiere résiduelle au fond, en
partie basse par une rupture de la pente du fond.

Ces trois couches ont fait 'objet de compilatienpartir des meilleures données historiques

disponibles pour la France. Leur résolution vagelal centaine de métres au kilometre. Ces

compilations sont elles-mémes des produits déguéent un intérét propre, au-dela de la carte

d’habitats EUNIS proprement dite, car elles peugdr utilisées comme couches de base dans
d’autres travaux de description ou de modélisatesmhabitats marins, nhotamment par exemple

en halieutique.

La couche de nature du substrat (voir thématigidature des fonds marins ») résulte d'une
harmonisation des cartes existantes en une typottagiFolk basée sur un triangle de mélange
vase/sable/gravier. L'apport principal provientldesemble des cartes de nature du fond dites
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cartes G du SHORM Pour les besoins de la description du substtah ses spécifications
d’EUNIS, il est procédé ensuite a une simplificaten 7 classes : roche, sable, sable vaseux,
vase sableuse, vase, sédiments grossiers, sédimeies

1.2. Distribution des principaux habitats

La carte des habitats EUNIS apparait en Figuré-d&ssous.

_ 0o 50 50 70 50 fomnne 40
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Figure 19 : Habitats physiques des fonds marins dans la typologie EUNIS.

1.3. Lacunes

Les lacunes dans cette sous-région marine contesumeout les données de nature du substrat,
non disponibles au large d'Ouessant, ce qui empé&ghappliquer le modéle. Le SHOM ne

2 http:/mwww.shom.fr/fr_page/fr_act_géo/siteg.htm
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semble pas posséder dans ses fonds historiquemiaies propres a combler cette lacune. i
serait nécessaire d'y opérer des levés acoustiuess prélevements, qui pourraient se baser
sur la bathymétrie fine déja disponible, ou enabyenterpréter les données de rétrodiffusion
gui ont peut-étre été recueillies lors des cammadaesondeur multifaisceaux.

1.4. Fiabilité de la cartographie

La modélisation étant une approximation de laté&aliest fondamental d’en établir la qualité
afin d’avertir l'utilisateur de ses limites. L'ayak statistique des incertitudes liées aux données
représentées afin d'obtenir une mesure quantitptivbabiliste de la fiabilité de la carte finale
étant un processus trop complexe pour étre appicjué a été jugé suffisant d’évaluer la
fiabilité des deux couches essentielles que somatiare du substrat et la bathymétrie puis de
calculer une somme pondérée des deux scores abiteru®fondeur, bien que non directement
représentée dans la cartographie, est une donmégrésente dans le processus de modélisation
ou elle contribue a la détermination des étagetodijues et entre dans les calculs
hydrodynamiques. Ce contrdle de qualité a pu #eteé sur chaque pixel de bathymétrie, en
revanche il a été effectué par blocs ou ensemblestenes de cartographie seédimentaire.

1.5. Niveaux et sensibilité

On peut appliquer aux habitats physiques des métigt effectuer des calculs de surface ou
mieux de proportions d’habitats au sein d’'une udéégestion donnée, par exemple une aire
marine protégée qui comporte généralement uneingeipaoportion de roches infralittorales
(garantes de présence d’algues) ou circalittor@asantes de couverture faunistique). Ces
données statistiques pourraient étre suivies daesrips pour voir si certains habitats physiques
évoluent, cependant elles risquent de ne jamaislétectables a cause du caractére approximatif
de certaines données historiques entrant dansdélisaiion décrite ici.

Il n’est pas facile de parler d’habitat physiquesitde car la sensibilité est généralement associée
a la dégradation — naturelle ou anthropique — @eshoses qui sont associées a cet habitat.
L'impact de la péche s’applique ainsi directememtl'épifaune et aussi 'endofaune des fonds
sédimentaires, mais il n'est pas traduit par ladecales habitats physiques. L'impact du
changement climatique pourrait 'étre car il s'agued d’abord a 'habitat, puis, par répercussion,
aux especes. Ainsi 'augmentation de la force elepétes pourrait avoir une action négative sur
la flore exposée a laction des vagues (par exerapldanfralittoral modérément exposé).
L’augmentation de la turbidité (apports et eutrsgtibn) pourrait entrainer une diminution de la
transparence de l'eau et par conséquent une i@adeti’'étage infralittoral.

La cartographie pourrait étre mise a jour au fua ehesure qu'évoluent avec le temps les
climatologies délivrées par les modéles et deatiams dans les classes EUNIS pourraient ainsi
se faire jour.
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Grace aux travaux historiqgues des benthologuesséologues, a la typologie europée
EUNIS et plus récemment a la modélisation, uneogephie des principaux biotop
benthiques est disponible pour la sous-région mariars celtiques a l'exception de certa
secteurs du large. Les grands traits de la disirilbdes principaux habitats sont caractérisés
la présence de sédiments grossiers a cailloutialittbraux dans la Manche occidentale.

sédiments vaseux sont absents sur le plateau extatinmais présents dans la plaine abys
Des travaux complémentaires restent a mettre enegpaur améliorer la résolution spatiale

nne
es
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par
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sale.
et

temporelle.
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2. Distribution des biotopes principaux de la colon ne d'eau

Les biotopes de la colonne d’eau, ci-aprés dénorbinéspes pélagiques, correspondent a des
masses d'eau définies sur la base de critereggphgsireconnus importants pour les espéces
pélagiques et l'écosysteme en général et ainsirdblas au développement de différentes
communautés pélagiques. lls se caractérisent gagrtamde variabilité spatio-temporelle des
conditions hydrologiques de la colonne d’eau, patitersité des populations pélagiques qu'ils
hébergent (phytoplanctoniques, zooplanctoniquas/dtogiques) et surtout, par la dynamique
de ces populations qui peuvent changer d’habitabars de 'année ou du stade de leur cycle de
vie, notamment pour les espéces ichtyologiquesveflar juvéniles, adultes, période
d'alimentation, de reproduction, etc.).

Cette étude se limite a la classification des piego Par conséquent, des frontieres entre ces
biotopes sont amenées a étre définies. Néanmolles-cegardent un caractere relatif et
dépendront en particulier de I'échelle spatio-tawi@osur laquelle la classification est réalisée.
Elles pourront étre adaptées en fonction des factvironnementaux déterminants pour une
espece dintérét donnée, notamment dans un cordexwgéfinition d’habitats. L'approche
adoptée ici rejoint celle de la classification ESQN&avec des criteres quantifiables, en se basant
sur des variables forcantes a [l'échelle des bisesnol'objectif est de construire une
cartographie de « paysages hydrologiques », falesradu développement de différentes
communautés pélagiques.

2.1. Méthodologie d'identification des paysages hyd rologiques

2.1.1. Les métriques hydrologiques d'intérét pour les communautés pélagiques

Outre la température, qui joue un role direct ayrbduction primaire et 'ensemble du réseau
trophique, d'autres caractéristiques telles quetradification de la colonne d'eau ou la salinité,
reflétant linfluence des panaches, ont un impardt sur la distribution des communautés
pélagiques. Les indices hydrodynamiques sélectiosmét les suivants :

— Indices de stratification de la colonne d’eau icitéd’énergie potentielle (PhiT - énergie
nécessaire pour homogénéiser en températurejr@tesal en densité la colonne d’eau),
gradient maximum vertical en température (GradTmasgfondeur de la couche de
meélange (thermocline, pycnocline ou halocline) (Zm)

— Salinité de surface (SS), indice des « panaché@ati» ;

— Température de fond (BT) ;

— Autres indices : La turbidité peut également jawerdle sur la distribution spatiale des
populations pélagiques et a été prise en compte ldanalyse, au méme titre que les
indices physiques. En outre, en référence aux espebtyologiques, il peut étre
judicieux d'élargir la notion de biotope en prenantcompte le plancton, constituant
l'alimentation de certaines populations ichtyolags} et donc structurant leur
distribution. C’est pourquoi le parametre chlordjghg a été intégré dans cette étude, en
l'absence de données suffisamment synoptiques lpowooplancton. Ce dernier
parametre ne s'inscrivant pas dans la démarchaéap (typologie sur la base de
critéres physiques), il n'est pas pris en compctiment dans l'analyse et n'intervient
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pas dans la discrimination des groupes, mais appoet information complémentaire
pour leur interprétation écologique.

2.1.2. Données disponibles

Afin de décrire les propriétés physiques influant la répartition spatiale des populations, des
mesuresn situ de salinité et de température sur toute la colateau sont utilisées. Sur la
facade atlantique, la climatologie BOBYCLiMassemble I'ensemble des mesuiressitu
collectées lors des campagnes océanographiquess qaps d'un siécle (voir thématique
« Régime de la température et de la salinité »).

Les données de type climatologiques mensuelleséetl ici ne permettent pas de capturer la
variabilité associée aux structures hydrodynamiguegso-échelle, telles que les tourbillons, les
zones de front et les upwellings, qui peuvent égadg expliquer la distribution spatio-
temporelle de certaines populations.

Concernant la turbidité et la chlorophylle, deg@stions des moyennes mensuelles (de 2003 a
2010) des concentrations en matiéres en suspensiganiques (MES) et en chlorophylle-a
(CHLA) dans la couche de surface sont disponibtésegaux données « couleur de l'eau »,
issues du traitement d’images satellitales a uselution spatiale fine (0.015° en longitude,
0.01° en latitude, voir thématique « Répartitioatisptemporelle de la chlorophylle »).

2.1.3. Analyse statistique

Les données décrites ci-dessus permettent de elisgegables mensuelles présentant les six
parametres physiques sélectionnés (BT, SS, PhaldTarax, Zm et MES), calculés sur toute la
zone géographique, a une résolution commune dedilix analyses ont été envisagées :

— dans un premier temps, une premiere analyse (Anagscomposantes principales
suivie d'une méthode de classification) permet etiitifier des groupes communs a
lensemble des mois et de décrire I'évolution degreupes au cours de lannée ;

— dans un deuxiéme temps, une méthode de comparaigtiiableaux est utilisée afin
d’identifier des groupes d'individus présentant umariabilité des conditions
hydrologiques similaire au cours de l'année.

Pour ces deux méthodes, la variable chlorophyéistaintroduite en supplémentaire : elle ne
participe pas a la discrimination des groupes.

2.2. Distribution des paysages hydrologiques identi fiés en mers celtiques

2.2.1. Evolution annuelle des paysages hydrologiques

La premiere méthode permet d'identifier 9 paysalggdrologiques, présents a différentes

périodes de lannée, et caractérisés par des icmsdhydrologiqgues homogénes (Figure 20).

Parmi ces paysages hydrologiques, les groupes doatprésents dans la sous-région marine
mers celtiques.

3 http:/mww.ifremer.fr/climatologie-gascogne/indexp
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Fowril Feai

Figure 20 : Distribution spatio-temporelle des paysages hydrologiques identifiés.

Caractéristiques des paysages hydrologiques :

Groupe 1: Zone du large, trés peu influencéegsapdnaches, et non stratifiée, présente
uniqguement l'hiver et en début de printemps. Ceigoest également présent en
novembre sur le talus, pour lequel la rupture idifgtation est la plus rapide ;

Groupe 2 : Eaux du talus de juin & novembre. Glestabitat avec une stratification qui
reste limitée tout au long de la saison. La pradngbrimaire peut étre relativement
élevée I'été avec des concentrations en chloregbiys élevées que sur le plateau ;
Groupe 3: Zone de milieu de plateau, avec undfisaion forte, une thermocline
marquée et relativement profonde, et une produptigtoplanctonique trés faible ;
Groupe 4 : Zone du plateau en fin de printempsxetilentours du front d'Ouessant I'été,
restant peu ou pas stratifiée, et des valeurs ldeophylle élevées témoins du bloom
printanier ou d'un mélange permanent pour la zarfeodt ;

Groupe 5 : Zone de lintérieur du plateau au lakg&ont d'Ouessant I'été, présentant la
stratification la plus forte au cours de I'étéfaiud'un réchauffement important et d'eaux
relativement dessalées en surface en comparaiggowge 3 plus au large ;

Groupe 6 : Bande cdtiére en hiver, faiblement disssavec des concentrations en MES
conséquentes du fait de la remise en suspensiemaie ;

Groupe 7 : Bande cotiere 'été et a lautomnejvaan de l'intérieur du front d'Ouessant,
non stratifiée, et encore chaude suite au réchmeffeestival.

57



O©OooO~NOOULdWN B

10
11

12

13
14
15
16
17

18
19
20
21

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

2.2.2. Paysages hydrologiques présentant une variabilité annuelle similaire

La deuxieme méthode (Figure 21) permet égaleméahertifier 10 groupes présentant une

variabilité annuelle des conditions hydrologiquésilaires, dont 3 sont présents en mers

celtiques (1, 4 et 9). Le groupe 4 est un groupsentant une stratification saisonniere assez
forte. Le groupe 1 situé le long du talus au nowahtre une moindre stratification saisonniére du
fait du mélange par les ondes internes, et uneuptiod relativement plus élevée que sur

l'extérieur du plateau. Enfin, le groupe 9, peuésgnté en mers celtiques (zone du front
d'Ouessant) et surtout présent en Manche, repeésenpaysage hydrologique peu ou pas
stratifié, restant relativement froid en comparma&da zone golfe de Gascogne.
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Figure 21 : Distribution spatiale des paysages hydrologiques identifiés par 'AFM.

Conclusion

Les paysages hydrologiques identifiés dans cettde geprésentent des zones géographiques
homogénes au plan des indices hydrologiques s#aés. Ces structures hydrologiques
homogénes peuvent constituer des entités géoguaghifavorables au développement de
certaines communautés pélagiques, mais aussi ddesess benthiques, et contribuent fortement
a leur structuration.
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Dans la sous-région marine mers celtiques, lesédmnatilisées sont issues de climatolo
établies sur de longues périodes. La combinaisatiifideentes méthodes d’analyse statisti

Dies
que

aboutit a l'dentification de paysages hydrologgugii représentent des zones géographigues

homogénes au plan des indices hydrologiques s#laés, et contribuent fortement a
structuration des biocénoses. Ces structures logijaes homogenes peuvent constituer

a
des

entités géographiques favorables au développeraergrthines communautés pélagiques, mais

aussi démersales et benthiques.
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lI- CARACTERISTIQUES BIOLOGIQUES ET BIOCENOSES

Cette section décrit les populations, communautéoeénoses de la sous-région marine. Elle
est structurée de maniere a respecter la strudgueechaine alimentaire. Le phytoplancton et le
zooplancton, ensemble d’organismes microscopiquesigpension dans la colonne d’eau, qui
forment les deux premiers niveaux des réseauxitpogd sont d’abord traités. S’agissant du
zooplancton, il convient de préciser que les amkmmaarins dont le cycle de vie comprend des
stades larvaire ont tous une phase planctoniquanpris ceux qui, aux stades ultérieurs, vivront
sur le fond, éventuellement fixés sur celui-ci.

Les biocénoses benthiques sont ensuite décritagis§ant de leur étude, le méme plan, dont la
structure est la suivante, a été adopté :

— présentation par étages successifs, de la cotéeVarge (médiolittoral — infralittoral —
circalittoral — bathyal et abyssal), des différerimcénoses (Figure 18) ;

— dans chaque étage, description distinguant les foralibles, les fonds durs, les habitats
particuliers. Ces derniers font lobjet de mesudes protection en application de
conventions internationales ou des réglementagiorpéennes et nationales.

La description des communautés pélagiques, repééseen particulier par les poissons, a retenu
les deux catégories suivantes : les especes dégsersaant principalement sur le fond, ou a
proximité de celui-ci, et les especes pélagigueant’ dans la colonne d'eau et en surface. La
présentation des espéces comprend également gésashalatifs a certaines especes protégées,
gui sont souvent des espéces situées en fin deecilahentaire, comme les mammiferes et les
oiseaux marins, complétant, a ce stade de la cladiinentaire, celui consacré aux grands
poissons pélagiques. Enfin, un chapitre est cohisant especes envahissantes.

Etant données les lacunes actuelles dans la csanegs des compartiments microbiens des
écosystemes marins (bactéries, virus), ces deméersont pas traités dans cette évaluation
initiale.

. Communautés du phytoplancton

Le phytoplancton est constitué d’'organismes ayibee généralement unicellulaires et ses
composants constituent le premier maillon de léhehalimentaire aquatique terrestre et marine.
Il est présent en milieu pélagique majoritairemenatis se développe également en milieu
benthique a la surface des sédiments. Les résdiétdlés dans cette étude, hors synthése
bibliographigue, sont basés sur : (i) pour les dearcotiéres : les résultats disponibles dans la
base de données Quadrige?, provenant des réseaurvdilance REPHY pour 'ensemble du
littoral, et ARCHYD pour le bassin d’Arcachon, (ipur les données du large : les simulations
faites a partir des modeles MARS-3D et ECO-MARSeByrande partie a cause de 'absence
ou la rareté des donnéassitu

Les données de surveillance proviennent d’obsenstu microscope optique, réalisées sur des
échantillons d'eau généralement prélevés en stdesurCes données concernent donc trés
majoritairement le micro-phytoplancton (> 20 pmeréuellement quelques groupes de nano-
phytoplancton, pour des espéces en chaine ou degmmaxons sont identifiables en tant que
famille, ordre ou classe. Le nano et surtout le-pisytoplancton est donc totalement ou
partiellement absent de ces données.
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Pour les données de modéles, les résultats détaitdamment de validation sur différentes
séries de mesures (cartes satellitaires de chigleple surface ou mesures in-situ récoltées sur
des stations cotieres appartenant aux réseaux REBHINremer et SOMLIT de I'INSU) sont
disponib;es. Les résultats de prévision au jojoueissus de ce méme modele sont présentés sur
Previmer.

Cette évaluation sur les communautés du phytoplardbit étre considérée en relation avec
celle réalisée sur la chlorophylle (voir thématiqudRépartition spatio-temporelle de la
chlorophylle »).

0O~NOO Ok WN B

9 1.1. Etat des lieux. Niveaux et tendances

10 1.1.1. Zone cotiére

11 1.1.1.1. Résultats d’'une évaluation de la fréquence des blooms réalisée aves les critéres
12 DCE

13 L'évaluation de la qualité des masses d'eau dammdee de la DCE, est effectuée pour le
14 phytoplancton au travers de trois indices, parmiuels l'indice d’abondance, basé sur la
15 fréequence des blooms. Un bloom est défini sur &escfrancaises de Manche - Atlantique
16 comme une concentration supérieure a 100 000 owW@8Cellules par litre, pour un taxon
17 donné dans un échantillon. La fréquence mesuréebldesns est ensuite comparée a la
18 fréquence jugée naturelle pour la région, égal@ deux mois de blooms sur les douze mois
19 d'une année (un bloom au printemps et un autreutsmae). Les résultats des évaluations
20 réalisées pour cet indice d’'abondance a partiddesées Quadrige? sur la période 2005-2010,
21 ne sont disponibles que pour une petite partia deus-région marine mers celtiques : il s'agit
22 de la masse d'eau « Iroise Large » comprenantl@iessant (Figure 22). La qualité évaluée a
23 trés bonne (indice 1) de cette masse d’eau indjgada fréquence des blooms correspond aux
24 conditions naturelles attendues au regard destéastiques physico-chimiques. En fait, un seul
25 bloom a été observé sur la période : il s'agit ddoom dePseudo-nitzschiggenre dont un
26 certain nombre d’espéces sont connues pour éfngiesy.

4 http:/mww.previmer.org/previsions/production prirea
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Cartes des évaluations DCE sur la période 2005-2010 pour l'indice d'abondance
Indice d'évaluation des masses d'eaux cétieres
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- 5 : Projection Mercator (48,5°N)

:l P de d 3 : les résultats pré ici résultent d'une application des
'as de donnees régles d'évaluation de la Directive Cadre sur I'Eau (DCE), mais ne préjugent .
en rien du classement final et officiel DCE de I'état écologique des masses Sources des dgnnses -
deau ; pour certaines masses d'eau, la pertinence de I'évaluation est lfremer - données Quadrige’

discutable, en raison du faible nombre de mesures. SHOM, IGN, ESRI

Figure 22 : Evaluation de l'indice d'abondance (fréquence des blooms) sur la période 2005-2010, avec les criteres DCE.

NB : la représentation graphique des données issasgprogrammes de surveillance DCE et
utilisées ici a des fins de diagnostic dans lerpétie de la sous-région marine sera revue afin
d'éviter toute confusion avec les évaluations DEBlisées et validées selon une procédure
définie par ailleurs.

1.1.1.2. Données de biodiversité

La biodiversité du phytoplancton est appréhendéseion deux criteres étudiés a partir des
données Quadrige? : le nombre de taxons identdtédes taxons les plus fréquemment
rencontrés. Ces données ne sont disponibles qdewsusites de I'le d’'Ouessant. Le nombre de
taxons différents identifiés sur le littoral d’'Osaat sur les cing derniéres années est estimé entre
80 et 90, sachant que ce nombre recouvre des Riteaimomiques différents allant de la
famille a 'espéce. 57 % de ces taxons sont désnaiges, les dinoflagellés participant a environ
37 %. Les taxons les plus fréquemment rencontré@sessant depuis 2006 sont, dans un ordre
décroissant :

— diverses especes deseudo-nitzschiddiatomées), dont certaines sont connues pour
produire des toxines amnésiantes (sachant qu'dt rpas possible actuellement de
guantifier le pourcentage des especes toxiquesapaort a celui des especes non
toxiques) ; ces especes proliferent tous les d@res avril et juin dans les régions proches
de Bretagne Ouest, mais restent quasiment tolgoutessous des seuils de blooms dans
la zone d'Ouessant ;
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— Karenia mikimotqi un dinoflagellé connu pour produire des substaogtotoxiques,
hémolytiques, et agressives pour les membranadairels, et donc potentiellement
toxique pour les animaux marins (poissons, mollesgetc.) ;

— plusieurs diatomées fréquemment rencontrées dates léorégion Manche Atlantique,
dontNitzchia longissim&t Chaetoceros

— Dictyocha appartenant aux Dictyochophycées ;

— Lepidodinium chlorophorupsusceptible de produire des eaux vertes et éliement
des anoxies, mais qui dans un systéme brassé camimied’Ouessant, ne trouve
probablement pas les conditions adéquates polifépeoket devenir nuisible.

1.1.2. Zone du large

1.1.2.1. Les outils utilisés

Le moteur hydrodynamique utilisé est le modele MAIRS (3D hydrodynamical Model for
Applications at Regional Scale). L'emprise couarsdus-région marine mers celtiques avec une
maille de 16 km de c6té et 30 couches sur la @gtit.a plus grande partie de la région des
mers celtiques est comprise sur le plateau cotgih@orofondeurs< 200 m), mais une petite
partie (extréme sud-ouest) est située au-desslaspleine abyssale (profondeurs entre 500 et
1000 m).

La partie biogéochimique du modele ECO-MARS3D esidée sur le fait que, parmi les
éléments majeurs de la matiere vivante, le carb@mst généralement pas limitant et que, donc,
seuls l'azote, le silicium et le phosphore doivétre considérés, a la fois sous leur forme
minérale, leur forme incluse dans la matiere vivaet leur forme détritique. Le modéle
biogéochimique est donc un modele de type NPZDrifiNeit > Phytoplancton > Zooplancton

> Détritique). Dans l'azote minéral dissous, ortimtigiera le nitrate (N€) de 'ammonium
(NHJ,), la forme nitrite (NQ) étant négligée. Le phosphore minéral est repésens forme PO
dissoute et sous forme adsorbée sur les partagésuses en suspension dans la colonne d’eau.

Le compartiment phytoplanctonique est représente tmgs variables : les diatomées,
majoritaires dans le milieu au printemps, les dig@llés, surtout visibles en été et automne, et
les nanoflagellés, d’apparitions plus fugaces. tés types de microalgues sont exprimés dans
le modéle sous la forme de leur contenu en azditedA prendre en compte une régulation par
broutage du stock phytoplanctonique, le zooplanesirégalement simulé par deux classes de
taille : le microzooplancton, qui ne se nourrit giee nanoflagellés et de matiére organique
détritique, et le mésozooplancton, qui ne se rogué de diatomées, de dinoflagellés et de
microzooplancton.

Le modéle de base fournit aussi le cumul (depui Janvier de chaque année) de la production
primaire des trois groupes phytoplanctoniques. &\ \aiables d’état du modéle écologique,

s'ajoutent les variables d’état permettant de septér les caractéristiques physiques du milieu :
la salinité, la température, et les matiéres epesiggon minérales, qui conditionnent la turbidité

du milieu et la pénétration de la lumiere.
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1.1.2.2. Résultats de la modélisation écologique et des observations satellitaires

Chlorophylletotale et production primaire

Comme la carte moyenne annuelle obtenue a pastindges satellitaires (Figure 23 - droite), le

modele montre (Figure 23 - gauche) que seul legqlatontinental permet l'établissement de
biomasses phytoplanctoniques conséquentes, leoeéariques surmontant la plaine abyssale
restant oligotrophes. Sur le plateau, et donc #amene d’Ouessant et au sud d’Ouessant, la
frange 0-50 m est la plus riche en phytoplancteeg des valeurs cependant peu élevées.

Le modéle génére une carte de production primaineedle trés stable d'année en année, dont
les grands traits semblent réalistes et qui serétsent pour la sous-région marine mers
celtiques par :

— une production forte, limitée a la partie est d&dgon, jusqu’a l'isobathe 70 m environ ;
— une production faible sur la périphérie du plaieatre les isobathes 100 et 200 m) et sur
la plaine abyssale.

= . - L el - -
B [ d e an 1.4 L I.e 5O gl

Figure 23 : Chlorophylle (pg.L'l) - moyenne annuelle du modéle ECO-MARS3D (a gauche) et du satellite MODIS (a droite) en 2003.

Grands types phytoplanctoniques

Les diatomées qui représentent le groupe dominabtadm printanier, sont assez abondantes
sur 'ensemble de la sous-région marine mers oebiglLes dinoflagellés, dans le modele de
base, sont considérés comme un groupe plutét ghiletad nitrophile. lls proliferent donc dans
les zones stratifiées thermiquement durant la bedison, et on peut noter quiils sont
particuliérement abondants dans la sous-région nenamers celtiques. Un groupe de
nanoflagellés est représenté dans le modéle ntdesmanoflagellés de front que I'on rencontre
a partir de fin mai-début juin sur le front d'Ouegs
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Casparticulier du genre Pseudo-nitzschia

Certaines espéces du geReeudo-nitzschigroduisent de l'acide domoique (ADguand leur
nutrition minérale est déficitaire en silicium. REPHY a régulierement observé ces toxines
dans les coquilles St Jacques en Bretagne Ouestodlele montre la production d’AD au large
de la sous-région marine mers celtiques (ce quiens étre validé actuellement en raison de
l'absence totale de mesures de toxines sur cek zo

1.2. Lacunes et manques identifiés

La trés grande variabilité et hétérogénéité deéfmantition du phytoplancton constitue une
difficulté importante quant a la représentativitgs dlonnées acquises lors des campagnes de
prélevements in-situ (représentativité spatiale erticale et horizontale — et temporelle).
L'étendue spatiale des zones étudiées empécheirdiawe vision précise et exacte des
communautés phytoplanctoniques, méme a un instamsTrésultats des différentes études sont
parfois contradictoires. Plusieurs causes peuventséggérées : lannée de I'étude, les zones
échantillonnées, les moyens de prélevement, ldgéasmps de I'échantillonnage, les méthodes
d'analyses utilisées, I'évolution de la taxinondi;. De méme, les différentes méthodes utilisées
pour quantifier le phytoplancton (chlorophylle, oasse, dénombrement) conduisent a faire
varier limportance relative des différents groupese les différentes études. La représentativité
du parametre chlorophylle n'est pas toujours trét®jpour déterminer 'abondance, surtout pour
les espéces de petite taille. Il n'existe que pedahnées concernant les especes toxiques ou
nuisibles (hormisPseudo-nitzschia spet Karenia mikimotdi et peu ou pas de données
concernant les espéces indicatrices de la qualitéilau. 1l y a peu d’'informations et de prise en
compte des especes phytoplanctoniques benthiques.

La sous-région marine mers celtiques est caramépar la présence de diatomées, aveg des
efflorescences au printemps et en automne. Lefatietiés sont dominants au printemps-été au
niveau des zones frontales, période durant lageetianophytoplancton peut étre abondant, En
été, ce sont les prymnesiophycées qui sont doremaBes observations sont confirmées| par
lanalyse d'images satellite et la modélisationrt@iees espéces de phytoplancton susceptibles
de produire des toxines dangereuses pour le corstmunsont observéeBgeudenitzschia
sp), ainsi que certaines autres pouvant étre nessibbur 'environnementLépidodinium
chlorophorumKareniamikimotoiet Phaeocystisp).

La surveillance cétiére, limagerie satellite, laod@lisation et la bibliographie (représentée
essentiellement par des études effectuées lorandeagnes en mer) apportent des informations
spécifiques et complémentaires. En effet, la sllaxmee et les études de terrains offrent des
informations précises mais incomplétes dans le seshglans I'espace. A l'opposé, limagerie
satellite et la modélisation apportent des infoionat moins précises mais ayant une meilleure
continuité dans le temps et dans l'espace. Le®eapgs de terrain ainsi que l'imagerie satellite et
la modélisation constituent donc des disciplinesmémentaires et indissociables, qui deviont
étre utilisées conjointement pour combler les lasutans la connaissance des écosystemes de
cette sous-région.

® AD — acide domoique, molécule de base de stoAiSEsou amnésiantes, s'accumulant dans les cogsillag

65



O Nooph~howdN -

e e e e
a P wWDNDELO

16

17

18
19
20
21
22

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

2. Communautés du zooplancton

Le zooplancton ou plancton animal est un élémesgingisl de la chaine alimentaire du milieu
pélagique. Il est constitué d'organismes hétérbspet est réparti, classiguement, en deux
groupes : l'holoplancton, individus bouclant laatié de leur cycle de vie en milieu
planctonique (copépodes, chétognathes, ostra@idgst le méroplancton : individus ne faisant
partie du zooplancton que pendant une partie deyele de vie (généralement le stade larvaire
comme par exemple les ceufs et larves de poisssriantes de crustacés, coquillages, etc.).

En France métropolitaine, a la disparité des teagam le zooplancton liée aux méthodes, aux
périodes d’'acquisition et aux sites suivis s'ajdatdifficulté de recensement et de mobilisation
des données pour un travail d’'analyse global. Eséauence, I'analyse scientifiqgue nécessitant,
en premiére intention, le recensement des doneéesilies et de leurs caractéristiques, 'étude
a porté sur cette étape indispensable de recieingéadonnées. Le présent rapport constitue
donc, a partir des informations recueillies jusquisent, une premiére analyse concernant la
nature des données potentiellement mobilisablesdginir un état initial et reste embryonnaire
sur l'interprétation de ces données.

2.1. Résultats

2.1.1. Résultats du recensement

Le recensement des études effectuées depuis 183 1edamers celtiques répertorie 6 jeux de
données (8 auteurs) regroupant 125 échantillonsapartition des sites échantillonnés, montre
une forte hétérogénéité spatiale des études d@eéslep(Figure 24) : les prélevements sont
concentrés dans la partie sud-est de la sous-régidne car ils font partie d’études concernant
également la Manche et/ou le golfe de Gascogne.
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Figure 24 : Distribution spatiale de I'ensemble des prélévements recensés depuis 1971 (sources : CNRS, Ifremer, Universités
(Bordeaux, Paris 6, La Rochelle), parc naturel marin d'lroise).

2.1.2. Méthodes d’acquisition et d’analyse du zooplancton

Il existe différentes méthodes d’acquisition duptancton. Le choix de I'engin et du vide de

maille dépend de l'objectif scientifique. Touseélevements ont été effectués a l'aide de filets.
Le filet WP2 200 um est le plus utilisé (77 %).\@2 200 um permet en effet d’échantillonner
de maniere trés efficace le mésozooplancton (206 @mm). Quelques prélevements proches
des cdtes ont été effectués a laide de WP2 8M@Mesprélevements ont été effectués a l'aide de
filets Hensen de vide de maille 300 pm, et concohes points situés plus au large.

L'essentiel des données zooplanctoniques a étésamepc des paramétres environnementaux.
La totalité des données ont été acquises aveajgtature et la salinité, et plus de 65 % avec le
phytoplancton (souvent mesuré en termes de ChiHa¥ sels nutritifs. En revanche, moins de

40 % des études ont été accompagnées de mesukmaingiques, et seulement 4 % de

mesures de MES.

Les méthodes d'analyses du zooplancton varientedgat d'une étude a lautre. La
détermination taxonomique de 'ensemble de la conawné est la plus fréquente et concerne
75 % des échantillons (Figure 25). Ces acquisisons pour la plupart réalisées a l'aide de filets
WP2. La détermination limitée & un ou quelque texaomcerne surtout les points échantillonnés
pres des cotes. L'étude globale de la communaut dgtermination taxonomique n’a pour
linstant pas été répertoriée dans ce recensement.
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Figure 25 : Types d'études réalisées (source des données zooplancton : CNRS, Ifremer, Universités (Bordeaux, Paris 6, La Rochelle,
parc naturel marin d'lroise).

2.1.3. Evolutions spatiale et temporelle des prélevements

L'essentiel de I'échantillonnage correspond a diedes spatio-temporelles ponctuelles. Aucun
suivi a long terme n'a été recensé dans cettergégima marine depuis 1971. Les préléevements
effectués au large ont été effectués entre 197®&d (Figure 26) ; une augmentation des
prélevements dans les mers celtigues est obserpédiade 2008. Cependant, il existe des
prélevements dans les années antérieures quinidite recensés.
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k. J
=" u e
- = i L )2 -
. L, - ) - - P - ' - -‘.;
o . % - A e el
il 50 00 ke o 50 TO0 kim

Evolution temporelle des préldvements A bmite e |3 sous-rbgian
par décénnies [ anlérieurs & 1970 jusqua 2010} I b Mars Coltiques
By s de suitvis

surt & kng tesma
St Wi (88 5 1

& CAmpagne ponciusle S e (e
Figure 26 : Répartition des prélévements par décennies (source des données zooplancton : CNRS, ILE, Ifremer, Universités
(Bordeaux, Paris 6, parc naturel marin d'lroise).

2.1.4. Zones sensibles

La sous-région marine mers celtiques corresporas @aux du large parcourues par deux zones
frontales: le front d’'Ouessant et celui du talusticental.

Conclusion

Bien que le zooplancton soit intégré a de nombgeéBeles portant sur I'écosysteme marin, il

n'existait pas actuellement de base de donnéesugesgmt 'lensemble des travaux effectués sur
ce groupe. L'analyse spatio-temporelle de I'enserdiel ces données reste un exercice a faire
comportant 3 verrous majeurs : la constitution aldbdse de données, I'hétérogénéité des
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méthodes et la diversité des échelles spatialdengporelles. Cette analyse est cependant
souhaitable pour mettre en évidence les traitdustes » de la dynamique du compartiment
zooplanctonique dans cette sous-région marine.

De nombreuses zones de la sous-région restenteetnoprpeu étudiées. Les points les plus
étudiés restent proches des cotes.

Des travaux récemment entrepris depuis 2008 ont gigiactif de combler ces manques. De
plus, des données concernant cette sous-régionamastent encore a répertorier.

Les travaux sur le zooplancton dans cette sousrrégarine sont relativement dispersés et
souvent locaux ce qui rend la synthése difficilealiser. 8 jeux de données ont été identffiés
avec une forte hétérogénéité spatiale. Les sedemimnieux documentés sont ceux situés a
proximité des stations marines, des instituts aagraphiques et ceux liés au suivi des impacts
des centrales thermiques littorales. Trés peu adiimditions sont disponibles sur la zane

hauturiére de cette sous-région marine.
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3. Biocénoses du médiolittoral

L'étage médiolittoral correspond a la zone de tié&tenet de résurgence de la zone de
balancement des marées, il se compléete avec I'étguyalittoral (zone de sable sec) pour former
la zone intertidale dans son ensemble (Figure 18).

Le schéma suivant (Figure 27) présente la disivbute I'étage médiolittoral :

Etage adlittoral (milieu continental)
————————————————————————————— Immersion maximale
(coef. 120)

sssvsissrsss PMVE (coef, 935)

Milieu marin

reverseneser BMVE (coef. 95)

ESTRAN — — — Zéro hydrographique

. ' (coef. 120)

L

i
-«

i .

Etage Etage Etage
supralittoral mediolittoral infralittoral

Figure 27 : Situation de I'étage médiolittoral sur les cétes marines.

3.1. Biocénoses des fonds meubles du médiolittoral

Les biocénoses des estrans meubles présentéapanaissent que sous une seule entrée dans
les cahiers d’habitats cétiers (1140 Estrans de)sabi justifient la désignation de sites Natura
2000. L'emploi de la typologie EUNIS permet d’afgpordes distinctions pratiques entre les
communautés ayant fait l'objet d’études sur less@tincaises de la Manche et de I'Atlantique.

3.1.1. Connaissances et données disponibles

Les données recueillies pour élaborer ce chapitnégmnent de différentes sources :

— la base de données RESOMAR ;

— les documents du Réseau Benthique REBENT ;

— les documents relatifs a la mise en ceuvre de la;DCE

— les documents d’'objectifs (DocOBs) Natura 2000 ;

— dautres données provenant soit d'informationsstrases, soit d’'un travail de recherche
bibliographique.

Afin de distinguer les données « anciennes » deséds « récentes », les données datant du
XXM sigcle ont été séparées de celles datant desrdigigs années.
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3.1.1.1. Données anciennes — XX°™ siécle (avant 2001)

La seule étude menée en milieu intertidal en netigjees, autour de Ile d’Ouessant, est une
publication sur la biodiversité macrobenthique lolgsitats intertidaux, réalisée dans le cadre de
I'Atlas de la Réserve de Biosphére de la mer dé&oSur toute la zone d’étude, seuls des sables
grossiers et des graviers ont été identifiés demdonds meubles, caractérisés par une faible
diversité spécifique et une faible abondance dgnismes.

3.1.1.2. Données récentes — XXI®™ siécle (aprés 2001)

Un seul travail a échantillonné et cartographiéxdgpes d’habitats intertidaux autour de [ile
d’Ouessant, a savoir des peuplements de graviessraularge sur la facade est de Ile, qui se
prolongent sur des peuplements de sables malemiésiilieu sublittoral, que l'on retrouve
€galement sur la fagcade ouest de [I'le, en baieadgaul.

3.1.2. Synthese par biocénose

La faiblesse des données disponibles ne permelegasr de conclusions sur les communautés
médiolittorales de la sous-région marine, ni surr évolution.

3.1.3. Discussion, identification des lacunes

Malgré la faible représentativité de l'intertidatuble dans la sous-région marine mers celtiques,
le déficit de connaissance de ces estrans, adebrinfluences terrestres directes, ne permet pas
de les caractériser, alors qu'ils sont susceptitdeservir de zone de référence pour les estrans
continentaux des sites adjacents, immédiatemeségtous influence anthropique.

L'état des connaissances générales des biocénesedritls meubles du médiolittoral reste
fragmentaire et nécessite des travaux complémesitaida fois au niveau spatial et sur des sgivis
historiques que justifie la richesse de ces peupisn Cette sous-région marine se caractgrise
par la quasi absence de perturbations d'origineediee ce qui en fait une zone d'intérét
patrimonial.

3.2. Biocénoses des fonds durs du médiolittoral

Cette partie décrit les biocénoses des fonds dumsédiiolittoral : leurs caractéristiques et I'état
des connaissances concernant notamment leur tiépagéographique et les pressions qui
s'exercent sur ces biocénoses. Seuls les blods/eetent stables et les roches, roche-mere
affleurante ou roche en place, sont pris en coratidg, a l'exclusion des sables, vases, graviers
et cailloutis (sédiments fins a grossiers, homag@énbétérogenes). Cing biocénoses de fonds
durs sont étudiées : roches et blocs médiolittormausdominance algale, roches et blocs
médiolittoraux a dominance animale, cuvettes olesnpermanentes, grottes en mer a marée,
champs de blocs. Les communautés calcaires dallitie sont pas présentes dans cette sous-
région marine.
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1 3.2.1. Roches et blocs médiolittoraux a dominance algale

2 Cette biocénose correspond aux biocénoses suiviisttes dans les différentes typologies
3 existantes :

4 — Natura 2000 : 1170 (1170 _2) ;

5 — EUNIS : A1.123; A1.211, 212, 213, 214, 215 ; A1L2212, 213, 214, 215; A1.311,
6 312, 313, 314, 315 ; A3.21, 221,

7 — ZNIEFF-mer: 115.1,5.2,5.3,5.4

8 Lorsque les roches et blocs sont présents du hdasisede l'estran et que la nature de la roche et
9 I'hydrodynamisme le permettent, on peut observeoi@tion verticale suivante des ceintures
10 (populations linéaires) de macroalgues dominarggacfurantes), de haut en baPRelvetia
11 canaliculata Fucus spiralis Ascophyllum nodosum’ F. vesiculosus F. serratus /
12 RhodophyceaeHimanthalia elongata/ Bifurcaria bifurcata / Rhodophyceael aminaria
13 digitata(cf. annexe | de la contribution thématique assjcléa sous-région marine appartient a
14 une zone géographique ou 'ensemble de cetteistation est visible.

15 3.2.1.1. Distribution géographique

16 L'lle d’'Ouessant est le seul secteur géographignearné dans la sous-région marine, ou l'on
17 observe moins de 10 % de couvert algal sur sorewseexposé, se traduisant par un

18 morcellement des formations végétales et par tefadensités. On constate une régression
19 globale de la couverture en Fucales avec une dimmde 30 ha en équivalent 100 %, mesurée
20 sur la partie commune aux images de 2006 et 200@amhipel d’'Ouessant - Moléne.

21 3.2.1.2. Diversité des espeéces et structure des peuplements

22 Le peu de données disponibles, a part quelquesuttaanciens a trés anciens, ne permet pas
23 d’'apporter d’éléments sur la diversité des espetdasstructure des peuplements.

24  3.2.1.3. Tendances évolutives et menaces potentielles

25 Aucune donnée n’'est disponible sur I'évolution déecbiocénose dans la sous-région marine
26 mers celtiques, ni sur les menaces potentielles.

27 3.2.2.Roches et blocs médiolittoraux & dominance animale

28 Cette biocénose correspond aux biocénoses suiviisttes dans les différentes typologies
29 existantes :

30 — Natura2000: 1170 (1170_3);

31 — EUNIS (2004) : A1.111; A1.112 ; A1.113;

32 — ZNIEFF-mer : 1I5.5, 115.5.1 ;

33 — REBENT : RO3.

34 3.2.2.1. Description de I'habitat

35 Les roches et blocs médiolittoraux a dominance aeironstituent un habitat de substrat dur
36 situé sur toute la zone médiolittorale, majoritaieat dans des sites exposeés ou tres exposes. Cet
37 environnement favorise l'installation de commuraat@imales sur la roche, dans les fissures et
38 anfractuosités du milieu, aux dépends des commémal macroalgues dressées, moins
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1 adaptées aux conditions difficiles du fort hydraapisme. Néanmoins, des espéces végétales
2 résistantes peuvent également étre présentes etarfissures ou des cavités qui créent des
3 microhabitats plus protégés. La base de la bioeérast constituée par les cirripedes
4 (Semibalanus balanoide€hthalamus stellatusu C. montagui etc.) accompagnés par des
5 gastéropodes microbrouteurs (patelles, littorirtegitgbules, etc.). Les différentes espéces se
6 distribuent selon le gradient hypsométrique enigalus biocénoses dont la richesse spécifique
7 augmente rapidement du haut au bas de lestranaleboent, des espéces grégaires
8 suspensivores peuvent former de véritables bancgart la totalité du substrat rocheux : ce
9 sont principalement les mouledytilus eduliset M. galloprovincialig, et plus récemment les
10 huitres creusesCfassostrea gigdsLes moules, qui jouent un rdle non négligealalasdies
11 réseaux trophiques car consommées par les crabgmissons et certains oiseaux, sont parfois
12 remplacées par les pouces-piddsllicipes cornucopiae = pollicipg¢ssur les parois verticales
13 des milieux extrémement battus. Cet habitat, gegeate des conditions de vie difficiles en
14 terme de contraintes hydrodynamiques, est parecbigin oxygéné et donc rarement dégradé par
15 la mauvaise qualité des eaux liée aux apportgéexes, mais il est exposé aux pollutions par les
16 hydrocarbures venant du large. Cet habitat, quiaepas l'objet de mesures de protection
17 spécifiques, présente des forts enjeux écologiefussonomiques.

18 3.2.2.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine mers celtiques

19 Les estrans du médiolittoral de I'le d'Ouessamtstitués principalement de roche en place et de
20 falaises en milieu battu et trés exposé aux fdwbeges, sont constitués majoritairement par cet
21 habitat ou il n'est menacé que par les pollutioas pydrocarbures. Les estrans ont été
22 cartographiés dans le cadre des études développéssle cadre de la réserve Man and
23 Biosphere d'roise avec une typologie différente delle du REBENT, croisant
24 hydrodynamisme, niveau hypsométrique et substraficpermet de reconstituer globalement la
25 répartition de cet habitat. On notera que cettgréieente des parois particulierement riches dans
26 les zones du médiolittoral inférieur, avec le déppement de facies Balanus perforatus

27 algues calcaires, et pouces-pieds.

28 3.2.3. Cuvettes ou mares permanentes

29 Cette biocénose correspond aux biocénoses suiviisttes dans les différentes typologies
30 existantes :

31 — Natura 2000: 1170 (1170 _8);

32 — ZNIEFF-Mer (1994) : 11.5.7, 111.9.7 ;

33 — Marine Biotopes (1996) : LR Rkp (9 faciés) ;

34 — EUNIS (1999) : A1.5.

35 3.2.3.1. Description de I'habitat et état des connaissances dans la sous-région marine
36 mers celtiques

37 Les cuvettes sont de taille et de profondeur tréersis, ce qui rend les limites de leur étude
38 particulierement difficiles & définir. Par ailleudss conditions environnementales y sont tres
39 variables, en fonction de leur volume & 'émersibde leur niveau sur l'estran, qui conditionne
40 leur durée moyenne d'émersion. En fonction de camctéristiques, les paramétres
41 environnementaux vont influer sur la colonisationsdbstrat des cuvettes par les bactéries, les
42 cyanobactéries, le microphytobenthos, puis les aadguies et la faune associée. Il faut noter que
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I'étude des cuvettes n'est pertinente gu'en mdtedwa roches métamorphiques, alors que, sur
les platiers calcaires, le mode d'exposition aitbgynamisme pourrait é&tre moins limitant. On
peut distinguer trois types théoriques pour lesettes présentes sur le littoral Manche-
Atlantique : les cuvettes profondes de bas niMealguvettes intermédiaires du milieu de l'estran
et celles de faible taille des hauts niveaux. Le®ites constituent, en mode exposé, des zones
refuges pour la végétation et la faune, la persistal'eau de mer y autorise la remontée de
diverses espéces a des niveaux plus élevés gualedkur biotope (algues rouges sciaphiles,
Corallinaceae, Bifurcaria, Laminariales). Elles ts@ouvent tapissées de Corallinacées
encroUtanted_{thophyllum sppouMesophyllum lichenoidgsy compris au-dessus du niveau de
la mi-marée, tandis que les thalles dressés desli@es investissent plutét les fissures et les
cassures, accompagnées en cela par d'autres Ryoéleplet divers mollusquekit{orina,
Gibbulg Osilinus Nucellg. Dans les hauts niveaux prospérent des alguéssveuryeces
(Enteromorpha spp. du microphytobenthos (Diatomées épilithes etpgpes) et des
cyanobactéries. Dans les niveaux intermédiaires Clelorophyceae et dautres macroalgues
(Scytosiphorpar exemple) se retrouvent couramment sur lesliesode patelles plus ou moins
inféodées aux cuvettes. On y rencontre aussi démaes de mer, des isopodes, des
amphipodes et, en allant vers les bas niveawpalesons (Blennius par exemple). Les cuvettes
les plus basses et les plus profondes présentegitagament de laminarialds. (digitata, L.
hyperboreaSaccharina latissimaSaccorhiza polyschideslaria esculenteen mode battu), de
dictyotales sur le fond, puis de fucalesnganthalia Fucaceae, Sargassaceae) en haut et sur leur
pourtour.

3.2.3.2. Tendances évolutives et menaces potentielles

On ne dispose pas de données sur ces biocénoselep@aux francaises de la sous-région
marine mers celtiques.

3.2.4. Grottes en mer a marée

Cette biocénose correspond aux biocénoses suiviisttes dans les différentes typologies
existantes :

— Natura 2000 : 8330 (8330_1) ;
— EUNIS : Al.44.

3.2.4.1. Description de I'habitat

Les grottes marines médiolittorales sont présaffdies les anfractuosités de grande taille des
falaises rocheuses de toute nature, leur ouvettuerge a basse mer plus ou moins haut sur
lestran. Le fond de la grotte est constitué dedga cuvettes ou de roche émergée. La quasi-
absence de lumiere, conjuguée a l'atténuation degitons hydrodynamiques, et la relative
stabilité de la température permettent la remotdout un cortége d'especes sciaphiles des
étages inférieurs et 'on peut observer un gradiéatténuation de la variabilité des facteurs
écologiques cités ci-dessus, de 'ouverture vefsrid, atténuant la zonation caractéristique des
milieux rocheux. Il faut noter qu'on regroupe sauveous cet habitat générique les surplombs
rocheux, dessous de blocs de grande taille, ek aliabri de la lumiére directe. Les especes
indicatrices de cet habitat sont essentiellemestalgues rouge€atenella caespitosaet
Hildenbrandia rubraa l'ouverture. Les surplombs et les parties iafes des grottes sont
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richement colonisés par une faune et une flore driggnales en intertidal, car composées
d’especes de niveaux inférieurs, dont les plusneumables sont principalement :

— des algues rouges sciaphiles Lomentaria articulata, Plumaria plumosa
Membranopteralata, etc. ;

— des cnidaires ‘Actinothoe sphyrodeta Balanophyllia regia, Caryophyllia smithii
Corynactisviridis, Sagartiatroglodytesetc. ;

— des épongesAplysilla rosea, Aplysilla aurea Hymeniacidon sanga, Leucosolenia
variabilis, Pachymatismphnstonia

A ces espéces caractéristiques peuvent veniragenjoute espece de l'infralittoral proche tels
mollusques, poissons, annélides, etc.

3.2.4.2. Etat des connaissances et suivi dans la sous-région marine mers celtiques

Malgré sa fragilité et son intérét patrimonial regjela dynamique et le fonctionnement
écologique de cet habitat sont extrémement peiéédtudéme s'ils sont utilisés pour leur valeur
pédagogique dans la formation des étudiants endm@olmarine. Bien que la céte de llle
d'Ouessant abrite quelques-unes des grottes Issimjposantes de Bretagne, il n'a pas été
possible d’identifier de publication y faisant réféce. Le manque de données dans la sous-
région marine mers celtiques est donc total.

3.2.5. Champs de blocs

Cette biocénose correspond aux biocénoses suiviisttes dans les différentes typologies
existantes :

— Natura 2000 : 1170 (1170_9) ;
— EUNIS (2004) : A1.2142;
— REBENT : P14.

3.2.5.1. Caractéristiques de I'habitat

La biocénose « champs de blocs », habitat intektidaus diversifié, couvre les zones de blocs
des plus bas niveaux de lestran découvrant awsedawers, accessibles a pied lors de
coefficients de marée supérieurs ou égaux a 95e dituent a la limite entre le bas du
médiolittoral et le haut de linfralittoral. Du haen bas de lestran, le champs de blocs
commence par la partie basse de la ceintlfacas serratupuis se poursuit par le niveau a
Bifurcaria bifurcata et Himanthalia elongataet un ensemble d’algues rouges en mélange
souvent dominé par le genhastocarpus Encore plus bas, cet habitat peut présenter les
premieres laminairesLéminaria digitatd, espéces qui se développent principalement dans
l'infralittoral médian et inférieur. Trois grandeatégories de champs de blocs sont distinguées :
les blocs sur sédiments, les blocs sur roche am @ les blocs sur blocs. La biodiversité
maximale est atteinte avec la catégorie blocsleus b plusieurs couches de blocs les uns sur les
autres - en raison du nombre élevé de microhahigsents qui offrent des conditions
environnementales trés favorables a l'installatiome faune trés diversifiée, parfois inhabituelle
pour le niveau auquel se trouve cet habitat, eicplEr liée a la grande diversité de faune fixée
sur les faces inférieures des blocs (spongiaiseglias, bryozoaires, actiniaires). |l offre aimsi

abri et une protection contre les grands prédateumrsne oiseaux, grands poissons et crustacés
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et les facteurs contraignants tels que les vangtithygrométrie, température, salinité, etc. Les
blocs les plus petits (quelques décimétres culaentsparfois retournés et déplacés par les
fortes houles et courants, particuliérement eremiixposé. Le retournement des blocs de taille
moyenne susceptibles d'abriter une faune intétespanr la consommation humaine (étrilles,
crabes dormeurs, ormeauy, loches) induit la mtrtaé la faune et la flore fixées sur le dessus et
le dessous et permet le développement d'especasuigies telles que les algues vertes.

3.2.5.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine mers celtiques

Dans la sous-région marine mers celtiques, les phal® blocs du parc naturel marin d'lroise
ont été cartographiés a partir de diverses soukmassurface totale n'est pas calculée avec
précision mais elle est inférieure a 1 ha. (Fige8g Lile d'Ouessant étant majoritairement
bordée de hautes falaises, dans un secteur extggrmbattu par les houles océaniques, les blocs
d'estrans sont principalement des chaos de rdobeseul champs de blocs accessible est situé
dans l'anse abritée de I'Ouest, a Lampaul. Il nhas d'informations supplémentaires sur ce
secteur.
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rﬂ""‘—" - .-’M:f{

- A - .J" A=
o ':
i rr gl I/'u",n,i-
T R
""\,--'r"rr .
O o 1 5m

Champs de blocs du Parc | ]
naturel marin d'lreise il
lie d"Ouessant . -s:‘_‘:
- Champs de blocs |

Figure 28 : Champs de blocs d’Ouessant.

Cing biocénoses de fonds durs sont présentes dasmus-région marine : roches et blbcs
médiolittoraux a dominance algale, roches et bia@giolittoraux a dominance animale, cuvettes
ou mares permanentes, grottes en mer a marée, <hldgemplocs. La connaissance de |ces
biocénoses présente encore de nombreuses lacliGebedle de la sous-région marine mers

celtiques. Sur 'ensemble de cette sous-régionnmala seule zone d'étude pour les substrats
durs médiolittoraux correspond a I'lle d’Ouessantt une zone trés limitée tant en extension
géographigue qu’en surface. Les études disponiales les différents habitats sont donc tres
limitées ou absentes, malgré lintérét de cettee zawx particularités environnementales :| un

hydrodynamisme fort et une influence anthropigmédie en dehors des pollutions accidentelles.
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3.3. Habitats particuliers du médiolittoral

1

2 Les habitats particuliers du médiolittoral traigssont des habitats biogéniques formés par des
3 espéeces ingénieurs, animales et végétales, quit enéeviotope différent des habitats d'origine
4 sur lesquels elles se fixent. Ce sont des espéégaigs constituant des populations denses,
5 formant des bancs, des champs, des prairies,afss Rar leur forte densité et la structuration de
6 lespace qui en découle, elles constituent desroemd@ments propices a linstallation de
7 nombreuses especes qui ne seraient pas toutasEsesees niveaux sans ces facies particuliers.

8 3.3.1. Bancs intertidaux de Mytilus edulis sur les sédiments mixtes et sableux

9 3.3.1.1. Caractéristiques de I'habitat

10 Les bancs de la mouMytilus edulissont composés de strates de moules vivantes &tsmor
11 fixées sur un substrat meuble. Les individus ettegiilles sont liés entres eux par le byssus
12 secrété formant un maillage serré gui agglomérerdgat des débris coquilliers, grains de sable
13 et particules organiques.

14 Cet habitat, sensible a I'érosion par 'hydrodysamj est présent dans les zones abritées
15 sableuses et les étangs lagunaires, certains 4 rias et des fjords, au niveau du
16 meédiolittoral moyen et inférieur. Une fois bienhdig les bancs dblytilus edulisdeviennent

17 alors un frein a I'érosion et jouent un réle impottdans la dynamique des sédiments cotiers.
18 L'ensemble constitue un habitat pour de nombreesgeesces, des supports pour la faune sessile
19 et une source de nourriture pour de nombreux oisealparticulier les huitriers pie.

20 M. edulisest reconnue pour étre tolérante a un grand nodebrariables environnementales
21 comme la salinité, 'oxygene, la température delssiccation. Elle est capable de répondre a des
22 grandes fluctuations qualitatives et quantitattesutriments, mais n’est pas toujours tolérante
23 aux particules chimiques d'origine anthropique. lEscs sont également sensibles a la
24 prédation par les oiseaux et a I'érosion occasiopagles tempétes. Des bancs sont présents des
25 eaux circumpolaires boréales et tempérées des gi@rés sud et nord, s'étendant dans
26 I'Atlantique Nord-Est de l'Arctique a la Méditerréa

27 3.3.1.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine mers celtiques

28 Il n'existe pas de données sur cet habitat, maigridieux pouvant l'accueillir ne sont pas
29 représentés dans cette sous-région, on peut dos@éwr que I'habitat est absent des eaux
30 francaises de la sous-région marine mers celtiques.

31 3.3.2. Herbiers a Zostera noltii

32 3.3.2.1. Caractéristiqgues de I'habitat

33 Le long des cdtes Manche-Atlantique, la zosterenegZostera marinpet la zostere naine
34 (Zostera nolt), sont les seules angiospermes qui vivent en umiti@rin, l'especdruppia
35 maritima ne se développant qu'en milieu saumatre, danétdegs arriere dunaires ou les
36 lagunes.Z.marinase développe dans les sédiments de la zonettofi@k, depuis la frange
37 émergeante aux basses mers de grands coefficimga'g 3 - 4 meétres de profondeur
38 (exceptionnellement 10 metres dans les eaux cldessmilieux insulaires). Sur le gradient
39 hypsométrique, il peut y avoir continuité mais'f a pas de véritable recouvrement avec les
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herbiers de zostéres naines excepté quadd tearinas’implantent dans les cuvettes ou sur des
vasieres sur lesquelles se maintient une fineeplelld'eau pendant la basse mer.

Ces herbiers ont un rble écologique important. ¢ des especes structurantes qui constituent
un biotope abritant de nombreuses espéces absestegdiments proches non végétalisés. Ce
sont des zones de forte production primaire quuontdle fonctionnel important dans la zone
intertidale. Les feuilles de zostéres sont consagsrpar plusieurs espéces d'oiseaux hivernants
comme les bernaches cravant et certains canards.

Zostera noltii est de maniére générale moins sensible Zostera marinaaux facteurs
environnementaux, mais, tout comme Z. marina, seifgorte mal les changements rapides et
prolongés des conditions hydrologiques et sédinmestat du taux de sels nutritifs dans l'eau.

Les surfaces occupeées présentent une grande litériatérannuelle en fonction de lintensité du
broutage par les oiseaux hivernants et de l'éréiée@ la fréquentation humaine ou occasionnée
par les tempétes.

Z. noltii est présente du Sud de la Norvége au Nord dedaitistaie et, en France, du Cotentin &
la frontiere espagnole. L'absence d’herbiers aa-delces limites s’explique principalement par
le manque de sites favorables. Par alilleurs, l@piantation n'est pas systématique dans les
milieux qui leur sont favorables, sans qu'il y digxplication argumentée a cette distribution
fragmentée le long du littoral.

La DCE a retenu les herbiers comme habitat devemtcénsidéré pour évaluer la qualité des
masses d'eaux (indicateur « angiosperme ») ebiiis également répertoriés par la convention
OSPAR parmi la liste des especes et habitats mertoé en déclin.

3.3.2.2. Etat des connaissances et suivis dans la sous-région marine mers celtiques

L'habitat est absent des eaux francaises de laégios marine mers celtiques.

3.3.3. Les récifs d’'Hermelles (Sabellaria alveolata)

Les récifs d’hermelles font partie de la déclinaif@ncaise de I'habitat 1170 « Récifs, habitat
naturel d'intérét communautaire » listé dans laené de la DHFF, dont la conservation
nécessite la désignation de zones spéciales dereatisn. Les études portant spécifiquement
sur les hermelles en France sont peu nombreuses.

Cet habitat est absent des eaux frangaises dedaégion marine mers celtiques.

Un seul habitat particulier de 'étage médiolittast identifié dans cette sous-région marine | les
bancs intertidaux de moules. Les herbiersZdstera noltii et Zostera marina,les récifs
d’hermelles et d&abellarian’ont pas été observés. Des investigations conapitaines, des
travaux spécifiques seront toutefois a engager pouonpléter 'état de la connaissance sur la
biologie, la répartition et 'évolution des halat@articuliers soumis a réglementation européenne
(DCE, DHFF) ou pris en compte par des conventiOd®@RAR).
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4. Biocénoses de l'infralittoral

Le domaine infralittoral se trouve dans le prolanget de 'étage médiolittoral, soit de la limite
inférieure de basse mer jusqu'a la limite avecrialttoral, définie par la disparition de la
lumiere & 99 % par rapport a la lumiére recue gacri(Figure 18).

4.1. Biocénoses des fonds meubles de l'infralittora I

Les habitats de fonds meubles de Tlinfralittoralymt étre répartis en deux principales
catégories : les fonds meubles de milieu semi fetries fonds meubles de milieu ouvert.

Les fonds meubles de milieu semi fermé se carsetémpar le fait qu'ils se trouvent a 'abri des
fortes influences hydrodynamiques par le biaisaderésence de zones rocheuses qui réduisent
les courants de marées permettant une sédimerdasquarticules fines, surtout a proximité des
estuaires. Les fonds meubles de milieu ouvert soms l'influence des courants de marée et
houles du large, dans un milieu dispersif ou lgdt¥de particules fines sont limités.

Les deux types d’habitats cités ci-dessus sontbdemns l'abrasion. En effet, la déstructuration
des sédiments dégrade les communautés benthiqdaisaet disparaitre certaines especes de
grande taille, entrainant baisse de diversité&atildd du fonctionnement écologique et des flux
de matiere entre le fond et la colonne d’eau. Lieséhoses dont il sera fait référence ici
concernent les sédiments infralittoraux et appseatssous deux entrées dans les cahiers
d’habitats c6tiers : 1110 Bancs de sable a faibleverture permanente d'eau marine et 1160
Grandes criques et baies peu profondes ; 'emplda dypologie EUNIS permet d’apporter des
distinctions pratiques entre les communautés dgtrfiobjet d’étude sur les cotes francaises de
la Manche et de I'Atlantique.

4.1.1. Connaissances et données disponibles

Les données recueillies pour élaborer ce chapitnégmnent de différentes sources :

— la base de données RESOMAR ;

— les documents mis en ligne du Réseau Benthique REBguUi permettent également
d’'accéder aux travaux réalisés pour la mise enesl@/ia DCE ;

— les documents d’'objectifs (DocOBs) Natura 2000 ;

— dautres données provenant soit d’informationsstrases, soit d’'un travail de recherche
bibliographique.

Afin de distinguer les données « anciennes » deséds « récentes », les données datant du
XX"sigcle de celles datant des dix derniéres anmé@séoséparées.

4.1.1.1. Données anciennes — XX°™ siécle (avant 2001)

Aucune étude n'a été menée en milieu subtidalesufiohds meubles dans la partie frangaise de
la sous-région marine mers celtiques.
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4.1.1.2. Données récentes — XXI°™ siécle (aprés 2001)

Le seul travail identifié est une these portant lsarbases biologiques et écologiques d
conservation du milieu marin en mer d’lroise, aursale laquelle 2 types d’habitats en mil
infralittoral autour de I'lle d’Ouessant ont été@aatillonnés et cartographiés.

4.1.2. Synthese par biocénose, tendances

iqu

e la
ieu

Les données disponibles ne permettent pas de syathé donnée ni d’'identifier de tendance

évolutive.

4.1.3. Discussion, identification des lacunes

Il'y a dans cette sous-région marine un défiajrélat de connaissances ; il semble essentiel de

mettre en place rapidement quelques points d’oésenvdes communautés des fonds meu

bles

dans la zone. En effet, ces communautés, a l'adwi idfluences terrestres directes, sont
susceptibles de servir de zone de référence paontagux fonds meubles continentaux des sites

adjacents qui sont directement sous influence @pitjue.

De nombreuses bases de données et études renssigries biocénoses des fonds meuble
linfralittoral, dont les habitats peuvent étre é&clatiguement classés en trois catégories sel
degré de finesse du sédiment (graviers, sabless)vd3ominées par des mollusques bivalve
des crustacés amphipodes, ces biocénoses prés@atdols des richesses spécifigl
importantes et ont souvent un role fonctionnel orafeourricerie), mis en péril par certain
activités humaines. Des données plus homogendsiet ndparties sur la sous-région, ainsi
des séries a long terme, constitueraient un pregrésine connaissance plus fine.

4.2. Biocénoses des fonds durs de l'infralittoral

S de
on le
S et
les
es
que

Les biocénoses des fonds subtidaux rocheux saatiefpau sein de 2 étages (cf. annexe 1 de la

contribution thématique associée):

— [l'étage infralittoral, caractérisé par les algubkstpphiles (laminaires, cystoseires, etc.

) et

gui dépasse -30 m C.M. (Céte Marine). En mer d&pil peut étre limité a quelques
métres ou disparaitre totalement dans les eayptusgurbides. L'infralittoral supérieur

correspond a la ceinture a laminaires (ou autrasdgs algues brunes) denses3(

pieds/m?), l'infralittoral inférieur correspondadeinture a laminaires (ou autres grandes

algues brunes) clairsemées (< 3 pieds/n?) ;
— [létage circalittoral est marqué par la disparitides algues photophiles et

un

développement des espéces animales (la limitdittora cotier — circalittoral du large

correspondant a la fin des algues dressées).

La sous-région marine mers celtigues se caractggisdimportance de l'action des grandes
houles et des forts courants de marée (régime tiadyajui peuvent atteindre localement 8
noeuds en période de vive-eau (voir thématique «a@tmlogie »). Cet hydrodynamisme intense
empéche la formation d’une thermocline estivalaefrarement a ce qui peut étre observé, plus
au large en Atlantigue Nord-Est et dans la partérieure de la mer d'lroise (baie de
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Douarnenez, rade de Brest). Les fronts d’'Ouessatitreise marquent la séparation entre ces
eaux stratifiées et homogenes.

Le substrat rocheux subtidal, tres minoritaireéghelle de cette sous-région se cantonne a la
partie cotiere située, a l'extréme sud-est des oadigues et ne concerne que Ouessant (Figure
29).
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Figure 29 : Carte des fonds rocheux de la sous-région marine mers celtiques.

Dans la sous-région marine mers celtiques, lesébases dominées par les macroalgues
atteignent des profondeurs importantes (> 30 m Cdvce a une clarté de l'eau inégalée sur
lensemble de la facade Manche-Atlantique.

Les biocénoses de linfralittoral correspondent labsitats élémentaires 1170-9 « champs de
blocs », 1170-5, 1170-6 et 1170-7 qui justifierddaignation de sites Natura 2000.

4.2.1. Roches et blocs de la frange infralittorale supérieure

Dans sa partie inférieure, la biocénose des estoahsux a fort hydrodynamisme (Al.1 de la
typologie EUNIS) présente différents assemblages. €3 estrans particulierement exposes,
lassociation deMytilus edulis (moule commune) et balanes avec quelques alguegso
(Ceramium spp., Corallina elongatéastocarpus stellatysPalmaria palmata etc.) et la
phéophycéd-ucus vesiculosus var. evesiculosgs trés représentative au sein de la ceinture a
Fucus Le crustacé cirripedeollicipes pollicipegpouce-pied) peut s'installer dans les fissures et
crevasses et parfois méme former des massifs ddeynsl metres carrés. Cette espece
méridionale d'intérét commercial trouve sa limitardhde répartition dans le Nord Finistére, au
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niveau de Roscoff. En mers celtiques, sa présesiceneegistrée a Ouessant. Le suivi des
populations dePollicipes pollicipes présente un intérét certain en termes de répartiti
géographique, dans le contexte d'un éventuel réfelmaent des eaux en particulier. D’autre part,

il faut noter le caractére particulier et vulnéeabie I'espéce en raison du braconnage dont elle
fait 'objet, en Bretagne notamment. En mode unmeins exposé se développe 'ensemble a
Himanthalia elongataFucus serratusCorallina elongata Palmaria palmata Mastocarpus
stellatusetOsmundea pinnatifida

4.2.1.1. Les roches de l'infralittoral

Biocénoses a laminaires

Sur les roches affleurantes (autour du O des candemes), la laminairdlaria esculentaqui
affectionne les milieux trés exposés et la lamirizaminaria digitatasont présentes a Ouessant
(baie du Stiff, pointe de Pern et baie de Lamp&dys laminaires parviennent a s'implanter sur
des sites a hydrodynamisme plus modéré et/ou plugrafondeur. A Ouessant, elle sont
particulierement présentes au niveau de I'le Kedle baie de Lampaul et sur la céte Sud.

Plus en profondeur (au-dela de 5 m C.M.), les biosés a laminaires sont majoritairement
représentées paaminaria hyperboredFigure 30) associée a une sous-strate richegeesal
rouges en lamedElesseria sanguine&allymenia reniformis Cryptopleura ramosaetc.).
Dans les zones de forts courants, la laminarainaria ochroleucalevient dominante (baie du
Stiff, passe de Keller). Sur les sites plus ab(ié& de Lampaul) ou sous influence sédimentaire
(sud d’Ouessant), la laminaire annu&ecorhiza polyschidegpparatit.

Les conditions environnementales (hydrodynamisneeppérature, clarté de leau) sont
particulierement favorables au développement desthoses a laminaires, qui atteignent en
mers celtiques les plus grandes profondeurs rezermé I'ensemble des cotes de la facade
Manche-Atlantique.
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Figure 30 : Composition et densité des algues structurant 'habitat de l'infralittoral de la sous-région marine mers celtiques.
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Biocénoses a couverture végétale autre que les lami naires

Les biocénoses des milieux abrités composé&ysteseira sppHalidrys siliquosaou Solieria
chordalis sont rares et peu représentées autour d'Ouesdims.sont confinées a quelques
petites portions du littoral, au niveau de la loed.ampaul et du Stiff.

Biocénoses dominées par la faune

En raison de I'hydrodynamisme intense, certaingeces animales peuvent connaitre un
développement explosif. C'est le cas de 'annélidenacina dysteui peut former de maniére
exceptionnelle des petits récifs de quelques cettas d'épaisseur a Ouessant (passage du
Fromveur), parfois en association avec les anémBpemactis viridis(Gorlé Vihan). Sous
l'action du sédiment, les micropolychetebella disciferat des ascidies peuvent proliférer.

4.2.2. Les especes listées par les conventions internationales et directives européennes

Plusieurs espéces présentes dans les biocénodiaeigumndes fonds rocheux de linfralittoral
des mers celtiques figurent dans la réglementatibopéenne et les textes des conventions des
mers régionales (Natura 2000, Conventions OSPAIR &erne), parmi lesquelles les crustacés
Homarus gammarust Palinurus elephasla rhodophycédgsymnogongrus crenulatudes
mollusquesNucella lapilluset Ostrea eduli€t 'épongeTethya citrina

4.2.3. Conclusion et perspectives

A Ouessant, linventaire ZNIEFF-mer et le suivi RENBI ont fortement contribué a la
connaissance et a la caractérisation de ces begegnotamment au travers de l'approche des
faciés. Aujourd’hui, le projet de « Mise en résdas suivis des biocénoses des roches subtidales
de la facade Manche-Atlantique » devrait contribleeméliorer les connaissances dans ce
domaine et permettre ainsi I'évaluation de I'é&atdnservation de ces biocénoses.

Les fonds rocheux de linfralittoral sont surtoeprésentés dans les iles autour d’'Ouessant. Les
facies sont surtout représentés par les biocérdeminaires et autres phéophycées.| La

Bretagne ouest est relativement bien pourvue eméd@sur les biocénoses des roches subtidales
et les compléments et suivis nécessaires en daciies.

4.3. Habitats patrticuliers de l'infralittoral

Les habitats particuliers de l'infralittoral traitéi sont des habitats biogéniques formés par des
espéeces ingénieurs, animales et végétales, quit enéeviotope différent des habitats d'origine
sur lesquels elles se fixent. Ce sont des espéégaigs constituant des populations denses,
formant des bancs, des champs, des prairies, atdel® forte densité et la structuration de

l'espace qui en découle, elles constituent desroema@ments propices a linstallation de
nombreuses especes qui ne seraient pas toutast@Esesees niveaux sans ces facies particuliers.
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4.3.1. Herbiers a Zostera marina

4.3.1.1. Etat des connaissances et suivis dans la sous-région marine mers celtiques

Sur I'le d’Ouessant, deux herbiers subtidaux ¢étl@calisés dans les anses les plus abritées
(baies du Stiff a I'est et de Lampaul a l'ouestly, des fonds de 4 a 5 m. Il n'existe pas de
cartographie de ces herbiers. Il n'y a pas d'dmmek dans cette sous-région marine susceptible
d'abriter des herbiers de zosteéres.

4.3.2. Bancs de maérl

4.3.2.1. Caractéristiques de I'habitat

Le terme de maérl désigne des accumulations dalgateaires corallinacées (en France,
essentiellement les espédathothamnion corallioideset Phymatolithon calcareumvivant
librement sur les fonds meubles. Le maérl constime véritable formation végétale
tridimensionnelle qui fournit une tres large gandeemicrohabitats permettant a une flore et une
faune extrémement variées de trouver support, gefti@limentation. La biocénose associée au
maérl est ainsi d’'une trés grande diversité et ttoespotentiellement un réservoir de
biodiversité. En outre, les bancs de maérl jouantdle important dans le fonctionnement des
systemes cotiers ou ils sont présents, en offianfuvéniles de nombreuses especes d'intérét
commercial (bars, dorades, lieux, etc.) un liewilpgié pour passer leurs premiers stades
larvaires, se métamorphoser et/ou se protégerrddatpurs. D’'autre part, les bancs de maérl
constituent localement une importante source décplas sédimentaires carbonatées pour
d’'autres habitats marins, principalement pour laggs. Les espéces constitutives du maérl ont
une croissance trés lente (de l'ordre de 300 pnamaret 'age de certains bancs est estimé a
plus de 8 000 ans. De part la biodiversité quiitaket la faiblesse de sa croissance, le maérl
constitue un habitat extrémement vulnérable etitdenaux activités anthropiques, d’'ou sa
protection par la convention OSPAR et par la DHFilt. les cotes francaises de la Manche et de
l'océan Atlantique les bancs de maérl sont eslentient présents autour des cotes de Bretagne,
de I'lle de Ré aux iles Chausey. La possible poésda bancs de maérl en Manche orientale et
en mer du Nord reste a documenter.

4.3.2.2. Etat des connaissances en mers celtiques

Il n'y a aucun élément permettant de savoir diaietat est présent dans la sous-région marine. Il
est trés probable gu'il soit absent car les pr&forglsont a priori trop élevées, en dehors de la
plateforme infralittorale de l'ouest de Molene $aguelle les especes sont présentes sans
constituer de véritables bancs.

4.3.3. Bancs de modioles

4.3.3.1. Caractéristiques de I'habitat

Modiolus modiolusest une espéce pan-boréale longévive tres répaader des populations
présentes localement a de fortes densités. Lesdundise fixent au substrat puis les uns aux
autres, aboutissant a la création de bancs quepetacouvrir le fond sur plusieurs hectares. Sur
les cbtes frangaises, ils se situent dans le tétrd?as-de-Calais au large du Cap-Gris-Nez et de
maniére plus incertaine dans le golfe de Gascagizedonnées récoltées n'étant pas suffisantes
pour différencier les bancs des individus dispeleés présence le long des coétes francaises est
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remise en cause. D’une maniere générale, cet habitaonsidéré comme en danger et/ou en
déclin dans les régions OSPAR ou il se rencongs.dommunautés benthiques associées aux
bancs font parties des communautés les plus digessdu nord-ouest de 'Europe, comprenant
de 90 a 270 especes d'invertébrés benthiques. dress lmeModiolus modiolusmodifient la
structure sédimentaire (stabilisation), augmententomplexité topographique et créent un
substrat attractif pour le macrobenthos. Il essiptes qu'ils jouent un réle de nourricerie ou de
zone refuge pour certaines especes.

4.3.3.2. Connaissance de I'habitat dans la sous-région marine mers celtiques

Il n'y a aucune donnée sur la présence de cetihdaits la sous-région marine mers celtiques.

4.3.4. Bancs d'huitres plates sur sédiments hétérogenes

4.3.4.1. Caractéristiqgues de I'habitat

Les huitres sauvages se développent dans les @ames généralement sur des fonds de 0 a 10
m, rarement jusqu'a 30 m. Lorsque leur densitéssépa individus par m2, on parle d'un "banc
d'huitres”, reconnu par la convention OSPAR comméabitat. Les bancs d'huitres plates se
développent sur des fonds de 0 & 6 m, en zoneéalaitsalinité variable, souvent de type
estuarienne, mais sur des sédiments peu ou pasxyvas® les substrats durs (coquilles,
cailloutis, etc.) doivent étre propres et dépoudeisouche de vase pour permettre la fixation du
naissain. Des gquantités importantes de coquillesitdes mortes peuvent étre présentes et
constituer un support pour un grand nombre d'espEssiles. Dans I'ensemble de son aire de
distribution, l'espéce et son habitat associé santéclin avéré. Dans les années 70, deux
maladies parasitaires, la « Bonamiose » et la ¢dilase », ont en effet provoqué une trés forte
mortalité sur les huitres bouleversant I'équilides bancs naturels ainsi que les méthodes de
production. Depuis, peu de données sont disporgoledes stocks résiduels, et surtout sur la
dynamique des quelques populations reliques. Etaddre, les bancs d'huitres plates étaient
communs dans de nombreux secteurs cotiers présdatapetits estuaires, et des grandes baies
comme la rade de Brest, le golfe du Morbihan, ia da Quiberon, et au nord de la baie de
Morlaix jusqu'aux rives du Cotentin. Les huitrextgs par les bancs gu’elles constituent sont des
especes clés dans I'écologie des communautés mdtifes offrent un substrat disponible pour
l'installation d’autres espéces et une nurserig fEsupoissons juvéniles. Cet habitat stabilise le
sédiment et joue un rble protecteur contre 'érodio trait de cote. En France, I'huitre plate est
présente de la Haute-Normandie jusqu’en Poitoudbkes. Actuellement, elle est surtout
présente de la baie du Mont Saint-Michel au sud Beetagne (bancs naturels et élevages).

4.3.4.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine mers celtiques

Dans la sous-région marine, il n'existe aucune @»ioncernant cet habitat. Il est fort probable
gu'il en soit absent.

4.3.5. Récifs de Sabellaria spinulosa

4.3.5.1. Caractéristiques de 'habitat

Le ver polychéteSabellaria spinulosgLeuckart, 1849) vit dans un tube construit aipde
sable et de fragments coquilliers. Trouvé localéndene fortes densités (jusqu’a plusieurs
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milliers d'individus par m2), il forme des struatsrrécifales qui peuvent mesurer jusqu’'a 60 cm
de haut et couvrir plusieurs hectares. Les comntésapécifiques associées a ces structures
récifales sont trés riches et diversifiées et cemment des espéces qui ne se rencontrent pas
habituellement dans les fonds environnants (bigadteamphipodes). Les récifs 8abellaria
spinulosa en stabilisant la structure sédimentaire, camsiit un habitat pour de nombreuses
especes, et représentent une source importantaatigdtion pour d’autres. L'espéSabellaria
spinulosaest présente du nord des Shetlands jusqu’en Mediée mais les récifs sont rares et
ont sGrement une aire de répartition plus limi@ans le cadre d'OSPAR, ces récifs sont
renseignés comme présents sur les cétes frangaagesans localisation précise, et sont inscrits
sur la liste des habitats menacés et/ou en déclin.

4.3.5.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine mers celtiques

Dans la sous-région marine, il n'existe aucune @omoncernant cet habitat. Sa présence est
potentiellement possible. Des travaux de recorarassdes habitats benthiques dans cette sous-
région pourraient combler ces lacunes en connassan

4.3.6. Les tombants, grottes et surplombs

Les grottes correspondent a I'habitat 8330 « groti@rines submergées ou semi-submergées »
qui justifient la désignation de sites Natura 200@s habitats vont favoriser linstallation
d’espéces sciaphiles, parmi lesquelles les cnglaioyonium coralloidesAlcyonium digitatum
Leptopsammia pruvodit Parazoanthus axinella€es espéeces sont observées sur les tombants et
surplombs autour de I'lle d’'Ouessant, mais ne gasiparticulierement abondantes.

Six habitats particuliers d’especes grégaires @nteeherchés dans cette sous-région marine, a
savoir : les herbiers de zosteres, les bancs dd, miaéitres plates et de modioles, les récits a
Sabellaria spinulosgvers polychétes formant localement des récifsgrdin, les tombants,
grottes et surplombs. Seuls deux herbiers de esstét été formellement localisés a Ouessant.
Pris en compte dans le cadre réglementaire de EFD#E la DCE, de la convention OSPAR la
localisation géographigue de cing de ces habéate A préciser.
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5. Biocénoses du circalittoral

1

2 La frontiere supérieure de I'étage circalittordlsiée aux alentours de 30 - 40 m. Cette limite
3 correspond a la partie inférieure de la zone phet{d % de la lumiere incidente) délimitant la
4 zone de disparition des macroalgues dressées phesogt favorisant les algues sciaphiles. La
5 frontiére inférieure du domaine circalittoral estliquée par la rupture de la pente du plateau
6 continental qui marque le début de I'étage battiiglre 18).

7 5.1. Biocénoses des fonds meubles du circalittoral
Peu de campagnes d’exploration, qu’elles soiettritises ou plus récentes, couvrent la sous-
9 région marine mers celtigues. Quelques campagnigséntaut, couvrant le golfe de Gascogne,
10 permettent d’obtenir des informations sur les osés des mers celtiques. Par ailleurs, des
11 études plus nombreuses ont été menées en mesel’bipeuvent servir de support pour la
12 description des biocénoses benthiques de cetteégias marine, les mers celtiques étant le
13 prolongement de la mer d'lroise.

14 5.1.1. Etat des connaissances des biocénoses et especes benthiques des fonds meubles

15 Les biocénoses benthiques présentes dans la giusnéarine mers celtiques occupent toutes
16 I'étage circalittoral, la limite supérieure de éttge pouvant y étre située aux alentours de 40 m.
17 Les sédiments récoltés lors des campagnes sentédgofisivement a des sables grossiers et a la
18 biocénose des sédiments grossiers sablo-gravelgtbausinella fasciataet Branchiostoma

19 lanceolatum Cette biocénose est a la continuité de celleeptéen mer d’lroise. Les espéeces
20 caractéristiques sont le céphalochor@anchiostoma lanceolatumet le mollusque

21 lamellibranche Clausinella fasciata Les espéces accompagnatrices principales sont les
22 mollusques lamellibrancheésequipecten opercularissari tellinella, Glycymeris glycymerist

23 Pecten maximydes annélides polychétédyalinoecia bilineata Glycera spp. Polygordius

24 lacteuset les échinoderméschinocardium cordaturet Ophiura albida

25 Il est impossible, au regard du faible nombre dendes disponibles dans cette sous-région,
26 d'établir une cartographie des biocénoses présaamesners celtiques. Des observations
27 complémentaires révélent la présence d'autres rmses, dont celles des sables fins mobiles
28 circalittoraux aEchinocyamus pusillu©phelia borealiset Abra prismaticaet des sables fins

29 circalittoraux aChamelea striatulaet Dosinia lupinus Il est toutefois impossible d’en préciser
30 les contours (cf. annexe 2 de la contribution thigma associée).

31 5.1.2. Conclusion

32 Peu d’études des biocénoses benthiques ont edalieula sous-région qui fait pourtant 'objet
33 d’'une forte pression anthropique au travers notamhdes activités de péche au chalut. Seuls les
34 travaux historiques de L. Cabioch et de ses catiddors permettront d’avoir une vision globale
35 des communautés benthiques a l'échelle de latéotis mers celtiques, dés que le traitement
36 des échantillons sera achevé (cf. annexe 1 de né&ibedion thématique associée). La
37 composition, la distribution et la structure desominautés benthiques en place restent donc a
38 déterminer.
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Malgré quelques études parfois anciennes, la cssaraie des biocénoses des fonds meubles de
linfralittoral demeure restreinte dans cette saggen marine. Les fonds meubles concernés
(graviers, sables) abritent principalement des alépbrdés et des mollusques. En raison de
lacunes dans les données, il n'est pas encordleodsidéterminer de tendances évolutives pour
ces biocénoses.

5.2. Biocénoses des fonds durs du circalittoral

Les biocénoses des fonds subtidaux rocheux saantiespau sein de deux étages (cf. annexe 1
de la contribution thématique associé€e) :

— [l'étage infralittoral, caractérisé par les algubkstpphiles (laminaires, cystoseires, etc.) et
gui dépasse -30 m C.M. (Cdéte Marine). En mer dépil peut étre limité a quelque
métres ou disparaitre totalement dans les eapiuesurbides ;

— [létage circalittoral, qui est marqué par la digjwar des algues photophiles et un
développement des espéces animales (la limitdittora cotier — circalittoral du large
correspondant a la fin des algues dressées).

La sous-région marine mers celtigues se caractggisdimportance de l'action des grandes

houles et des forts courants de marée (régime tiudyajui peuvent atteindre localement 8

noeuds en période de vive-eau (voir thématique «a@tmlogie »). Cet hydrodynamisme intense
empéche la formation d’'une thermocline estivaletrairement a ce qui peut étre observé plus
au large en Atlantigue Nord-Est et dans la partérieure de la mer d'lroise (baie de

Douarnenez, rade de Brest). Les fronts d'Ouessatitreise marquent la séparation entre ces
eaux stratifiees et homogenes.

Le substrat rocheux subtidal, tres minoritaireéahelle de cette sous-région marine se cantonne
a la partie cotiere, située a l'extréme sud-estadsous-région marine mers celtiques, et ne
concerne que Ouessant (Figure 29). En mers cditijae biocénoses dominées par les
macroalgues atteignent des profondeurs importagtése a une clarté de l'eau inégalée sur
lensemble de la facade Manche-Atlantique. Dansétatje, de nombreuses biocénoses se
développent dans des zones patrticulierement pregorg qui limite fortement les possibilités
de prospection. Il en résulte une connaissanceate&éetusurtout, qui ne permet pas toujours de
conclure de maniére objective sur leur abondaniegieétat de conservation.

5.2.1. Les biocénoses a Eunicella verrucosa et Pentapora foliacea

L'assemblage gorgone et rose de mer est peu pr@seaessant, hormis a Gorlé Vihan. Par
contre, les especes accompagnatrices telles queidel®s des genrg3ellaria et Bugula le
sclératinaireCaryophyllia smithii I'alcyon Alcyonium glomeraturet les éponges dressées sont
communes, a la pointe de Pern notamment.

5.2.2. Les biocénoses d’hydrodynamisme intense

A Ouessant, 'hydrodynamisme extréme engendre do@ait la prolifération de I'hydraire
Tubularia indivisaqui forme des tapis au niveau des tombants gialetes rocheuses.
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5.2.3. Les fonds durs a axinellidés et brachiopodes

Cette biocénose [A4. 121 de la typologie EUNISjactristique du circalittoral profond, est peu
accessible et donc rarement observée. Il est divatdd’établir un constat sur lfampleur de sa
répartition et son état de conservation. En metigwes, elle a été décrite au niveau de la fosse
d'Ouessant, par 100 m de profondeur. La biocéndsareella dissimilisest alors enrichie par
d’'autres épongeBachastrella compressat Geodia cydoniunet par l'antipathairé\ntipathes
subpinnatarécemment enregistrée a Ouessant.

5.2.4. Coraux sur roches et blocs du circalittoral du large

Cette biocénose est observée de maniere excepfigoangartir de 30 m en lroise, au niveau
d’'Ouessant. En mers celtiques, elle est plus généeat rencontrée a des profondeurs de 100 a
300 m. Les especes caractéristiqgbendrophyllia cornigeraet Antipathes subpinnataont
particulierement sensibles aux pressions exercgds fond, notamment par certains engins de
péche.

5.2.5. Les espéces listées par les conventions internationales et directives européennes

Plusieurs especes présentes dans les biocénotiagueEndes fonds rocheux du circalittoral de
mers celtiques figurent dans la réglementationpgigane et les textes des conventions des mers
régionales (Natura 2000, Conventions OSPAR et daegeparmi lesquelles les cnidaires
Dendrophyllia cornigeraet Antipathes subpinnatales crustacédHomarus gammaruset
Palinurus elephgde mollusqueCharonia lampa®t 'épongeT ethya citrina

5.2.6. Conclusion et perspectives

En mers celtiques, I'éloignement et les difficuliécces compliquent fortement les inventaires,
et ceux des biocénoses du circalittoral en paic8i celles de l'infralittoral ont bénéficié des
récents échantillonnages menés dans le cadreideREBENT (REseau BENThique) et DCE
en Bretagne, des efforts sont & consentir si l'eat vmieux caractériser les biocénoses plus
profondes du circalittoral cétier et du large gglielle de cette sous-région.

En effet, si la zone coétiére comprise entre 0 en4D.M. d’'une part et la zone plus profonde qui
débute & 150 - 200 m C.M. d’autre part sont ameaéé&sre I'objet de programmations
d’'acquisition de connaissance, la zone intermédiest un compartiment trés fréquemment
laissé pour compte. En effet, trop profond poupriaspection en plongée scientifique et pas
assez profond pour les campagnes axées sur lénbsas bathyales, cette partie inférieure du
circalittoral du large souffre aujourd’hui d'unert@issance tres insuffisante et extrémement
parcellaire.

A Ouessant, linventaire ZNIEFF-mer et le suivi RENBI ont fortement contribué a la
connaissance et a la caractérisation de ces begegnootamment au travers de I'approche des
faciés. Aujourd’hui, le projet de « Mise en résdas suivis des Biocénoses des roches subtidales
de la facade Manche/Atlantique » devrait contribeeaméliorer les connaissances dans ce
domaine et permettre ainsi I'évaluation de l'é&atdnservation de ces biocénoses.
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Les fonds durs de la sous-région marine mers getigont cantonnés a la partie cotierg, a
lextréme sud-est des mers celtiques, et ne comeequ'Ouessant. Les biocénoses dominées
par les macroalgues atteignent des profondeursrtiampes, grace a une clarté de leau

remarquable. Dans cet étage, de nombreuses bieséses développent dans des zanes
particulierement profondes, ce qui limite fortemlesst possibilités de prospection. Il en résulte

une connaissance réduite et surtout, qui ne pgrasdbujours de conclure sur leur abondance et
leur état de conservation.

5.3. Habitats patrticuliers du circalittoral

5.3.1. Habitats particuliers et espéces remarquables des fonds meubles

Parmi les espéces benthiques présentant un iréoigique, commercial et/ou culturel,
certaines sont listées par différentes directivesamventions (DHFF, Convention OSPAR et de
Berne) telles les cnidaireAlcyonium digitatum Errina aspera et Lophelia pertusa les
mollusquesArctica islandica Chamelea gallinaCharonia lampasNucula nucleusPtereoides
grisumet Ranella oleariurret les arthopodes crusta¢ésmarus gammarust Scyllarus arctus
(cf. annexe 3 de la contribution thématique asehcié

L'espece caractéristique et a forte valeur commler@st la langoustindephrops norvegicus
vivant sur des fonds vaseux ou sablo-vaseux. Bllelespéce benthique la plus exploitée
(3415t débarquées en 1992), les autres espactgiés poissons démersaux (merlan, églefin,
morue, etc.).

5.3.2. Habitats particuliers et espéces remarguables des fonds durs

Les tombants, grottes et surplombs vont favorigestdllation d’espéces sciaphiles, parmi
lesquelles les cnidaireslcyonium coralloidesAlcyonium digitatumLeptopsammia pruvogt
Parazoanthus axinellaeCes espéces sont observées sur les tombantspletds autour
d’Ouessant, mais ne sont pas particulierement abbesl

Du fait de sa taille réduite, la sous-région manners celtiques abrite relativement peu
d’habitats particuliers, la plupart d’entre euxnétanalgré tout listés dans les différents textes
européens et internationaux. De maniére généétde tle la connaissance reste a améliorer [pour
évaluer I'état et I'évolution de ces habitats patiers des fonds durs et meubles du circalittoral.

. Biocénoses du bathyal et de I'abyssal

Le rebord du plateau, situé aux environs de 20@ #té retenu comme limite supérieure du
bathyal. En 'absence d’indication régionale, 2/0@ été retenu comme limite inférieure du
bathyal, la zone la plus profonde correspondaiatbidsal (Figure 18). La zone profonde de la
sous-région marine mers celtiques est constitugedone de canyons, elle appartient presque
exclusivement au domaine bathyal. La zone abyssedgant fait lobjet daucun
échantillonnage, toutes les observations dispanitencernent exclusivement le domaine
bathyal.
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Les mers celtiques ont fait 'objet de prospectjomsr I'étude des especes benthiques profondes
a la fin du XIX™siécle et au début du X¥siécle. Les campagnes réalisées dans les années
1970 ont concerné pour l'essentiel une radiale @ mu golfe de Gascogne. Le projet
CoralFISH démarré en 2008, dont I'objectif estutkir les relations coraux/poissons/pécheries,

a permis de réaliser de nouvelles campagnes mettamtuvre des caméras pour recueillir de
l'imagerie, sur la pente continentale ou se comeehtes especes et habitats vulnérables. Ces
données d'imagerie, ainsi que des données plusranes résultant de campagnes halieutiques
ou géologiques et des données résultant de cangpéiyargéres, ont été analysées pour fournir
une premiere synthése provisoire de la répartitesiEcosystemes Marins Vulnérables (EMV)
dans les mers celtiques et le golfe de Gascogne.

6.1. Biocénoses des fonds meubles du bathyal et de labyssal

6.1.1. Les données existantes

Les données décrites dans le document provienedoaskes de données, de la bibliographie et
des observations extraites de vidéos sous-ma@essdonnées sont représentées dans la Figure
31 endistinguant le cas échéant les données es@uiant 1950 de celles acquises depuis.
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Figure 31 : Source des données, domaine bathyal-abyssal, sous-région marine mers celtiques.

6.1.1.1. Bases de données et données de la littérature

Lirrite de Ia sousregion
polfe de G st ogne

Limite ZEE

Riebord du plateau

Isnbatie 27 0%m
(rrite Bathy alAbyssal)

Projaction Meancator (46N
Sources des donnees
Fremer, O SPAR, LINEP
SHOM, IGM, ESRI

La base de données OSPAR concerne les habitatésena en déclin. Sur cette zone, la
derniere actualisation par TAAMP et lfremer dale 2008. Toutefois les fonds meubles des
mers celtigues ou golfe de Gascogne, qu'il s'agiesevases a Pennatulacées profondes, des
jardins de coraux sur fonds meubles ou des agrdigienges sur fonds meubles n'ont fait
l'objet d’aucun signalement. La base de donnéesdBio rassemble les données récoltées au
cours des études conduites sur les différents stémsgs de l'environnement profond par
Ilfremer. Les données les plus anciennes dated®@@. A noter que la bancarisation n'a été
faite que lorsque les analyses taxonomiques étaigffisamment avancées de la part des
spécialistes concernés. Les ressources d'une loambata dédiée aux coraux ont été utilisées.
Une actualisation de la distribution des sclérgites a été realisée.
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12 campagnes francaises et étrangeres réalisées1981 et 2010 et totalisant prés de 70
plongées ont été rassemblées sur le golfe de Gasaiges mers celtiques : 2 campagnes
seulement ont concerné les mers celtiques. Pquetaiere campagne, un submersible habité a
été utilisé lors d'une seule plongée. Les campagnegait I'objet d’'une procédure d'analyse
permettant d’annoter rapidement les espéces eatsathEMVs sur les différentes images.

6.1.2

. Les coraux et éponges

Dans les mers celtiques et le golfe de Gascoga@yrilecipaux groupes de coraux présents en
profondeur sur substrats meubles et reconnus cdaiiié sont les scléractiniaires (« coraux
durs » possédant un squelette externe calcifiépised libres et des octocoralliaires (squelette
avec des sclérites) dont quelques gorgones eet@mfpules. Aucun exemplaire de coraux ou
d’éponge n'a été échantillonné ou observé dars zatte sur substrat meuble (Figure 32).
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Figure 32 : Distribution des espéces de coraux et d'éponges de substrats meubles (bases de données et imagerie), sous-région

marine mers celtiques.
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6.1.3. Etat écologique et tendances

L'absence de données ne permet pas d'évaluatiofétde écologigue ou de détection de
tendance.

Le changement climatiqgue serait susceptible d’ametes modifications du fait d'un
réchauffement, de modifications d'apports particedaet d'une acidification des eaux qui
conduirait inexorablement a une remontée de léglide saturation des carbonates et en premier
lieu de laragonite, limitant 'extension en profteur des organismes qui en dépendent. Les
conséquences sur les organismes concernés sorg tasanal connues.

Les données sur les biocénoses des fonds meublestitial et de 'abyssal proviennent [de

bases de données, de la bibliographie et des abisessextraites de vidéos sous-marines. |Les
principales especes constituant ces biocénosesdssrtoraux et des éponges. L'absence de
données rend trés difficile a ce jour 'évaluatiten'état écologique ou la détection de tendances.

6.2. Biocénoses des fonds durs du bathyal et de 'a  byssal

6.2.1. Les données existantes

Les données décrites dans le document sont ref@éseatans la Figure 31 en distinguant le cas
échéant les données acquises avant 1950 de cejlésas depuis.

6.2.1.1. Bases de données et données de la littérature

La base de données OSPAR concerne les habitatxéreoa en déclin. Pour les agrégats
d’éponges, aucune localisation n'a été recensés asous-région. La base de données
BIOCEAN rassemble les données récoltées au cosretddes conduites sur les différents
écosystemes de l'environnement profond. La baseliad@mall-Spencer et al. 2007 concerne
exclusivement les coraux.

6.2.1.2. Données d'imagerie

Douze campagnes seulement (OBSERVHAL, 1998 et EVJHXDB9) ont concerné les mers
celtiqgues. Une nouvelle campagne de grande am(B&BECO) a été menée en septembre
2011 a bord du navire océanographiBoerquoi pas &quipé du robot téléopéré Victor 6000

6.2.2. Les coraux et les éponges

Les coraux rassemblent un certain nombre de ceglgui soit (1) sont capables de produire un
squelette continu de carbonate de calcium, soip@g@sedent de microscopiques et nombreux
petits éléments appelées sclérites, ou bien (F)agsedent un axe protéinique noir ressemblant a
de la corne. Les principaux groupes de coraux piess profondeur sur substrats durs (Figure
33) et reconnus comme EMV sont les scléractiniggesaux durs) coloniaux ou solitaires, les
antipathaires (coraux noirs) et des octocoralasgjuelette avec des sclérites avec notamment
les gorgones).
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Scléractiniaires coloniaux jaunes (D cornigera, E. eornucopia), données antérieures a 1950
Sléractiniaires coloniaux autres (£, rosfrata et 5. variabilis), données postérieures & 1950

< Sléractiniaires coloniaux autres (£, fostrata ef 5. variabilis), donnée antérieures a 1950

Coraux Scléractiniaires solitaires

*  Scléractiniaires soltaires

Projection Mercatar (46°M)

Autres coraux Sources des données :
Ifremer, O SPAR, UNEP

Antipathaires SHOM, IG M, ESRI

*  Gorgones

Figure 33 : Distribution des espéces marines vulnérables sur substrat dur (bases de données et imagerie), sous-zone mers celtiques.
a) Lophelia pertusa, b) Madrepora oculata, c) exemple de gorgones (probablement Lepidisis sp.) ; d) exemple d'antipathaires
(espéce indéterminée).

Deux signalements anciens mentionnent la préseridadrepora oculatd Lophelia pertusan
circalittoral profond et en limite supérieure dahyal. Deux signalements de péche indiquent la
présence de récifs de coraumphelia pertusa/ Madrepora oculata Une plongée de la
campagne EVHOE 2009, réalisée a proximité d’'un ee signalements, a effectivement
confirmé la présence d’'un récif important de conaarxdes fonds de 600 a 700 m et 'abondance
des antipathaires associés a ce récif, notammanrtdie genre Leiopathes. Les antipathaires
n'avaient fait l'objet d'aucun signalement dansbeses de données pour ce secteur. Quelques
gorgonesAcanthogorgia sppetLepidisis spp.sont signalées en mers celtiqgues. Des éponges de
grande taille sont présentes dans le récif de xarais il n'a pas été observé de fonds durs
dominés par des éponges.
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6.2.3. Etat écologique et tendances

Pour les zones rocheuses, les connaissancesgmBptrses et en I'absence de passage répéte
sur une méme zone, il n'est pas possible de dédagendances générales.

Dans les secteurs étudiés, des altérations duescuvikes humaines sont visibles au coeur du
récif (voir thématique « Habitats particuliers cathyal et de l'abyssal »). La destruction des
récifs entraine la régression, voire la disparities especes associées. L'effet des changements
climatiques est également a prendre en considératio réchauffement aurait un impact négatif
auquel viendrait s'ajouter le risque d'acidificatides océans. Cette acidification conduirait
inexorablement & une remontée de la limite de at@iardes carbonates et en premier lieu de
laragonite, limitant I'extension en profondeur desganismes qui en dépendent. Les
scléractiniaires devraient étre les plus sensilidss moins concernés étant les antipathaires.
D'aprés les modeles, d'ici la fin du XXF siécle, prés de 70 % des océans devraient étre
impropres au développement de ces organismeslssnsib

6.2.4. Lacunes et besoins d’acquisition de connaissances

Compte tenu de la découverte récente de récifsrdencdans ce secteur, I'exploration doit étre
poursuivie et doit concerner également la zonetifnde notamment entre 1 000 et 2 500 m
de profondeur. En vue de lidentification des taMaimages, des échantillons complémentaires
devront étre prélevés permettant de finaliser telegue de référence des images d’espiéces
situ Des procédures et des tests devront étre copawitsdéfinir les modalités de surveillance
adaptées.

Les données sur les biocénoses des fonds dursialbet de 'abyssal proviennent de bases de
données, de la bibliographie et des observatidnsites de vidéos sous-marines. Les principales
espéces constituant ces biocénoses sont des etrdas éponges. L'absence de données|rend
impossible a ce jour I'évaluation de I'état écalpgi ou la détection de tendances.

6.3. Habitats particuliers du bathyal et de 'abyss  al

6.3.1. Les données existantes

Les données (Figure 31) décrites dans le documewiepnent de la synthése réalisée en 1948
suite a 30 années de prospection et de l'exptmitale l'imagerie disponible. Les bases de
données disponibles ne recensant pratiquementagueadurrences d’espéces ingénieur (déja
traité dans le paragraphe relatif aux especes d'g§ihon de véritables habitats/communautés.

Douze campagnes francaises et étrangéres réaisttesl981 et 2010 et totalisant pres de 70
plongées ont été rassemblées sur le golfe de Gasaiges mers celtiques : 2 campagnes
seulement (OBSERVHAL, 1998 et EVHOE, 2009) ont eoné les mers celtiques, les 4
plongées concernent le domaine bathyal. Pour fai@re campagne, un submersible habité a été
utilisé lors d'une seule plongée. Pour EVHOE (cagnpaCoralFISH), les prises de vue ont été
réalisées a l'aide d’'un bati suspendu (SCAMPI)una@rise d'échantillon n’était possible dans
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ce cas. Une nouvelle campagne de grande ample@BEBO) a été menée en septembre 2011 a
bord du navire océanographidg@eurguoi pas &quipé du robot téléopéré Victor 6000

Dans le cadre du projet CoralFISH, les donnéesogigakes ont été numérisées et
géoréférencées. En l'absence de classificatioriléiétdes habitats profonds, une nomenclature
provisoire a été définie en collaboration aveletenaires CoralFISH, en tenant compte des
définitions disponibles et de la bibliographie sarsujet. En vue du bilan initial une procédure
d'analyse simplifiée dérivée du protocole d'anriotat CoralFISH a permis d'annoter
rapidement les especes et habitats d’EMVs suiffésathtes images.

o~NOoO oA, W N

9 6.3.2. Habitats particuliers de substrat durs

10 Le dépouillement détaillé des vidéos a permis dérenen évidence un récif de coraux a
11 Madrepora oculata- Lophelia pertusavers 600-700 m ainsi que la trés forte hétérotaéss

12 canyons en termes d’habitats. Sur image, il n‘asttpujours possible de discriminer les deux
13 especes constructrices de récifs nidis oculata semble dominer légérement. Ces récifs
14 présentent une faune associée diversifiée aveonnaat dans ce secteur de trés nombreux
15 antipathaires, notamment ceux du gemimpathesDes éponges de grande taille sont présentes
16 dans le récif.

17 Un autre signalement de récif a été mentionné gmpécheurs dans un canyon proche ; il a fait
18 lobjet d’explorations complémentaires lors de &mpagne BOBECO en septembre 2011.
19 Aucun habitat particulier de substrat meuble réardtentorié a ce jour dans ce secteur.

20 6.3.3. Etat écologique et tendances, lacunes et besoins d’acquisition de connaissances

21 Les connaissances sont trop éparses et en laldepassage répété sur une méme zone, il n'est
22 pas possible de dégager de tendances généraleteddestions, pouvant notamment résulter de
23 l'action d’engins, sont visibles au cceur du réCépendant, la destruction des récifs, réduits le
24 plus souvent a des débris, entraine la régressing la disparition, des especes d'épifaune
25 sessile associées et notamment les scléractinsailliegres, antipathaires, gorgones et éponges
26 de grande taille ainsi que d’'autres espéces associé

27 L'effet des changements climatiques est égalemepteadre en considération, les récifs
28 coralliens tendent & prospérer plus au nord engeinterglaciaire. Outre l'impact négatif que
29 pourrait avoir un réchauffement, ou toute modifmataffectant plus particulierement la veine
30 d’eau méditerranéenne ou l'apport en particules dépendent fortement les organismes cités, il
31 faut considérer également le risque d'acidificataes océans. Cette acidification conduira
32 inexorablement & une remontée de la limite de at@iardes carbonates et en premier lieu de
33 laragonite, limitant I'extension en profondeur desganismes qui en dépendent. Les
34 scléractiniaires devraient étre les plus sensiples moins concernés étant les antipathaires.
35 D'aprés les modeles, d'ici la fin du XXF siécle, prés de 70 % des océans devraient étre
36 impropres au développement de ces organismeslssn3ibujours d’aprés ces modéles, le golfe
37 de Gascogne devrait plutdt devenir une zone refuge.

38 En vue de lidentification des taxa sur images, @égdsantillons complémentaires devront étre
39 prélevés permettant de finaliser le catalogue fdearice des images d'especes in situ.

40 Toutes ces mesures concernant particulieremenbtesix et les éponges sont justifiees par la
41 vulnérabilité particuliere de ces especes d’épdaessile aux actions mécaniques, notamment a

97



O oo N OO0l »hWN B

e
= O

=
N

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

celles exercées par les engins de péche, ainsixgaetions de remise en suspension de
particules, par leur croissance faible et leur eldé vie longue et par le fait gu’'un certain
nombre d’espéces structurent ou caractérisenirsetiabitats. Leur intégrité peut étre utilisée
comme un indicateur de la qualité du milieu.

Des procédures et des tests devront étre conduits d&finir les modalités de surveillance
adaptées.

Les données sur les habitats particuliers du blattyde l'abyssal proviennent de bases de

données, de la bibliographie et des observatidrsites de vidéos sous-marines. Les principales
espéeces abritées par ces habitats sont des cdrdes éponges. L'absence de données rend
impossible a ce jour I'évaluation de I'état écalpgi ou la détection de tendances.
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7. Peuplements démersaux

Les populations démersales concernent les espweaes sur le fond ou a proximité du fond. Il
s'agit de populations ichtyologiques et de céplmles. En I'état de la connaissance, les
céphalopodes sont uniquement mentionnés lorsqudodeges sont disponibles et 'analyse ci-
apres se concentre sur les populations ichtyolegiqu

7.1. Peuplements démersaux du plateau continental

7.1.1. Plateau celtique et zone sous juridiction frangaise

Seule une petite partie du plateau des mers asdtiget contenue dans la sous-région marine
mers celtiques, le reste étant sous juridictiofRdyaume-Uni et de lrlande. Cette petite zone
n'est pas pertinente pour évaluer les populatichtydlogiques parce que les poissons sont des
animaux mobiles. Peu de populations de poissonsir@distribution géographique limitée a
cette sous-région. L'évaluation présentée ici cacelonc 'ensemble du plateau des mers
celtiques proprement dites dans les divisions C\EK/g,h,j, soit jusqu’a 52°N et 12°W.

7.1.2. Populations et communautés démersales

La communauté de poissons démersaux est en iaragec la communauté de petits poissons
pélagiques. Ainsi, les trois premiéres espéecesoemnasse dans les captures du chalut de fond de
la campagne EVHOE (EValuation Halieutique de I'QuEsrropéer?) sont le chinchard
(Trachurus trachurds le sanglier Capros apey, et le merlan bleuMicromesistiugpoutassoy

Ces especes sont des proies des poissons démertanxnent des grandes especes exploitées
comme le merlu Nlerluccius merlucciug, la petite roussetteS¢yliorhinuscaniculg ou les
baudroiesl(ophiusspp) ; elles sont aussi prédateurs de juvéniles Bsqus a la fois démersaux

et pélagiques ainsi que d’organismes benthiquegprés la campagne EVHOE, les principales
especes de poissons démersaux de grande tailldéggetin (Melogrammus aeglefinysle
merlan Merlangius merlangys la petite roussette, le merlu, la mor@adus morhug le
grondin rougeAspitrigla cuculu} la cardine franchd_épidorhombus whiffiagonisle grondin

gris (Eutrigla gurnaduy la baudroie commund.@phius piscatoris le Saint-Pierre Zeus
faber), laiguillat Squalus acanthidsla raie fleurie lleucoraja naevys le congre Conger
congel, le bar Dicentrarchus labraket la baudroie noird_ophius budegasya

Comme indiqué ci-dessus, les populations qui forraenommunauté ichtyologique des mers
celtiques ont de larges distributions géographiqliableau 3). Ainsi, le merlu a une zone de
nourricerie principale sur la grande vasiere damplfe de Gascogne et une plus petite dans les
mers celtiques tandis que la distribution des eslgittend du sud du golfe de Gascogne au nord
de la mer du Nord, voire a la mer de Norvege. lebhacune des deux especes de baudroie, la
population est présumée couvrir les sous-régionm@sagolfe de Gascogne et mers celtiques.

® Une campagne EVHOE est organisée tous les ansiawioctobre/novembre, dans le golfe de Gascogea e
mers celtiques.
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Tableau 3 : Exemples de distribution géographique des principales populations exploitées sur le plateau des mers

celtiques.

Espéct Aire de distribution de la population a lagquelle appartiennent
les individus présents dans la sous-région marine ers
celtiqgues

Merluccius merlucciu du golfe de Gascogne auest Ecosse et la mer du N

Lophiusspy. golfe de Gascogne, meceltiques et Cuest Irland

Aspitrigla cuculu Probablement lanche, sud mer du Nord et mceltiques

Zeus fabe Inconnui

Dicentrarchus lakax Les résultats, notamment ceux de la génétigen développé
pour cette espece, sont contradictoires. Les nwtisues ne
semblent pas constituer une unité de populatitinais

Eutrigla gurnardu: L'esgéce est plus abondante en nceltiques que dans les zone
adjacentes. Néanmoins, l'identité des populatisiteéconnue.

Melanogrammus aeglefin Probablement une population couvri'cuest de I'lrlanddes mer:
celtiques et la Manche Ouest

Gadus Morhu Probablement e population couvranies mersceltiques et lg
Manche Ouest

7.1.2.1. Populations démersales sensibles

La dorade roseP@gellus bogaravécétait jadis abondante saisonnierement. Cettelgt@puqui
hiverne en mer Cantabrique, migrait en été judguiast de 'Ecosse et était abondante en mers
celtiques. Elle s'est effondrée dans les années-1935 et son abondance reste faible depuis,
elle est toujours capturée dans le sud de la i marine mers celtiques, essentiellement
dans la zone sous juridiction francaise. Elle egpaticulier présente en été sur la chaussée de
Sein, a l'ouest du Finistére, cette zone pouttraité habitat préférentiel (seul habitat occupé pa
une population lorsque l'abondance est faible}e@etpulation est aujourd'hui stable a un niveau
bas, le probleme n'est pas tant sa conservatiosauabondance raréfiée, qui correspond a une
perte importante de ressources exploitables et dominchangement dans la composition
spécifique de la communauté ou elle comptait jpdisni les espéces dominantes (au moins
saisonnierement dans la sous-région marine meigues).

La liste rouge de IUICN inclut la morue et I'égleflans les especes vulnérables du Nord-Est
Atlantiqgue parce que la vitesse estimée du déelitedr abondance dans les années 1990 les
qualifiait pour ce classement. Ces évaluationsaaciennes et qualifiées "a réviser" par 'UICN
(Tableau 4). L'augmentation récente de ces popudaindique que leur conservation n'est plus
la question. En revanche les mortalités par péxbiedes sur ces especes n'ont été amenées a
des niveaux supportables que depuis 5 ans au rdiasi, 'abondance relative de ces espéces
de grands poissons dans la communauté ichtyologigte probablement faible par rapport a un

état d'exploitation permettant la meilleure prounchalieutique.

Outre I'UICN, OSPAR et quelques inventaires natiarant évalué I'état de populations avérées
ou présumées menacées. Ces travaux montrent cirupgupopulations de requins et raies se
sont raréfiées depuis les années 1960. La raiehgaRostroraja alba) le pocheteau gris
(Dipturus bati3, I'angle de me(Squatina squatinagt l'aiguillat commur(Squalus acanthias)
sont les especes dont I'état est le plus préodcugéanmoins, contrairement aux trois autres
espéeces laiguillat est toujours capturé par lebgrées et les campagnes. Le rdipturus batis
regroupe deux espéeces dont la confusion a masaléélie de la plus grosse. La population de

" http://mmww. UICNTredlist.org/
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squale boucléHchinorhinus brucusgst aussi tres réduite, voire éteinte, parce curaucapture

n'a été signalée depuis plusieurs années. La pioputie requin haGaleorhinus galeysest
réduite en Atlantique du Nord est mais son abor@lpassée dans la sous-région est méconnue.
Certaines populations de raies des listes UICNSRAR paraissent stabilisée sur la derniere
décennie. Néanmoins, une raréfaction des plus gsaedpeces de raies, associée a une
augmentation de lI'abondance d'espéces de plus tadtit a été détectée en mer d'Irlande et au
nord des mers celtiques. D'autres espéces sorterément capturées lors dEVHOE, en
effectifs qui ne permettent pas le calcul d'indioes quantitatifs mais montrent néanmoins leur
persistance dans la zone.

Deux especes d'hippocampe cétieres sont recemsea®rcen déclin par OSPAR. L'UICN fait
état de données insuffisantes pour ces especesiti@mtion dans la sous-région marine mers
celtiques n'est pas connue.

En résumé, une dizaine de populations de grandsné@manches posent aujourdhui des
problémes de conservation dans la sous-région enaméms celtiques. Les débarquements par la
péche professionnelle d'ange de mer, pocheteauaigibrunette et raie blanche sont intetdits

7.2. Peuplements démersaux profonds

7.2.1. Habitat démersal profond et zone prise en considération

Dans la partie sous juridiction francaise de lass@gion marine mers celtiques, le domaine
profond est restreint & une petite zone et il étersd guere au-dela de 2 000 m de profondeur.
Cette petite zone n'est pas pertinente pour leglgg@ms ichtyologiques, dont la distribution est
plus large et les individus sont mobiles, leur é@fpeut donc pas étre évalué a cette échelle.
L'évaluation présentée ici concerne donc une ztuselgrge correspondant a la pente des mers
celtiques proprement dites dans les divisions CNHM,j,k, soit jusqu'a 52°30N et 18°W. Ces
zones comprennent toute la pente continentale dge3®30N sur une distance d'environ 900
km en suivant les isobathes.

Les communautés ichtyologiques de la pente comdlgeisont fortement structurées par la
profondeur; les étages bathymétriques considérésrit : la rupture plateau-pente (200 - 400
m), la pente supérieure (jusqu'a 750 m), la pentgemne (jusqu'a 1 500 m) et la pente
inférieure (jusqu’a 2 200 m).

7.2.2. Populations et communautés démersales

7.2.2.1. Rupture plateau-pente

La communauté de poissons démersaux de cet étafparésée par des espéeces qui vivent aussi
sur des fonds moindres et dont les adultes migverd la profondeur. Ainsi, le merlu
(Merluccius merlucciys I'églefin Melogrammus aeglefinysla baudroie communéd.gphius
piscatoriug, le Saint-Pierredeus Faberet la petite roussett&¢yliorhinus caniculasont parmi

les dix premiéres especes en biomasse, avec daetpesplus typiques de ces profondeurs : le
sébaste chevréd€licolenus dactylopterus dactylopterut la cardine franché¢pidorhombus

8 Réglement EU 57/2011 du 18/01/2011.
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whiffiagonig. D'autres espéces de grande taille sont aborsdaleeongreonger conger la
baudroie roussd_¢phius budegaskala raie fleurie lleucoraja naevys la cardine a quatre
taches l(epidorhombus bosgiiet la lingue francheMolva molvd. Néanmoins, les trois
premiéres espéces en biomasse dans l'échantilwrdeda communauté démersale par la
campagne EVHOEsont des espéces proies : le merlan Hidierémesistius poutasspue
chinchard Trachurus trachuruset le sanglier@apros apey.

Le merlan bleu, espéce mésopélagique (voir théngatigPopulations ichtyologiques de petits
pélagiques »), est une proie principale des graesfEsces comme le merlu et les baudroies ainsi
gue d'espéeces plus profondes (voir ci-aprés). Bamdance est donc importante pour l'état de la
communauté de poissons profonds. Le merlan bleuefafimportants bancs pélagiques, par
plus de 200 m de profondeur du golfe de Gascogn®alides lles Britanniques. Il est aussi
présent prés du fond dans les étages traitésas-amqu'a 1 000 m de profondeur.

7.2.2.2. Pente supérieure

A cet étage, labondance des petites especesdeursi moindre, le merlu est le principal
poisson prédateur suivi du sébaste chevre, deuldrdia commune, du phycis de fond, des
cardines, du congre et de la raie fleurie. L'abocelale la petite roussette diminue rapidement
avec la profondeur. La présence de la lingue Elatva dypterygia est limitée au nord de la
zone.

7.2.2.3. Pente moyenne

Les Alepocephalidae, grands poissons caractér@eéane proportion d'eau élevée dans leurs
tissus, sont dominants en biomasse et atteignguit wie biomasse vers 1 000 - 1 200 m, ou ils
constituent environ la moitié de la biomasse desawisAlepocephalus bairdiimulet noir) est
l'espece la plus abondante par moins de 1 20008 in3 au-dela la contribution a la biomasse
d'autres especes.(AgassizjiA. productusConocara sppRouleina spp.augmente. Les autres
grandes espéces démersales sont 'hoplostéte qkmglestethus atlanticysle grenadier de
roche Coryphaenoides rupestyijde sabre noirAphanopus carbcet les requins et chimeres.

La communauté de poissons de la pente moyenne eothpn grand nombre de petites especes,
notamment des Macrouridae et des Moridae. Un patiguilliforme nécrophage
Synaphobranchus kauganguille égorgée de Gray) est dominant numérigném

7.2.3. Etat des populations et de la communauté

L'état des populations doit étre appréhendé elléctie leur aire de répartition géographique.
Pour la plupart des especes rencontrées danszogtgelle est plus large que la sous-région
marine mers celtiques (Tableau 4).

® Une campagne EVHOE est organisée tous les ansiawioctobre/novembre, dans le golfe de Gascogea e
mers celtiques. Les objectifs sont les suivanteistecuire une série chronologique d'indices d’'alaoeds selon les
ages pour les principales espéces commercialgegregohier leur répartition spatiale et leur étrotuen fonction de

parametres environnementaux ; estimer le recrutemen
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Tableau 4 : Distribution géographique des principales populations de la pente continentale moyenne de la sous-
région marine mers celtiques ciblées par les pécheries.

Aire de distribution de la population a laquellpagtiennent les

Espéce individus présents dans la sous-région marine cedfigues (jusqu'a
52°N)
Merluccius merucciuMerlu commun Du golfe de Gascogne a I'Ouest E@idaener du Nord
Lophius sppBaudroies Golfe de Gascogne, mers celtiques et Glaade
Aphanopus carb&abre noir De l'lslande a I'ouest de I'AfriqueMaidére

Centroscymnus coelolegRequin portugais Une seule population dans leJSetdhtlantique

Coryphaenoides rupestrisGrenadier de Une population des fles Féroé aux mers celtiques
roche

Hoplostethus atlanticudoplostéte orange| Inconnue, forme des agrégakimades, homogénéité génétique a
grande échelle

Molva dypterygia Lingue bleue Espéce peu abondsmiteers celtiques, qui correspond a la limite jsud
de sa distribution géographique

7.2.3.1. Communauté de la pente moyenne

Dans la sous-région marine mers celtiques, une éutimé que la biomasse de lassemblage
de poissons de la pente continentale a été rédaitplus de 50 % depuis le début de
I'exploitation par la péche, sans changement dieHasse spécifique. Cette communauté est
néanmoins caractérisée par une grande diversitéaitesd'histoire de vie, et notamment de la
longévité des especes qui la composent, avec plesessa vie courte d'environ 15 ans comme le
sabre noir et le phycis de fond, et des espécestées longue, notamment I'hoplostéte orange
qui vit plus de 100 ans et les requins. Les reqpnadonds commerciaux ont été classées
respectivement vulnérable (VU) et presque menatg diins I'Atlantique Nord-Est par UICN.
Ces classements correspondent a des population$atiamdance soit est devenue tres faible,
soit a rapidement décliné. Ces requins sont aesimbpulations qui doivent faire l'objet de
mesures de conservation, qui ont été traduitemardiction de leur péche.

Il est a signaler que l'application des criterdsés par 'UICN pour I'établissement de ses §iste

rouge, aux especes marines exploitées, a été dlis@utplusieurs reprises par le Conseil
Scientifique Technique et Economique des Péche$HEER en 2006, et plus récemment en
20009.

7.2.3.2. Populations sensibles de la rupture et de la pente supérieure

La dorade roseP@agellus bogaravgditait jadis abondante saisonniérement a la ripiateau-
pente. Cette population s’est effondrée dans leéemn1975-1985 et son abondance reste faible
depuis ; sa distribution ne s'étend plus beaucanp k& sous-région marine mers celtiques, alors
gue lors de sa période d'abondance elle étaitréaptn quantité jusqu'a l'ouest de 'Ecosse.

L'UICN, OSPAR et quelques inventaires nationauxéwatiué I'état de populations avérées ou
présumées menacées. Ces travaux montrent quaiysipulations de requins et raies se sont
raréfiées depuis les années 1960. Selon UICNhidablancheRostroraja albg, le pocheteau
gris @ipturus batiy, 'ange de mer Sguatina squatinaet laiguillat commun fqualus
acanthia$ sont les espéces dont I'état est le plus préantuNéanmoins, contrairement aux
trois autres espéeces, l'aiguillat est toujoursuc@pbar les pécheries et les campagnes. Le nom
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Dipturus batisregroupe deux espéces dont la confusion a masaié€lin de la plus grosse. La
population de squale bouclEdhinorhinus brucysest aussi tres réduite, voire éteinte, aucune
capture n'ayant été signalée depuis plusieurs sntggpopulations de pocheteau ridipfurus
oxyrinchu$ et de requin h&3aleorhinus galeyssont également fortement réduites.

Dans la sous-région marine mers celtiques, legatelirs de populations issus dEVHOE ne
montrent pas de tendances pour les especes dadacpeatinentale échantillonnées sauf pour le
sébaste chevre, avec une tendance croissante tig@djsiebut de la série temporelle.

En résumé, les populations en mauvais état sdes clel plusieurs grands élasmobranches et de
la dorade rose.

L'habitat océanique de la sous-région marine naigwes est stratifié selon la profondeur en :
rupture plateau — pente (200 a 400 m) ; penteremntile supérieure (jusqu’a 750 m) ; pente
moyenne (jusqu'a 1 500 m). A ces differents niveaont associés des populations
ichtyologiques spécifiques, de diversité et d'alaoe tres hétérogéne. Les principales espéces
exploitées sont concentrées dans les trois premigzaux. L'état de ces populations et leur
évolution restent toutefois fragmentaires. Les fadjons de plusieurs grands élasmobranches et
de la dorade rose sont en mauvais état. |l existe qu pas d'indicateur de tendance |des
populations vivant au-dela de 1 500 m. Les comnigsguésentent des variations temporelles
liées a la dynamique des populations, dont la cexesgte est encore mal connue.
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8. Populations ichtyologiques pélagiques

Les populations ichtyologiques pélagiques sonpdesilations vivant dans la colonne d’eau. lls
sont décrits ci-aprés en fonction de leur tajfietits pélagiques et grands pélagiques.

8.1. Populations ichtyologiques de petits pélagique S

Les petits poissons pélagiques peuvent étre défimsme les poissons du plateau continental
vivant dans la colonne d’eau, sans dépendancevissda fond pour leurs fonctions biologiques
(nourriture en patrticulier) et ayant un comportehrgnégaire (bancs). lls sont dépendants de
conditions hydro-planctoniques variables. Leur @®de nourriture a tous les stades de vie est la
production planctoniqgue, méme si certains ingédestceufs et larves de poissons ou voire de
petits poissons. Ainsi, les poissons petits péleggigne constituent pas une communauté
organisée trophiguement. On les étudie donc pargtam et espéce, détaillant les cycles de vie
et les habitats, ce qui permet d'appréhender lsgsale variabilité de ces populations.

Les espéces principales fréquentant le golfe dedgas sont les suivantes : le chinchard
(Trachurus trachurus la sardine $ardina pilchardus 'anchois Engraulis encrasicolys le
maquereau§comber scombrlsle sprat prattus sprattys le merlan bleu Micromesistius
potasso) le sanglier Capros ape), le maquereau espagnol (japonicus) et le chidchaueue
jaune Trachurus mediterranes

La sous-région marine mers celtiques n'a pas déhtéonnu particulier en termes d’habitats
pour les cycles de vie des especes de petits qpédegiistées ci-dessus.

8.2. Populations ichtyologiques de grands pélagique S

Les grands poissons pélagiques, prédateurs apitawdes écosystemes marins hauturiers et
cotiers. lls sont aussi de grands migrateurs gitevit des zones géographiques trés distantes les
unes des autres, mais ne résident dans aucurneudaggions marine de maniere exclusive. Ces
populations se répartissent donc sur plusieurs-régiens marines. Ainsi sont listées ici les
principales especes fréquentant la sous-régiomenamners celtiques, mais l'accent est mis sur
celles qui y ont une distribution prééminente, cenan témoignent les données de captures de
péche (Figure 34 et Figure 35).

A noter que la principale - et souvent 'uniquedrse d’'information sur la biologie, I'écologie et
la distribution spatiale des grands poissons pglagi provient des données de péche collectées
pour lensemble de l'Atlantique Nord par la CICfAEN effet, il existe peu de suivis
scientifiques efficaces pour les grands poissolagjiggies, et ils sont limités a quelques espéces-

191 A CICTA, mieux connue sous son acronyme ang@AT, est une organisation de péche intergouvemiatae
responsable de la conservation des thonidés eeqfExes apparentées de l'océan Atlantique et denaes
adjacentes. La CICTA groupe 48 parties contracadtet I'Union européenne (http://imww.iccat.int/).
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phares comme le thon rouge. Tous les stocks sahté&vpar le biais de modeles utilisant les
statistiques de captures et d'effort de pécheudit€ et de quantité trés disparates.

L'exploitation des grands pélagiques dans la ségism marine mers celtigues constitue une
faible partie des ressources exploitées. Sur Fehlede la période des données disponibles
(1952-2009), les especes de grands poissons pédagiqi représentent le plus de captures sont
l'espadon, le germon, la bonite a dos rayé et sligeespéeces de requins pélagiques (Figure 35).

Pourcentage des captures en Mers celtiques

W Espadon

B Germon

O Bonite a dos rayé
W Peaubleu

W Divers requins

Figure 34 : Proportion des 5 principales espéces débarquées dans la sous-région marine mers celtiques au cours de la période 1952-

2009 (données CICTA).
Espadon
— Germon
s Bonite a dos rayé
¥ —— Peaubleu
— Divers requins
=
c
[}
e
2
58
o
ol _ A A

1950 1960 1970 1980 1990 2000 201

Figure 35 : Evolution des captures des 5 principales espéces débarquées dans la sous-région marine mers celtiques de 1952 a 2009
(données CICTA).
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8.2.1. Les espéeces de grands poissons pélagiques présentes dans la sous-région marine

mers celtiques

8.2.1.1. Le germon (Thunnus alalunga)

Le germon est une espéce épi et mésopélagiquexdempérées, qui s'approche rarement des
cOtes et préféere les eaux profondes et ouvertas, lds plages de température comprises entre
16°C et 21°C dans l'Atlantiqgue Nord-Est. Ses migmnat comptent parmi les plus longues du
monde, et si aucune n'a été enregistrée entrlessdNord et Sud Atlantique (délimités a 5°N),
on a observé des déplacements transatlantigues cuifetre [l'Atlantique Nord et la
Méditerranée. Le frai a lieu dans les eaux tropi&eba taille maximale (127 cm) en fait une des
plus petites especes de thonidés. D’'une longéeitéricon 15 ans, il est estimé mature a 5 ans /
90 cm. Les germons sont des carnivores qui seisggnt de fagcon opportuniste dans des bancs
de sardines, anchois, maquereaux et calmars.

8.2.1.2. L'espadon (Xiphias gladius)

L’espadon Xiphias gladiu} espece océanique, peut fréquenter les zonésasbtOn distingue

3 stocks : Méditerranée et Atlantique Nord et Séparés a 5°N, bien que les échanges soient
probablement élevés sur la ligne de délimitatiomsda zone tropicale. Pour I'Atlantique Nord,

le frai a lieu principalement dans les eaux chatidgscales et subtropicales occidentales, tout
au long de 'année, et les espadons fréquentesalestempérées plus froides en été et automne.
Les espadons s'alimentent d'une grande variétéraies,pdont des poissons de fond, des
pélagiques, ou des invertébrés, vraisemblablernetbgte la distribution verticale des eaux (de
grandes migrations verticales nycthémérales ontoBservées). Leur croissance est rapide
jusqu’a 3 ans (atteignant environ 140 cm LJFL)s palentit. Les femelles, qui grandissent plus
rapidement que les méles, atteignent une taillémade plus élevée, et 50 % sont matures a 5
ans (180 cm). lIs peuvent vivre jusqu’a 15 ansteinalre un poids de 500 kg.

8.2.1.3. Le requin peau bleue (Prionace glauca)

Le requin bleu, dénommé également peau bleuenestspece de requin pélagique trés présente
dans les océans tempérés a tropicaux de 350 moftngeur a la surface. Ce requin est
caractérisé par sa forme tres effilée et par taetdileue de la partie supérieure de son corps. Sa
taille maximale est de lordre de 4 m. Ce requirdesribué dans tous les océans et mers du
monde dans des latitudes comprises entre 66°N & %58 requin est pélagique mais peut
occasionnellement rester a proximité du plateatineamal. Il est vivipare et sa maturité sexuelle
s'effectue au bout de 4 a 5 ans. La gestation gmevicbn un an et donne de 4 a 135 embryons.
Le régime alimentaire du peau bleue est essentitie constitué de calmars, de poissons, de
petits requins, de crustacés et plus exceptiomnetie d'oiseaux et de cadavres de mammiferes
marins.

8.2.1.4. La bonite a dos rayé (Sarda sarda)

Les espéces de thonidés mineurs, parmi lesquelld®onite a dos rayé, sont amplement
distribuées dans les eaux tropicales et subtregici |'Atlantique, jusqu’a la Méditerranée et la
mer Noire, voire aux eaux plus froides de l'océdlamtique Nord et Sud. Les études sur leurs
schémas de migration sont trés rarement disponibiesaison des difficultés pratiques a les
manipuler et marquer. On les trouve fréquemmembugges en bancs importants avec d'autres
thonidés ou espéces voisines de petite taille ldaresaux littorales et hauturiéres. Elles ont une
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1 alimentation variée, privilégiant les petits péamgs, les crustacés, les mollusques et les
2 céphalopodes, et peuvent elles-mémes étre la gesiggrands thonidés, des makaires et des
3 requins. Leur saison de frai varie selon les esp@tda ponte a généralement lieu a proximité
4 des c6tes dans les zones océaniques, ou les eynuscchaudes.
5 8.2.2. Exploitation des espéces de grands poissons pélagiques présentes dans la sous-
6 région marine mers celtiques
7 Les captures de grands pélagiques dans la soos-ragirine mers celtiques sont faibles,
8 principalement composées d’espadons et de germergjelques requins peau bleue, d'autres
9 requins pélagiques, celles de bonites a dos rapéréarginales. L'évolution des captures de ces
10 cing principales espéces débarquées montre uremamtures d'espadon dans les années 1980
11 (environ 200 t) et un pic de captures de germos @Enannées 2000 (environ 450 t). Il est a
12 noter une exploitation du requin tauparfina lasusde 20 t/an en moyenne sur la période 1950-
13 2009 (source CIEM). La répartition spatiale de ecagstures reste identique dans toute la sous-
14 région marine (Figure 36).
1OI'O 9 IO 8‘IO 7‘IO 6;0 % 4'IO
'é " Royau%-\@uf
—1
< |
< o |
/’// l
i |
f/,,/// @ ‘ ¢|
4 'I//e | France
|
LZ P L e e |
¢
N 0 50 100 km
Distribution des captures de germon, d'espadon et de bonite a dos rayé
dans la sous région Mers Celtiques entre 1952 et 2009
especes capturées T~ T T limite de la sous-région
-germon I — _! mers Celtiques
I:l espadon
|:| bonite
Projection Mercator (48,5°N)
Sources des données :
données CICTA,
SHOM, IGN, ESRI, OSPAR
15
16 Figure 36 : Distribution des captures de germon (bleu foncé), d'espadon (orange) et de bonite & dos rayé (gris) dans la sous-région
17 marine mers celtiques entre 1952 et 2009 (données CICTA).
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8.3. Conclusion

Les populations de grands poissons pélagiquesesraites de distribution trés larges. La sous-
région marine mers celtiques ne constitue pas ntité géographigue particuliere et les grands
poissons de cette sous-région relevent des stadtkantigue Nord de ces especes. Les éléments
de diagnostic concernant ces espéces sont priexcipat développés dans les plans d’action
pour le milieu marin des sous-régions marines gidfésascogne et Méditerranée occidentale,
ou ces populations sont plus abondantes.

Aussi aucune zone sensible n'a été identifiée pette sous-région concernant les grands
poissons pélagiques.

Les données de péche collectées au niveau intaralatcomplétées par des évaluationg de
stocks issues de modéles statistiques, renseigmetds especes de grands pélagiques présents
dans la sous-région marine : essentiellement laaegrle thon rouge, l'espadon, et les requins.
Ces especes, dont les migrations sont généraldrasribngues, sont présentes principalement
dans d’autres sous-régions marines, et aucuneseosdle n’est identifiée en mers celtiques les
concernant.
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9. Mammiferes marins

Dans ce chapitre, la zone de référence est camstiles eaux francaises des sous-régions
marines golfe de Gascogne et mers celtiques. Rai de cohérence et de pertinence des
résultats, les deux sous-régions ont été groupées.

L'état des connaissances sur les structures deslapiops des principales espéces de
mammiferes marins des eaux francaises est inégaluhités de conservation ou populations
reconnues de cétacés dépassent toujours les lidagegzones de référence utilisées pour la
France dans le cadre de la DCSMM.

Les mammiferes marins font l'objet de plusieursoads de protection: accord sur la
conservation des petits cétacés de la Baltiqugttentique du nord-est et des mers d’Irlande et
du Nord (ASCOBANS), convention OSPAR, DHFF. Le grasauphin fait I'objet de la
désignation de sites Natura 2000, ainsi que leeswspeces de l'annexe Il de la DHFF
nécessitant la désignant de ZSC (marsouin comnogue veau marin et phoque gris). Par
ailleurs larrété du % juillet 2011 fixant la liste des mammiféres magimstégés sur le territoire
national et les modalités de leur protection trasspes engagements internationaux de la France
pour la protection des mammiferes marins.

Les méthodes de suivi sont multiples : observatimglles, acoustiques, comptage et suivi sur
sites, photo-identification, télémétrie individeellsuivi des échouages, autres programmes
d'observation. Elles possédent chacune leurs gemtet leurs limites. Le réseau national
échouage (RNE), coordonné par le CRMM, s'appuigetaent sur un tissu associatif

essentiellement bénévole.

9.1. Especes présentes, distributions et habitats

La faune de mammiféres marins des eaux de métrgmteichit régulierement d’espéces
nouvelles et beaucoup d’entre elles n'ont étédohjie d’'un trés petit nombre de signalements.
Les syntheses propres a chaque sous-région senliraiix espéces pour lesquelles la France est
susceptible d’avoir une action de conservationsam retenues pour cela que les especes dont la
présence dans la ZEE de France métropolitainags permanente. Dans ce contexte, les eaux
francaises des sous-régions marines mers celtfjgedfe de Gascogne hébergent 12 especes de
cétacés et 2 espéces de phoques sur un totalahakioB6 especes de mammiferes marins parmi
lesquels on compte 28 espéces de cétacés et @ediffrentes de phoques dont pour certaines
la présence n'est parfois qu’erratique.

Ces eaux abritent de maniére permanente le marsomimun, le grand dauphin, le dauphin

commun, le dauphin bleu-et-blanc, le globicéphale & dauphin de Risso, le rorqual commun,

le petit rorqual, le cachalot, le cachalot pygnte@éaleine a bec de Cuvier, 'orque, ainsi que les
phoques gris et veaux-marins. Des espéces sortié@es comme occasionnelles : le rorqual
boréal, le rorqual bleu, le mégaptere ou baleih®sse, le lagénorhynque a flancs blancs, le
globicéphale tropical, I'hypérodon boréal, le mésign de Sowerby, le mésoplodon de

Blainville, le phogque a capuchon. Les espécesiqrest comprennent le lagénorhynque a bec
blanc, le peponocéphale, le dauphin tacheté déafidque, le mésoplodon de Gervais, le

phoque annelé, le phoque du Groenland, le phoghbe,lba morse (Figure 37).
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Figure 37 : Distribution des observations standardisées (2000-2012) et opportunistes (1980-2009) des espéces permanentes des
sous-régions marines golfe de Gascogne — mers celtiques.

Les distributions de chacune de ces especes déplsgement les limites de la sous-région
considérée. Les deux rorquals, le grand dauphidalgohin commun, le globicéphale noir,
l'orque et le dauphin de Risso sont presque coslitegppd_es phoques gris et phoques veaux-
marins signalés chaque année dans la sous-régicéfédence sont les représentants les plus
meéridionaux de populations essentiellement sitdées la région Manche - mer du Nord.
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Les données d'échouages expriment des différemcdstilibution générale des especes dans la
zone de référence. Ainsi le dauphin commun, le dymguphin, le marsouin commun, le
globicéphale noir et le dauphin bleu-et-blanc smdtsents sur I'ensemble de la zone. Les
phoques gris sont également présents en échoundernsemble de la zone de référence.
Certaines especes en revanche sont signalées sssedeurs plus spécifiques, a linstar du
cachalot, de la baleine a bec de Cuvier et du kaghggmeée. Ces espéces sont peu ou pas
présentes en échouage dans la partie nord duagdadfgnalées presque exclusivement dans le
centre et le sud de la c6te atlantique francaise.échouages de dauphin de Risso sont le plus
souvent cantonnés a la pointe Bretagne. Les gfulides et les dauphins bleu-et-blanc sont
essentiellement observés sur le talus contingotalcomme les cachalots, les baleines a bec de
Cuvier et les dauphins de Risso. La distribution ads grands plongeurs s’explique
essentiellement par leur stratégie dalimentatlamgement basée sur les céphalopodes
océaniques. Les observations opportunistes suggareapprochement des cotes durant I'été,
notamment pour le globicéphale noir et le daupkiRR$so. Les marsouins ont été peu observés
dans la sous-région marine golfe de Gascogneolis Fincipalement observés a la pointe
bretonne et dans la sous-région marine mers aedtiméme si quelques observations, et surtout
les échouages, attestent de leur présence staliggtde la cote atlantique, leur présence le long
de la c6te atlantique serait probablement saisanriielques échouages d'orques sont recensés
sur la cote Atlantique, et des observations squioréées chaque année sur le talus et au-dela, en
particulier au large d’Arcachon.

Les especes de cétacés présentes dans les souns-négirines golfe de Gascogne et mers
celtiques présentent des utilisations différeneekhdbitat. La combinaison des échouages et des
observations en mer permet de révéler leur préssgrde définir leur distribution. Si certaines
especes sont relativement cotiéres, comme le niargencontré en deca de lisobathe des 200
m), d'autres sont essentiellement océaniques,seinaes principalement sur des fonds de plus
de 2000 m (cachalots, dauphins de Risso, globit&phairs, baleine a bec de Cuvier, cachalot
pygmée, etc.). D’autres espéces, comme le daupitiman, sont rencontrées sur la totalité de la
zone. Les rorquals sont présents sur l'ensembla dene, les petits rorquals étant observés
préférentiellement sur le plateau et les rorguatsrouns au-dela du talus. Les grands dauphins
sont observés a la fois prés des coétes et sulute Gette différence de distribution releve de
'existence de groupes cotiers et de groupes p@lagiprésentant probablement des écologies
alimentaires différentes.

Les données issues d'observations depuis lessfenamtrent que le dauphin commun est tout
particulierement fréquent en mers celtiques et anerd du golfe de Gascogne. Toutefois, sa
distribution semble bimodale, avec des taux deorgne forts sur le plateau continental et en

zone océanique. Le marsouin est une espéce tdiatfirement abondante en mers celtiques.
Dans le golfe de Gascogne, le grand dauphin estspege qui privilégie le talus continental. Le

cachalot, la baleine & bec de Cuvier et le globEpnoir ont un habitat partagé entre le talus et
le domaine océanique. Le dauphin bleu-et-blanessgintiellement océanique.

Les lacunes principales en matiére de distribud&s mammiferes marins concernent surtout le
marsouin en raison de sa faible détectabilitégzamioyens actuellement mis en ceuvre.

La saisonnalité est l'une des lacunes principalasquisition de données lors de campagnes se
déroulant sur d’autres saisons est une solutiopadie mise en place depuis la participation aux
campagnes EVHOE a partir de 2009.
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Dans le cadre de l'évaluation de [l'état de corkgemvales habitats et espéces d'intérét
communautaire (art. 17 DHFF) de 2007, I'état dsewmation du grand dauphin et du marsouin
ont été évalué comme inconnu dans la région biogpbigue Atlantique. Concernant les
pinnipédes, I'état de conservation du phoque veainna été déterminé favorable, et inconnu
pour le phoque gris. Ces quatre espéces justiigtitsignation de sites Natura 2000. Le réseau a
cependant été évalué comme insuffisant pour ledgitanphin et le marsouin commun au large
dans la région biogéographique atlantigue. Un progre d'acquisition de connaissance
(PACOMM) est en cours de mise en ceuvre sur cesessgdans un objectif de finaliser le réseau
de sites Natura 2000 au large pour 2013-2014. @ganme met en ceuvre des méthodologies
d’'observations visuelles sur plateforme aérienée#ds, sur plateforme bateau dans le cadre de
campagnes océanographiques, ainsi que des résaeanstique passive.

Les programmes PACOMM, SAMM (suivi visuel aérien)MARSAC (acoustique marsouin)
devraient également permettre d’apporter des irdtoms de distributions, d’habitats et de
saisonnalité, dédiées a cette problématique pagmated dauphin, le marsouin mais également
sur toutes les autres especes de cétacés.

9.2. Abondance, trajectoire de population et démogr  aphie

Le programme de recensement dédié SCANS-II nepeeaiettre de comparer les abondances
sur cette zone étant donné que seule la campaghiS(T a couvert la zone. Par allleurs, la
couverture qui a été effectuée lors de SCANS-it éteucturée en blocs dont les limites ne
correspondent pas aux limites administratives, @alifficulté d’estimer les abondances pour la
zone de référence. La zone Z de SCANS-II a couvest zone cétiere allant de la pointe
bretonne a la Gironde. La zone P a couvert le Bede Bretagne jusqu’au talus et la sous-région
marine mers celtigues. La zone W a couvert le ldigsud de la sous-région marine golfe de
Gascogne et la péninsule ibérique. Le total dessz@nP et W est beaucoup plus étendu que la
sous-région marine golfe de Gascogne.

Lors de SCANS-II en juillet 2005, 121 observatiolesmarsouins ont été enregistrées dans la
zone P, 14 dans la zone W et aucune dans la zooe dui correspond a des abondances
respectives de 80 600 (CV = 0,50), 2 650 (CV =)&8Q 500 (CV = 0,80). Pour le petit rorqual,
14 observations ont été effectuées, uniguementlaaame P, ce qui représente une abondance
de 1 700 animaux environ (CV = 0,43). Pour le daupbmmun, 67 observations d’animaux
ont été rapportées dans la zone P, 127 dans [ @nel dans la zone Z, soit une abondance de
11 140 (CV = 0,61), 17 916 (CV = 0,22) et 392 (C\D,86) respectivement. Concernant le
grand dauphin, 12 observations ont été effectusesld zone P, 13 dans la zone W et 3 dans la
zone Z, soit des abondances de 5370 (CV = 0,49) @V = 0,38) et 370 (CV = 0,81) [17].
Aucune estimation d’'abondance n’'est disponible fEsuautres especes.

Les informations issues de programmes d’observationplateformes d’opportunité (ferries
notamment) révelent des changements saisonniers l@doondance relative du dauphin
commun, du dauphin bleu-et-blanc et du marsouirs dlanest de la Manche et le golfe de
Gascogne.

Pour toutes les espéces, les nombres d'échouagggigent aussi une série temporelle qui
renseigne sur les nombres d'individus qui meurentmer, c'est-a-dire sur le produit des
abondances par les taux de mortalité. De plus,pli &tre déterminé que les petits cétacés
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mourant dans une zone cétiere jusqu’a l'isobateel@® m ont une probabilité de s'échouer de
0,6, et cette probabilité diminue a 0,45 s'ils reatidans une zone s’étendant jusqu’a l'isobathe
des 500 m. De plus, par une approche de modétisdltiest désormais possible de retrouver

l'origine des cétacés retrouvés échoués le longcdkes francaises. Ainsi, 57 % des dauphins
communs échoués en hiver proviennent de la zosedt@&re jusqu’a 100 m de profondeur, et

87 % proviennent d'une zone allant jusqu’au tabrginental (isobathe des 500 m).

Le marsouin, le grand dauphin et le phoque veainroat montré un accroissement rapide de
leur taux d'échouage a partir de 1995-1998. Canentgtions sont a mettre en relation avec le
glissement de l'aire de distribution du marsouimown vers le sud, et laugmentation supposée
de la population de grands dauphins et de phoqieesCgpncernant le grand dauphin, aucune
hypothése ne peut étre avancée dans I'état aesiekhnaissances. Les échouages de dauphins
communs et dauphins bleus et blancs ont netterngmiemté a partir des années 1990. Il est
toutefois difficile de mettre en évidence une texdaa long terme pour le dauphin commun a
cause des fortes variations interannuelles liégseaenements d’échouages multiples générés
certaines années par des épisodes intenses daesapficidentelles. Les échouages de
globicéphales noirs, cachalots, rorquals baleinbscaet dauphins de Risso sont relativement
stables, méme si les séries présentent des flioctsiat

La croissance et la biologie de la reproductionébétinvestiguées pour le dauphin commun, le
marsouin commun, le grand dauphin et le dauphin dtidlanc, dans le cadre d’'un programme
de recherche européen BIOCET. Ce cadre d'étudenaispde réévaluer la signification des
parameétres reproducteurs pour le dauphin commuipagticulier, et limportance de ces
parametres dans I'établissement du statut de plimputie cette espéce.

Seul le dauphin commun fait actuellement 'objetn& étude démographique dans la zone de
référence. Cette étude permet d’'estimer la pratéaqjile le PBR (Potential Biological Removal,
le potentiel de retrait biologique, qui indique Heveau de capture qu’une population peut
supporter durablement) ne soit dépassé. Un tiandiininaire de modélisation a été effectué en
prenant en considération les différentes hypothdsestocks de dauphins communs a I'échelle
du golfe de Gascogne: deux stocks (un néritiqua ecéanique) ou un seul stock.

Une analyse de risque a montré que les résulfeisa@nt largement en fonction de 'hypothése
des stocks retenue. Cette analyse indiqgue notamquent’impact serait fort sur le stock
néritique.

Ceci montre que la question des unités de gessibdamc essentielle pour que l'impact des
captures accidentelles soit évaluée correctemaritéethelle populationnelle appropriée.

Des travaux analogues concernant la démographi@agsouin commun sont en cours, et |l
convient de suivre les conséquences, en termeséderyation durable des populations, du
déplacement de l'aire d’'abondance du marsouinl@gzones francaises de péche.

9.3. Réle dans les écosystemes

Des analyses de régime alimentaire sont disporpblesla majorité des especes de mammiferes
marins permanentes dans la zone de référenceaefods len secteur océanique et néritique
(Figure 38). L'ensemble de ces données suggérerthanme ségrégation alimentaire entre les
espéeces sympatriques a la fois en secteur océatianéeitique. Les stratégies d'utilisation des
ressources sont variables ; certaines especeswrhdss proies démersales a proximité du fond
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tandis que d'autres exploitent plus les proies ntivdans la colonne d'eau. De méme,

iqu

les

proportions entre céphalopodes et poissons vagieffibnction des espéces. La consommation

annuelle par les mammiféres marins dans la zorenee de référence peut étre estimée

aux

alentours de 560 000 t, et de 134 000 t pour lae zudritique. L'impact trophique des

mammiferes marins n’est probablement pas uniforméndparti dans la zone de référence.

O — =
Petit rorqual

Baleine a bec de Cuvier |

Cachalot pygmée |

Cachalot |

Dauphin de Risso ]
Grand dauphin

Globicéphale I

Dauphin bleu-et-blanc I

Dauphin commun
Marsouin

TOUTES ESPECES NERETIQUES
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B Poissons pélagiques @ Poissons démersaux O Cephalopodes pélagiques

B Cephalopodes démersaux B Crustacés pélagiques

Figure 38 : Alimentation des mammiféres marins des sous-régions marines golfe de Gascogne — mers celtiques.

Les 12 espéces de cétaces et les 2 especes deptoqula présence est jugée permanen
sein de la sous-région marine mers celtiques sivies de difféerentes manieres (observati
visuelles, acoustiques, photo-identification, eRarmi celles-ci, les données d’échouage sof
plus pertinentes. La distribution des mammiferesnnalépasse largement les eaux des I
celtiques, rendant ardu le suivi des populatioas.lacunes concernent leur distribution ainsi
leurs habitats préférentiels. Il est difficile @blir des tendances sur le long terme du fai

te au
ons
nt les
mers
que
t de

fortes variabilités interannuelles d’abondanceslgux événements d'échouage multiples.
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1 10. Reptiles marins

2 Les tortues sont les unigues représentantes déssreparins en France métropolitaine.

3 La France a une responsabilité patrimoniale élavégard des tortues marines : 5 especes sont

4 observées en France métropolitaine. Ces espeddsngpartie des especes les plus menacées

5 (statut liste rouge UICN « vulnérable » & « en dawgtique d’extinction » selon les espé&des

6 sont protégées par plusieurs conventions et acaaie®ationaux. Au plan communautaire,

7 Chelonia mydaset Caretta carettafigurent en annexe Il (désignation d’aires de qatitin

8 spéciale) de la DHFF. Dans la sous-région marims nadtiques, aucune de ces deux especes ne

9 figurent sur la liste francaise de référence padésignation de sites Natura 2000, car elles sont
10 trop rares dans cette zone biogéographique. L'drisedes espéces observées en France
11 métropolitaine €. mydas C. caretta Dermochelys coriacealepidochelys kempiiet
12 Eretmochelys imbricajasont classées en annexe IV (protection strictéedpéece et de son
13 habitat). Ces 5 espéces sont listées aux anndespdces migratrices en danger) et Il (statut
14 défavorable) de la convention de Bonn (CMS) ain&rmannexe V de la convention OSPAR.
15 Dans le domaine des péches, la Politique CommusdP@ehes s’attache a limiter I'impact
16 environnemental de la péche, sa mise en ceuvreegtauatrticulier assurée par le reglement CE
17 520/2007 qui prévoit les mesures techniques deep@i®n pour certains stocks de grands
18 migrateurs en reprenant les directives de la FAQ@.FEance, toutes les espéces de tortues
19 marines sont intégralement protégées par I'Arrétéstériel du 14 octobre 2005 qui constitue
20 lapplication des engagements communautairesernetionaux de la France pris a I'égard des
21 tortues marines.

22  10.1. Description des données disponibles

23 La totalité des données disponibles consiste emédsrcollectées par les observateurs du Réseau
24 Tortues Marines francais d’Atlantique Est (RTMARBJfilié au Réseau National d’Echouage
25 (RNE). Les données sont collectées de facon stdisélar(fiche de collecte de données) lors des
26 interventions sur les lieux d'échouage ou d'aléptat d'attache des bateaux de péche). Elles
27 sont centralisées par 'Aquarium de La Rochell&STM (Centre d’études et de soins pour les
28 tortues marines) qui coordonne le RTMAE et acauh tortues nécessitant des soins. La base
29 de données inclut des données d’échouage colledtpess 1915 et des données de captures
30 accidentelles et d'observation en mer, dont la plosienne date de 1911. Des syntheses
31 annuelles sont transmises au ministere chargémérbnnement et sont publiées régulierement.
32 Aucune donnée de capture accidentelle n'a étééelpar les programmes d'observation
33 embarquée sur les navires de péche (voir thématigaptures accidentelles » de l'analyse des
34 pressions et impacts).

35 10.2. Espéces observées et distribution des observa  tions

36 Six observations d’'une seule espéce, la tortuedatinochelys coriaceant été recensées dans

37 cette sous-région : 2 observations en 1980, urengion en 1993, 2 observations en 1996 et

38 une observation en 1999. Il s’agit d'observatiamsner. Parmi les données disponibles, un seul
M ywww.iucn.org
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individu, une femelle, a pu étre sexé et mesur@ ¢b6). La Figure 39 présente la distribution
géographigue des observations.
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Figure 39 : Distribution géographique des tortues marines en mers celtiques (source : RTMAE).
10.3. Mise en ceuvre des textes européens et convent  ions des mers régionales

10.3.1. Directive Habitats Faune Flore (DHFF)

Les deux especes : la Caouanne et la tortue dertannexe 1l de la DHFF ne figurant pas sur
la liste de référence francaise pour la désignat@sites Natura 2000 en Atlantique, car trop

rares dans cette zone, aucun site Natura 200@éndg8igné pour ces deux especes au titre de la

DHFF.

Trois espéeces ont été évaluées dans le cadre dwdluation de I'état de conservation des
habitats et espéces dintérét communautaire » d@enduar le ministére chargé de
lenvironnement en 2006. Cet exercice d’évaluagiemeurte au fait que les tortues marines sont
migratrices et que le suivi des populations efititif & mettre en ceuvre. Au titre de l'article 17

de la DHFF cette évaluation est effectuée tous &ss.
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Pour la tortue luttbermochelys coriacegespéce 1223), le statut d’évaluation globaleétiats

de conservation est « inconnu ». L'état de l'ageé@partition et de la population de Tortue Luth
(espece 1223) a été évalué comme « inconnus »leddosnaine atlantique pour cette espece
migratrice a répartition océanique. L'état de cors®n de I'habitat, pour ce méme domaine
atlantique a été évalué « favorable » en raisda pigésence de proies (méduses), et ce, malgre la
pression de pollution par les macro-déchets quadatgmt 50 % des animaux autopsiés (voir
thématique « impact des déchets marins sur lavieisitié » de l'analyse des pressions et
impacts).

Pour la tortue caouan@aretta carettgespece 1224), le statut d’évaluation globaleétits de
conservation est « inconnu ». L'état de l'aire égartition et celui de I'habitat ont été évalués
« favorables » et 'impact des déchets en plastgues individus est relevé.

Pour la tortue franche (vert€helonia mydagespece 1227), les états de conservation ont été
évalués « défavorable inadéquat », l'espéce nepseduisant pas en France métropolitaine et
étant erratique dans la zone. L'état de l'aireapeutition est évalué « favorable», on se trouve en
limite d'aire de répartition en raison de la terapdre de 'environnement ; I'état des populations
est évalué « défavorable inadéquat» et celui deitét « inconnu ».

10.3.2. Convention OSPAR

Dermochelys coriacefigure sur la liste OSPAR des especes menacéeniatn déclin établie
en 2003 pour la région 1l (mers celtiques).

Conclusions

Les données disponibles sont tres peu nombreusesnelent indiquer que la sous-région est
peu fréquentée par les especes de tortues m&w@sndant le mode de collecte de données par
le réseau d’'observation constitue un biais (alateclarations volontaires en cas d'échouage,
de capture ou d’'observation en mer) et la presbarservation par les observateurs embarqués
sur navires de péche est faible (voir thématiqueptures accidentelles » de l'analyse des
pressions et impacts). L'abondance de lunique cespbservée, la tortue lutbermochelys
coriaceg apparatit faible et les données ne permettemt' @zaluer des effectifs de population, ni
de dégager une tendance, rendant son évaluatiassibfe par les experts de la révision du
statut « liste rouge » 2009. Aucune zone de reptmun’a été identifiée dans la sous-région
marine.

Cette sous-région marine est peu fréquentée peegdiles marins. Une unique espece protegée
(la tortue luth) par les textes communautairesaetdnvention d’OSPAR est signalée. La
faiblesse des effectifs recensés ne permet pasgdger de tendances, ni d’interférences, avec
les activités maritimes. Aucune zone de reprodactia été identifiée dans la sous-régjon
marine mers celtiques.
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11. Oiseaux marins

Les especes considérées ici sont les oiseaux daungens strict, c'est-a-dire des espéces qui, se
reproduisant a terre, essentiellement sur ledittmn sur des iles, mais parfois loin dans lesgerr
pour quelques espéeces, dépendent exclusivemergsomajoritairement du milieu marin, soit
toute 'année, soit entre les saisons de reprafucti

D’autres groupes d'oiseaux, non considérés ici@aLiréquenter en nombre la frange littorale,
particulierement l'estran : Ansériformes, Podicidéd, nombreuses especes de limicoles
(plusieurs familles au sein des Charadriformesgp taractéristiques de ces populations sont
rapportées a travers le suivi de la conventionatedar et de la directive « Oiseaux » lorsque les
espéeces relévent des dispositions de ces textes.

11.1. Populations se reproduisant sur les cotes de France

11.1.1. Suivi des populations reproductrices

Les oiseaux marins se reproduisant dans la paatiedise des mers celtiques le font sur lile
d’'Ouessant et ses Tlots annexes.

Les oiseaux marins se reproduisant le long des dtamcaises ont fait l'objet de quatre
dénombrements décennaux depuis 1969-1970, un @nguidénombrement national est en
cours sur la période 2009-2011. Pour certainescespgiputées rares ou menacées, les
recensements sont annuels, et pour d’autres, semtases colonies sont suivies annuellement,
ou toute la population est recensée a intervajiglieg entre les dénombrements décennaux.

Les informations recueillies sont centralisées dares base de données nationale gérée par le
Groupement d'intérét scientifique « oiseaux masir{&isom), structurée géographiquement et
apte a renseigner aux échelles tant administrajivesle gestion.

11.1.2. Méthode d’estimation des tendances et de I'état de conservation des especes

Pour chaque espéce, la tendance est fournie pamigaraison des recensements successifs ou
appréhendée a partir des données disponiblest Héteonservation de chacune des especes a
été évalué a I'échelle nationale et non par sagissrénarine, leur statut correspond a I'état de
menace pesant sur 'espéce en tant que nichelsarae a court-moyen terme.

11.1.3. Etat des lieux des populations reproductrices d’oiseaux marins

Sept espéces d'oiseaux marins nichent réguliéretdasmst la sous-région, montrant des effectifs
et des tendances contrastés.

Les deux espéces aux statuts de conservationuegpicaires (en danger critique CR, quasi-
menacée NT) montrent de trés faibles niveaux dtffe: I'océanite tempétélydrobates
pelagicuset le macareux moinratercula arctica Cette derniére espéce connait ici la limite
méridionale absolue de son aire biogéographigleeesti en déclin et pourrait disparaitre du site
du fait des modifications des chaines trophigées lau réchauffement des eaux.

Les autres espéces font 'objet de préoccupatiamesunes :
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— le fulmar boréaFulmarusglacialis;
— le cormoran huppé Phalacrocorax aristotelis ;
— les goélands : brumarusfuscusargentd.arusargentatus marinLarusmarinus.

Il convient de souligner que la population de guglenarinLarus marinusest en bonne part
concentrée sur llot de Keller, situé au nord dle t’'Ouessant et constitue la plus grande
colonie de I'espéce sur les cétes de France.

11.1.4. Utilisation du milieu marin par les oiseaux reproducteurs

Autant les oiseaux marins font l'objet de suiviseup plus fins que nombre d’autres taxons
sur leurs sites de reproduction, autant leur udagailieu marin reste méconnu, l'information
étant le plus souvent empirique.

La plupart des especes se dispersent relativengntdprant la période de reproduction,
probablement pas plus de quelques dizaines dedtilesy mais le fulmar boréal est susceptible
de pratiquer des déplacements alimentaires dgnde amplitude.

11.2. Populations ne se reproduisant pas en France

11.2.1. Populations concernées

Les eaux francaises des mers celtiques sont sideepthéberger, a toutes saisons et pour une
durée variable (du simple transit au stationnemefdngue durée) des espéces d’oiseaux marins
d’origines diverses, en particulier :

— oiseaux du nord de 'Europe migrant vers 'Atlandcpu séjournant dans la sous-région
durant tout ou une partie de la période hivernale ;

— oiseaux nichant dans le sud de 'Europe ou en Mgaéaie, migrant vers le nord entre
deux saisons de reproduction ;

— individus non reproducteurs de ces diverses cagsgoséjournant dans les eaux
francaises en période de reproduction ;

— marginalement, en période de reproduction, quelgisesux nichant au sud-ouest de
'Angleterre s'alimentent peut-étre dans les eaardaises.

Les espéeces concernées sont plus nombreuses lggeseeleproduisant en France, mais I'état
des connaissances est trés partiel et ne faittiesse peu d’éléments remarquables.

11.2.2. Un état des connaissances insuffisant

Les cycles annuels de présence-abondance degwlifférespéces sont connus au moins dans
leurs grandes lignes. En revanche, la répartites ebpéces au-dela des eaux cotieres et les
effectifs sont généralement peu connus.

Une prospection aérienne de 'ensemble de la smisr; de la cote a la limite de la ZEE, ainsi
gue des observations sur des plates-formes d'qoitértloivent étre conduites des lhiver 2011-
2012.

120



© oOoO~NO OGP~ wWN B

[
o

el ol
AWN PR

Tl
o 01

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

11.3. Points remarquables

L’'unique cartographie actuellement disponible ®& dbservations d’oiseaux marins en mer
identifiait les mers celtiques comme limite norgeptale de laire de répartition estivale du
puffin cendréCalonectris diomedeat de la répartition hivernale du grand lal@tercorarius
skug mettait en évidence la relativement large préseestivale de locéanite tempéte
Hydrobates pelagicust celle du goéland brurarus fuscusers le large. Il est possible que ces
oiseaux tirent profit du contexte trophique lié feant thermique d’Ouessant, ce qui reste a
confirmer par des études appropriées.

Les populations d'oiseaux marins font l'objet de&isudotés de protocoles et bien coordonnés.
En revanche, la connaissance reste extrémemenileesur la répartition de ces oiseaux en
mer. Les informations recueillies sont centralisies une base de données nationale strugturée
géographiguement et apte a renseigner aux éctaglftedministratives que de gestion.
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12. Especes introduites

Les introductions d’espéces sont une des causiédratian de la biodiversité, méme dans le
milieu marin. En ce qui concerne les eaux soudigion francaise de sous-région marine, le
phénoméne est trés peu connu et presque pas étudié.

Cette zone comporte une partie importante en pleiae; ces eaux du large ne comportent
habituellement que trés peu d’espéces introdliésszones cotieres sont limitées a une seule ile
appartenant aux fles dites « du Ponant », I'lleud&3ant, fle relativement au large et trés peu
soumise aux pressions anthropiques (agricultudtastries, urbanisation cétiere, etc.). De ce fait

il y a trés peu d’'espéces introduites en mersjoelsi et les espéces présentes impactent peu la
biodiversité locale.

Parmi les espéces introduites listées ci-dessalises @yant un caractere avéré en termes
d’impact sont décrites plus avant dans le chagitwéll. Especes non indigénes » du volet
« pressions et impacts ».

12.1. Liste des espéeces introduites

En labsence d'études publiées sur les especasliities de cette zone, cette liste donne
guelques espéces potentiellement présentes, avanigentions suivantes :

1 = especes appartenant aux cent espéeces eurapéEnmpius dommageables (« 100 of the
Worst ») par le programme Delivering Alien Invasieecies Inventories for Europe ;

2 = espéces ayant un impact notoire ;
3 = autres espéces établies ;
4 = unicellulaires et especes non établies.

Cette liste suit l'ordre systématique ERMS et lmnanclature est celle de la derniére version en
ligne de WoRMS (2011). Sont listées quelques esp@b@duites ou cryptogénes supposées
présentes dans la zone concernée par ce rappgutésantes a la fois en Bretagne Nord et en
Bretagne Sud.

— Algues vertes : ICodiumfragile (Suringar) Hariot, 1889 (codium fragile);

— Algues brunes : Hargassum muticufYyendo) Fensholt, 1955 (sargasse japonaise) ; 1.
Undaria pinnatifida (Harvey) Suringar, 1873 (wakamé) ; Golpomenia peregrina
(Sauvageau) Hamel, 1937 (algue voleuse d'huitres);

— Algues rouges : 3Asparagopsis armat&larvey, 1855 (asparagopsis a crochets) ; 1.
Bonnemaisonia hamiferidariot, 1891 (bonnemaisonie a crochets) Ggateloupia
doryphora (Montagne) M. A. Howe, 1914 (grateloupie portes@n 3.Grateloupia
turuturu Yamada, 1941 ; aulacanthus ustulaty®lertens ex Turner) Kitzing 1843 ;
3. Solieria chordaligC. Agardh) J. Agardh, 1842;

— Plantes « supérieures » Shartina sppfespéeces introduites) (spartines introduites) ;

— Eponges : 3.Celtodoryx ciocalyptoidegBurton, 1935) (syn. C. girardae) (éponge
chinoise) ;

— Mollusques : 1.Crepidula fornicata (Linnaeus, 1758) (crépidule ameéricaine) ; 1.
Crassostreagigas (Thunberg, 1793) (huitre creuse) ; Ruditapes philippinarum
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(Adams et Reeve, 1850) (palourde des PhilippingsYeredonavalis Linnaeus, 1758

(taret) ;

— Crustacés : Iuytilicola intestinalisSteuer, 1902 ; 3AustrominiusmodestugDarwin,
1854) (balane de Nouvelle-Zélande) ;

— Tuniciers : 1Styelaclava(Herdman, 1881) (ascidie japonaise).

Conclusion

Les lacunes dans les connaissances sont imporsaftedes groupes systématiques et les i
Relativement peu de prospections orientées sesf@Eses introduites marines ont été effect
en mers celtiques.

eux.
uées

Une centaine d’espéces introduites ont été recem@aésein de la sous-région marine, ce

qui

constitue un nombre relativement élevé. Les lacdaas les connaissances sont variables selon

les groupes systématiques et les lieux.

Les impacts de plusieurs espéces établies sonisolnes tendances et impacts des espéc

eS en

guestion sont décrites plus avant dans le chagitEsspéces non indigénes: vectgurs

d’introduction et impacts » de 'analyse des pogsset impacts.
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