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Introduction de I'analyse des caractéristiques et d e |'état écologique

L'analyse des caractéristiques et de I'état écglamiconstitue le premier volet de I'évaluation
initiale des eaux marines francaises. Il réporarécle 8.1.a de la DCSMM.

En vertu de cet article, I'évaluation initiale daibmporter une analyse des spécificités et
caractéristiques essentielles et de I'état écalegitp ces eaux. Cette analyse doit étre fondée sur
la liste indicative d'éléments du tableau 1 der@re Il de la directive, et couvrir les
caractéristiques physiques et chimiques, les tgijesbitats, les caractéristiques biologiques et
I'hydromorphologie.

Ce document, disponible pour chacune des sousagegiarines Manche - mer du nord, mers
Celtiques, golfe de Gascogne et Méditerranée ateilde renseigne dans la mesure du possible
I'état écologique a l'échelle spatiale et tempergtlertinente pour I'ensemble des items
considéreés. Il tient compte de données existantefies-ci sont disponibles.

Il a été construit a partir de contributions théquegs de 5 a 10 pages rédigées par des référents-
experts (voir « introduction a I'évaluation inigab) qui constituent le socle scientifiqgue de cette
évaluation. Ces syntheses avaient notamment pgegtiblle mettre en évidence les niveaux et
tendances perceptibles, ainsi que le caractéradaewles données (séries incomplétes, données
manguantes, etc.) au regard de la couverture géogue et temporelle concernée. L'analyse
descriptive de I'état écologique identifie danstaies cas les zones sensibles au regard de la
thématique étudiée.

L’évaluation initiale se fonde sur les donnéestariss et disponibles. Elle utilise, lorsque cela
est pertinent, les méthodes d’évaluation et d'aeabkistantes dans le cadre d’autres politiques
communautaires (Directive Cadre sur 'Eau (DCE)e&iive Oiseaux (DO), Directive Habitat
Faune Flore (DHFF), Politique Commune des P&cheR)jFou internationales (convention de
protection de I'Atlantiqgue Nord Est OSPAR, autresaads internationaux). Elle tient notamment
compte et est en cohérence avec les résultatsalpeabnt rapportés a la commission
européenne dans le cadre de la DCE, la DHFF, |atDsOPCP.

Le tableau ci-dessous recense pour chacun des iiemi&etat écologique les noms et
établissements d’appartenance des personnes agabiené la rédaction des travaux.
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Tableau 1 : Noms des contributeurs et organismes d’appartenance pour chacune des thématiques traitées.

Thématiques traitées Contributeurs

Climatologie marine H. Le Cam, F. Baraer (Météo-France)

Topographie et bathymétrie des fonds marins G. Morvan (SHOM)

Nature des fonds marins T. Garlan, E. Marchés (SHOM)

Débits fluviaux A. Dubois (SOES)

Régime de la température et de la salinité F. Vandermeirsch (Ifremer)

Courantologie P. Lazure (Ifremer), S. Desmare (SHOM)

Exposition aux vagues F. Ardhuin, M. Accensi (Ifremer), H. Le Cam, F. Baraer (Météo-France)

Turbidité F. Cayocca (Ifremer)

Acidification du milieu marin C. Goyet (U. Perpignan)

Répartition spatio-temporelle de I'oxygéne M. Sourisseau, A. Daniel, M. Rogé (Ifremer)

Répartition spatio-temporelle des nutriments M. Sourisseau, M. Rogé (Ifremer)

Répartition spatio-temporelle de la chlorophylle F. Gohin (Ifremer)

Substances chimiques problématiques D. Claisse (Ifremer)

Questions sanitaires J-C. Reninger (ANSES)

Typologie des biotopes benthiques J. Populus (Ifremer)

Typologie des biotopes pélagiques M. Huret, I. Gailhard-Rocher (Ifremer)

Communautés du phytoplancton C. Belin, H. Haberkorn, A. Ménesguen (Ifremer)

Communautés du zooplancton B. Sautour, D. Heroin (U. Bordeaux 1-CNRS),T. Raud, J-M. Brylinski (ULCO),
D. Thibault-Botha (INSU-CNRS), L. Stemmann, V. Raybaud (U. Paris 6-CNRS)

Fonds meubles des biocénoses du médiolittoral J. Grall, O. Cornubert (UBO)

Fonds durs des biocénoses du médiolittoral E. Ar Gall, C. Hily, J. Grall, M. Le Duff, C. Redon, F. Kerninon (UBO)

Habitats particuliers du médiolittoral C. Hily, F. Kerninon (UBO)

Fonds meubles des biocénoses de I'infralittoral J. Grall, O. Cornubert (UBO)

Fonds durs des biocénoses de l'infralittoral S. Derrien- Courtel, A. Le Gal (MNHN)

Habitats particuliers de l'infralittoral C. Hily, F. Kerninon (UBO)

Fonds meubles des biocénoses du circalittoral P. Laffargue, E. Baudiniére (Ifremer)

Fonds durs des biocénoses du circalittoral S. Derrien- Courtel, A. Le Gal (MNHN)

Habitats particuliers du circalittoral P. Laffargue, E. Baudiniére (Ifremer), S. Derrien-Courtel, A. Le Gal (MNHN)

Fonds meubles des biocénoses bathyale et abyssale J. Galleron, B. Guillaumont, M-C. Fabri, I. Van Den Beld, J. Davies, C. Bayle (Ifremer)

Fonds durs des biocénoses bathyale et abyssale B. Guillaumont, I. Van Den Beld, J. Davies, C. Bayle (Ifremer)

Habitats particuliers du bathyal et abyssal B. Guillaumont, I. Van Den Beld, J. Davies, C. Bayle (Ifremer)

Populations ichtyologiques démersales du plateau J. Bertrand (Ifremer)

Populations ichtyologiques démersales profondes P. Lorance (Ifremer)

Populations ichtyologiques de petits pélagiques P. Petitgas, J. Massé, M. Huret, E. Duhamel, M. Doray (Ifremer)

Populations ichtyologiques de grands pélagiques S. Bonhommeau, J-M. Fromentin (Ifremer)

Mammiféres marins L. Martinez, W. Dabin, F. Caurant, H. Peltier, J. Spitz, C. Vincent, O. Van Canneyt,
G. Doremus, V. Ridoux (U. La Rochelle-CNRS), J. Kiszka (IRD-Ifremer-U. Montpellier I1)

Reptiles marins F. Claro, J-C De Massary (MNHN)

Oiseaux marins P. Yésou (ONCFS)

Espéces invasives P. Noel (CNRS-MNHN)

Le sommaire de ce volet est organisé dans le méine que le tableau 1 de 'annexe Il de la
directive : sont donc traitées successivemendextéristiques physiques et chimiques, les types
d’habitats et les caractéristiques biologiques.tdfois le sommaire n'est pas rigoureusement
identique au tableau 1, car certaines thématiguieété séparées (ex : types d’habitats dissociés
en « biotopes » et « biocénoses ») ; d'autres entdéplacées (ex : « substances chimiques
problématiques » et « questions sanitaires » égiidns les caractéristiques chimiques et non
dans une partie spécifique « autres caractéristigueenfin des thématiques ont été ajoutées (ex :
« climatologie marine » et « chlorophylle »).

Le document est donc articulé en deux grandesgpartt état physique et chimique » et « état
biologique » qui décrivent successivement les «aat@ristiques physiques », les
« caractéristiqgues chimiques », les « biotopes « biocénoses ». Ce découpage permet de
présenter les conditions abiotiques qui regnergesiu de la sous-région et qui vont guider la
répartition des communautés biologiques (faunere) fdécrites dans un second temps.

Par souci de lisibilité, les références bibliogigphs ont été retirées du présent document, mais
sont consultables exhaustivement dans les comriisuthématiques individuelles. De méme, les
développements méthodologiques ont généralemesyrétéstisés ici.
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Le lecteur trouvera en outre, en annexe de I'étiatuanitiale, une liste des acronymes et
abréviations utilisées, un glossaire, et un index.
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PARTIE 1

ETAT PHYSIQUE ET CHIMIQUE
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1 |- CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

2 L'approche écosystémique de la DCSMM nécessitesqiigprecise, en premier lieu, un certain

3 nombre de caractéristiques physiques pour chaggeégion marine, a savoir :

4 — la bathymétrie (hauteur de la colonne d'eau), ltureades fonds (substrat), la

5 température et la salinité de I'eau de mer, ladiiéxparticules biologiques et minérales

6 en suspension dans 'eau de mer),

7 — ainsi que des variables de forcage telles quéntaidiogie marine (traduit I'importance

8 des échanges mer — atmosphere), les débits dessflda courantologie, et I'agitation

9 par les vagues.
10 Tous ces éléments concourent a caractériser legsndigaux, la nature du substrat, la répartition
11 des especes végétales et animales et d’en peresvéquilibres dynamiques. Cette connaissance
12 ainsi que celle de leur variabilité naturelle perper la suite d'aider a préciser la nature et les
13 impacts des pressions exercées par les activiti®pigues.

14 1. Climatologie marine

15 La climatologie s’intéressera ici uniqguement auwntsedominants qui ont une influence
16 importante sur la dynamique des écosystemes neiadamment sur la circulation océanique.
17 Le nord de la sous-région marine est ouvert sué#in Atlantique. En naviguant vers le sud, les
18 reliefs de 'Espagne perturbent la distributionvéunt et parfois I'accélerent par vent d’ouest a
19 nord-ouest.

20

e =
21 R
22 Figure 1 : Roses de vent annuelles pour 3 points situés au nord, au centre et au sud dans la sous-région marine golfe de Gascogne (de
23 gauche a droite).
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Figure 2 : Localisation des roses de vent dans la sous-région marine golfe de Gascogne.

La rose des vents de gauche (Figure 1) concerngoinb au nord dans le golfe. Les vents
dominants soufflent des secteurs sud-ouest auasbrel surtout des directions du 220 au 300°
avec un faible pourcentage de vents supérieurseeids (7 Beaufort, couleur orange).

Les directions de vent de nord et de sud-est somisnobservées. Sur la rose du milieu, un peu
plus au sud dans le golfe, le pourcentage des sepésieurs a 7 B faiblit. Le vent souffle un peu
moins du 220 et 280° et un peu plus du 360°. Stosia de droite, la plus au sud dans la sous-
région, le pourcentage de vent de sud-ouest fgiiisence des reliefs de la cdte espagnole). La
vitesse du vent dépasse tres rarement 7 B.

Des brises cétieres se déclenchent du printempdéhut de l'automne. Elles renforcent
temporairement le vent, le plus souvent perperalremhent a la cote I'aprés-midi.

Les vents moyens les plus élevés s’observent swrdede la sous-région. En allant vers le sud,
le relief de 'Espagne augmente la frequence dets\vdu 280°. Les hauteurs moyennes des
vagues et de la houle décroissent du nord vetslleEdles sont plus élevées au large. Les houles
d’ouest dominent sur le nord du golfe. Puis ladtive de nord-ouest s'impose en descendant
vers le sud (voir thématique « Exposition aux vagye

Les nombreux enregistrements des stations métgmoks cotieres permettent de décrire| les
caractéristiques des vents tout au long de I'aravés, parfois des séries de données historiques.
La localisation des masses d'air (anticyclonesépraksions), ainsi que le relief et I'orientatjon
des cotes, sont les principaux facteurs détermleardirections et forces dominantes des vents
dans cette sous-région. L'influence des vents prégtondérante sur la circulation océanique de
surface en raison de la faiblesse générale deantsute marée sauf dans la partie septentrionale.
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2. Débits fluviaux

Les débits fluviaux sont indispensables pour pdrendtévaluer I'importance des apports d’eau
douce a la mer ainsi que des contaminants solghbldeur sont associés. Ces derniers peuvent
avoir plusieurs roles : soit de fertilisation deane marines par apports d’éléments minéraux
essentiels a la production primaire, soit de peations des écosystemes s'ils contiennent trop
d’éléments toxiques. Enfin ils contribuent & laeddification des écosystémes en les structurant
par rapport au degré de dessalure des eaux.

Ce chapitre dresse un état des estimations dds débicours d’eau, a la mer, sur la sous-région
marine golfe de Gascogne. Ces débits sont évatwsslés ans, au titre de la convention
internationale OSPAR, dans le cadre de son progeaiRiverine Input Discharges ».

L’évaluation des apports fluviaux a la sous-régmrrespondant a la région IV d'OSPAR, est
basée sur un découpage stable dans le temps en&9d’étude définies sur la base de critéres
hydrographiques. Les cours d’eau de ces zonegssuite classés selon I'importance des débits
gu’ils représentent. On distingue ainsi les rivgguencipales, qui nécessitent un suivi détadig, |
cours d'eau secondaires dits « tributaires » etztewes d'apport diffus, sans cours d'eau
prépondérant.

Sur chacun des cours d’eau identifiés, des statierdebit sont choisies de maniére a disposer
des chroniques les plus longues possibles, totdspectant les principes édités par OSPAR, a
savoir de disposer de stations le plus en avallp@snais non influencées par la marée. Les
chroniques des débits journaliers sont, si nécesstipossible, complétées afin de minimiser
toute indisponibilité. Les contributions des zowred'apport diffus » et celles pour lesquelles
aucune station n’est disponible, au regard deseside la convention OSPAR, sont estimées par
rapprochement avec des zones drainées par unddeaussignificatif.

10
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2.1. Présentation du découpage hydrographique
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Figure 3 : Apport fluvial spécifique cumulé a I'échelle de la sous-région marine golfe de Gascogne depuis 1990.

Le golfe de Gascogne correspond en France a uin bas263 041 kmz, soit pres de la moitié du
territoire métropolitain (Figure 3). 17 millions gersonnes y vivent. L'occupation des sols est
marquée par une activité agricole importante, pewrahes urbaines et des espaces naturels
couvrant prés de 30 % de sa surface.

29 zones d'apport y ont été identifiées, dont kdsitd sont suivis par 20 stations hydrologiques
sélectionnées. Les zones les plus importantesspomdent a la Loire puis, dans une moindre
mesure, a la Garonne. Elles sont considérées cdasmvieres principales de cette facade,
drainant 56 % de la surface des bassins versantite draine a elle seule prés de la moitié de
la surface du bassin versant de cette fagade 178.&m?2 contre « seulement » 38 227 km? pour

la Garonne.

2.2. Evolution des débits

Sur la période 1990-2009, la disponibilité totads dlonnées, sur chacune des 29 zones, n'est
atteinte qu’'a partir de 1999. Depuis 1990, la sordesedébits des différentes zones ne représente
donc pas forcément I'ensemble des contributionscetie facade. De ce fait, les débits sont

11
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transcrits par rapport a la surface drainée entgdgpécifiques, en vue d’'une comparaison inter-
annuelle, comme indiqué ci-dessous (Figure 4).

1600

1400 -
- AL
1000 ] ~ e
N N
A4

—R
800
600 - // v
200

m ¥/j/km?

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

—a&— apport fluvial spécifique

Figure 4 : Débits spécifiques moyens annuels et valeurs extrémes de la Loire et de la Garonne de 1989 a 2009.

Les débits spécifiques sont compris entre 5004€01n7 par jour et km? drainé, pour un apport
total situé entre 120 000 et 344 000 milliers depar jour. lls sont plutdt stables sur la période,
autour de la moyenne a 900 m3/j/lkm2, malgré lesesplus seches 1990, 1997 et 2005.

La tendance sur ces 10 derniéres années est tggamaar la succession d’'années séches entre
2002 et 2006 et de ce fait, plutot a la baisse.

Les deux fleuves principaux représentent a eux gedsxde la moitié de I'apport fluvial sur cette
facade en liaison avec la surface drainée : ilkientent par conséquent les évolutions
interannuelles. Au total, les apports fluviaux dd_bire sont supérieurs a ceux de la Garonne.
Mais les débits spécifiques (ramenés a la surfesiaéd) sont par contre inférieurs. La Loire
draine en moyenne 67 835 contre 36 075 milliersiiar jour pour la Garonne soit un peu
moins du double alors que son bassin versantogstars plus grand : le débit spécifique de la
Garonne est en moyenne 1,5 fois plus fort que delda Loire. Plus généralemenet, certains
tributaires contribuent plus que les fleuves ppauk au regard de la surface de leur bassin
versant : c'est le cas notamment des Gaves Rélanla, Nive, de la Dordogne, de 'Adour, du
Blavet, du Lot, du Luy et de la Sévre niortaiseptde débit spécifique dépasse en moyenne
depuis 1999 le millier de iour.

2.3. Evolution des débits de la Loire et la Garonne

2.3.1. Evolution annuelle

Le débit spécifique de la Loire est en tres lépauesse sur la période 1989-2009 alors gu'il est
plutot stable, voire en Iégére baisse pour la Geron

Les plages de variation du débit de la Loire santxdfois plus restreintes que celles de la
Garonne : entre 1 et 50 I/s/lkm? contre respectinethéa 135 I/s/km?2.

12
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2.3.2. Evolution saisonniere

iqu

La Loire et la Garonne présentent une évolutiososaiére assez proche, avec une période
d'étiage I'été et des débits plus importants emo@dérhivernale. Toutefois, la Garonne présente
des épisodes de crues décalés I'été, en 1992 6up20@xemple. Les débits ont souffert ces 10

derniéres années de la succession d’années satilec2082 et 2006.

Les débits fluviaux sont suivis annuellement pae wingtaine de stations hydrologigu
correspondant a 29 zones d'étude définies surda ba criteres hydrographiques. Malgré
effort général pour disposer des plus longuessséhimniques possibles, la disponibilité tot
des données n'est pas toujours réalisée. Les dhimms interannuelles des débits s
importantes : apres des pics jusqu’a la fin de€esn990, la tendance est plutdt a
stabilisation a un niveau inférieur. La Loire eGaronne représentent la moitié de I'apport flu

es
un
ale
ont
une
vial

de la sous-région marine golfe de Gascogne.
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3. Courantologie

La courantologie traduit 'importance et la natdeela circulation des eaux sur toute la colonne
d’eau de chaque sous-région marine. Les princifaeieurs qui interviennent sur les courants
sont la marée, les vents, les gradients de demstégins ouvrages structurants (barrage,
installations, etc.). Les courants interférent daeglistribution des especes animales et végétales,
les sédiments sur 'ensemble de la colonne eegand.

3.1. Les principaux processus physiques

La sous-région marine golfe de Gascogne se digtipgn une grande diversité des processus
physiques qui générent les courants. Ceux-ci efdudes influences combinées de la marée, du
vent, des différences de densité de I'eau de mde ¢4 circulation a grande échelle. Chaque
processus généere des courants de nature difféeegite-ci est également fortement contrainte
par la bathymétrie. C’est pour cela que I'on dggimen général les courants sur le plateau, sur le
talus continental et sur la plaine abyssale.

La marée provoque des courants alternatifs dgrériade est d’environ 12h25. Ces courants par
grand fond sont trés faibles (< 10 cm/s). Surdésplu continental, les courants se renforcent (voir
le paragraphe 3.3). lls comportent également ungeasante non périodique, appelée courant
résiduel, qui est en moyenne tres faible dans ua-g&gion. Par contre, a I'échelle locale, ils
peuvent devenir importants voire dominants.

Les courants a I'échelle de quelques jours damseua-région sont sous l'influence majeure du
vent. A la difference des courants de marée, lagnts induits par le vent sont tres variables
selon la profondeur. Ces courants sont égalementfitictuants et possedent une variabilité
saisonniere directement liée aux situations mdtEgiques. La circulation induite par le vent est
également susceptible de générer des mouvemetitawepres des cotes appelés upwellings.

La circulation induite par les gradients de dendiés aux différences de température ou de
salinité) peut étre localement ou temporairememntidiante. C’est le cas des courants de surface a
proximité des estuaires quand les fleuves sontienau dans les fronts thermiques tels que le
front estival d’'Ouessant.

La circulation le long du talus continental dépamdgénéral des gradients de température a
grande échelle et de la situation météorologiqaali®ction privilégiée est le long des isobathes.
Elle est tres complexe et reste encore assez maleaans la sous-région.

Enfin, linfluence de circulation a I'échelle deAtlantigue Nord-Est domine sur la plaine
abyssale. Cette circulation est en générale tiete feEomme le long des cotes est des grands
océans mondiaux.

3.2. La circulation générale, sa variabilité saison  niére et I'état des connaissances

La Figure 5 résume les grands traits de la ciionlagnérale et sa variabilité saisonniére.
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Courants saisonniers en surface dans le Golfe de Gascogne et la Mer Celtique
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Figure 5 : Courants saisonniers en surface dans les sous-régions marines golfe de Gascogne et mers Celtiques.

Circulation en automne (octobre, novembre, décémliiensemble de la sous-région
marine golfe de Gascogne est le siege d’'un vastbilton cyclonique. Sur le plateau
continental, un courant dirigé vers le nord-ouggiagait en début d’automne sauf les
années atypiques ou le vent moyen est majoritairfedeesecteur est comme en 2007.
Ce courant peut persister jusqu’en décembre eti@ngment atteindre une vitesse de
30 cm/s. Il transporte vers le nord des eaux clzadideoin sud-est du golfe et se traduit
par une langue chaude qui s’étend du pays BasiguBratagne. Sur le talus, le courant
est également dirigé vers le nord-ouest. On pdat na contre-courant plus faible dirigé
vers le sud-ouest entre le talus et l'isobathealOGord de 47°N.

Circulation en hiver (janvier, février, mars) : surants restent dirigés majoritairement
vers le nord sur le plateau et la pente continemtelis ils s’affaiblissent par rapport a
Fautomne. lls sont dirigés vers le sud-est synld@ne abyssale et sont plus forts dans la
partie sud du golfe. Sur le plateau continentakdint faibles, voire trés faibles entre 46
et 47°N. Pres des cotes, au nord de I'estuaira @rbnde, les eaux douces issues des
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grands fleuves (Gironde, Loire, Vilaine) se mélamgm surface avec les eaux marines
en se déplacant le long de la cote vers le nosllgdtet des différences de salinité et de
la rotation terrestre.

— Circulation au printemps (avril, mai, juin) : lesutants dominants sur le plateau sont
encore faibles a trés faibles en moyenne. Le pnjpgeconstitue une période de transition
durant laquelle les vents moyens de secteur swgl-enehiver s’orientent au secteur
nord-ouest. Les courants de surface vont alorggssigement s’orienter vers le sud. Le
long de la cote des Landes, ils restent cependagésdvers le nord. Sur le talus
continental, la circulation reste encore mal conmags il semble que la circulation
s'inverse vers le sud du golfe. Certaines mesuesntes (les campagnes ASPEX)
montrent que cette inversion du courant sur le taduse produit pas au nord de 46°N et
gue les courants pourraient persister vers le Sonda plaine abyssale, les courants sont
orientés vers le sud-est.

— Circulation en été (juillet, aout, septembre)citaulation sur le plateau continental s’est
inversée. Sous l'effet de vents de nord-ouest damtsnles courants dans les couches de
surface sont majoritairement dirigés vers le sud.l&plaine et le talus, cette inversion
des courants est également présente et on peutumtehangement de sens de la
circulation sur les grands fonds qui s’écoule déat dans le sens des aiguilles d'une
montre.

Les multiples campagnes océanographiques et éheteses sur la région ont permis d’avoir une
assez bonne connaissance de la dynamique réguduajelfe de Gascogne. Néanmoins, de
nombreux aspects de la circulation restent encexelarer. La circulation sur le talus continental
nécessitera encore de nombreuses mesures poaokgetement décrite. Enfin la variabilité
inter annuelle n’est pas vraiment connue en temneodrant. Seules des mesures prévues sur le
long terme pourraient permettre de faire avanceotenaissance. La structure tridimensionnelle
des courants est encore trés peu décrite.

La description des processus cétiers a fortemesdrgssé grace a lutilisation des modeles
numériques. Les moyens de calcul actuels permettentmodélisation fine des courants 2D et
3D a condition de disposer de suffisamment de ¢sganace de la bathymétrie, de la marée pour
imposer des conditions aux limites et des mes@esurants pour valider les modeles.

Concernant les courants de marée, des publicatipognnes regroupent les connaissances
accumulées au fil des années et recueillies soaupnés des navigateurs. Ces informations sont
surtout qualitatives, mais restent néanmoins préege Les mesurés situ de courant restent
indispensables pour les études courantologiquds deculation moyenne ou des courants de
marée, elles constituent un moyen de vérificatiareevalidation des modeles numériques. Elles
permettent surtout une évaluation des différendesposantes du courant et de leur variabilité
temporelle ou spatiale (dans les trois dimensions).
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3.3. Les courants de marée

3.3.1. Onde de marée et marnage

Matnage (m)

o
|3k
W

bl 1T PR TR P At e
R AT AP P AP

Pyt Menza (504

oo oy donneday
M ESH

Figure 6 : Marnage dans la sous-région marine golfe de Gascogne (issu du modéle de marée SHOM).

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne, léaniée a une onde progressive, se propage
du sud vers le nord. Le marnage croit du largelseste et du sud vers le nord le long de la cote
(Figure 6). Sa valeur est de l'ordre de 2,4 migeale I'ordre de 3 m le long des coétes bretonnes.
Les plus fortes valeurs sont observées entre lesedtuaires de la Gironde et de la Loire (Saint-
Nazaire). Le marnage relativement faible entre xGebiPenmarc'’h est di a linteraction entre
l'onde incidente de marée et la réflexion de cette contre les cotes de Bretagne Sud.

3.3.2. Amplitude des courants de marée

Les courants de marée agissent sur I'ensemble abdolane d'eau. Relativement faibles sur la

plaine abyssale (de l'ordre de 1 cm/s), ils sdansifiés par petits fonds : de l'ordre de 20 a 30
cm/s sur le plateau armoricain et deviennent seynéra 80 cm/s vers les cbtes nord de la zone. A
proximité des cotes, ces courants peuvent étrenggpar endroit et atteindre 1,5 m/s aux abords
des grands estuaires, dans les rivieres ou chel'mtoés. En morte-eau, les courants de marée
perdent 20 a 30 % de leur vitesse, mais la morpgleotte la cote, les forcages météorologiques,
les apports fluviaux (Loire, Gironde, I'Adour) sanisceptibles de perturber ponctuellement les
courants.
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3.3.3. Evolution temporelle des courants de marée

Les courants de marée varient en intensité etregtidn au cours du cycle tidal. Dans la sous-
région, le courant est giratoire avec une oria@maters I'est en flot et vers l'ouest en jusant.

3.3.4. Processus moyenne échelle

La sous-région est le siege d'une forte activitthdgenne échelle. Un fort courant de marée et
une forte remontée du fond favorisent une fortdlation de la thermocline. Cette conjonction
de conditions fait du banc de La Chapelle (47°40/RW) une zone privilégiée de génération de
la marée interne. Les ondes internes généréeseaurtu talus du golfe de Gascogne sont trés
énergétiques et ont un impact certain sur le mélaagical.

Sous-région marine soumise a des courants de etaggdes marnages faibles a moyens dans le
sud et se renforcant dans le nord, ces deux paeanaiet golfe de Gascogne sont bien établis| Les
mesuresin situ par les courantographes rendent pertinentes leséds issues des modeles
hydrodynamiques qui offrent une résolution spat#léemporelle de grande finesse. Toutefois
des compléments sur la structure tridimensionelecourants, ainsi que sur la variabilité inter-
annuelle et le role de la circulation a grande lighrestent encore a acquérir, voire a explorer
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4. Exposition aux vagues

Les états de mer (houles et vagues) sont la comgosapide de la dynamique océanique de
surface, avec des périodes généralement inférial®secondes dans la sous-région considéree.
Ces états de mer ont pour conséquences des éévadtida surface libre dont la variation (de
créte a creux) peut dépasser les 30 m, mais aesdiuttuations de vitesse et pression qui
peuvent se faire ressentir jusqu'au fond, en famcte la longueur d'onde des vagues, ou encore
une dérive moyenne. Cette liste n'est pas exhausiv/présent document traite essentiellement
des hauteurs de vagues et des amplitudes d'agipsée du fond. Les états de mer peuvent étre
considérés comme une succession de vagues ou conenseiperposition de trains d'ondes de
différentes périodes et directions.

4.1. Source des données utilisées

Afin de trouver un compromis entre la représeritatides parametres et leur variabilité inter-
annuelle, il a été choisi dillustrer la variaBilispatiale et I'ordre de grandeur des hauteurs et
agitations sur le fond par les résultats des medalenériques d'état de mer développés au
SHOM puis a I'lfremer. Le forcage de ces modeltisaites analyses de vent de surface. Enfin,
les courants et niveaux d'eau issus de modéles [MBRSt été utilisés.

4.2. Moyenne et percentiles 90 et 99

Les hauteurs significatives diminuent sensiblendentouvert de la sous-région marine golfe de
Gascogne vers la frange littorale allant de Perimarda Gironde, avec des effets d'abri tres
importants dans les zones de Pertuis, et surtes abrités par la presqu’ile de Quiberon (Figure
7).

Les vitesses d'agitation pres du fond, fortemehieincées par la profondeur, augmentent depuis
le rebord du talus continental jusqu'a la coteotivient de rappeler que la résolution horizontale
du modéele utilisé ici (3,5 km) est insuffisante p@étudier la frange littorale ou les vitesses
d'agitations sont largement sous-estimées. Ompéeit que le percentile 99 dépasse les 15 cm/s
pour les profondeurs inférieures a 120 m.
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Figure 7 : Moyennes, percentile 90 et 99 des hauteurs significatives et des agitations significatives.
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4.3. Analyse des houles et hauteurs d’eau

Dans le nord de la sous-région, les hauteurs megdaa plus élevées se rencontrent I'hiver avec
le passage des perturbations. Les hauteurs augreats le large pour atteindre des valeurs
€gales ou supérieures a 3 m. L'été, pres des Edmuteurs restent le plus souvent inférieures a
1 m. Au large, elles restent généralement inféegear2 m. La houle d’ouest domine sur le nord
de la sous-région puis la direction ouest-nordtos&mpose en hiver comme en été en
descendant vers le sud. L’hiver une houle de haateyenne supérieure a 2 m est fréquente au
large et sur les cétes de la pointe de Bretagréé Lla hauteur moyenne, prés des cotes, ne
dépasse pas 1 m.

Dans le sud de la sous-région, les hauteurs maoydasglus élevées se rencontrent pendant
I'hiver. Elles augmentent vers le large pour atteindes valeurs égales ou supérieures a 3 m.
L'été, pres des cotes, les hauteurs restent emagjérférieures a 1 m du cété de La Rochelle et de
'embouchure de la Gironde. Elles sont Iégeremiesst ipautes plus au sud. Au large, elles restent
inférieures a 2 m. La houle de nord-ouest domirt@er comme en été. Les hauteurs moyennes
dépassent les 2 m a la cbte en hiver et sont ratemealela du metre I'été. Elles sont légerement
plus hautes au large. Les grandes houles sontqapiehtes mais significatives.

En allant vers le sud, le relief de 'Espagne augméa fréquence des vents du 280°. Les
hauteurs moyennes des vagues et de la houle déatodu nord vers le sud. Elles sont plus
élevées au large. Les houles d’'ouest dominengswrt du golfe. Puis la direction de nord-ouest
s'impose en descendant vers le sud.

Largement ouverte sur I'océan Atlantique, la s@ggan marine golfe de Gascogne connait de
fortes houles (supérieures a 2, voire 3 m surtans de nord en hiver), en particulier avec le
passage des perturbations et des courants de coategres. Les hauteurs moyennes des vagues
et de la houle décroissent du nord vers le sues Bthnt plus élevées au large. Les houles d'ouest
dominent sur le nord du golfe puis la directiornded-ouest s'impose en descendant vers le|sud.
Historiquement mesurées par des houlographesalsgsuns de vagues ainsi que l'agitation pres
du fond sont de plus en plus modélisées numériquiermeec localement une résolution assez
fine.
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5. Bathymétrie des fonds marins

La bonne connaissance de la topographie des foadasmest fortement dépendante de deux
aspects : le recensement des données existartesj@lité intrinséque des données et leur
niveau de traitement.

A WN [l

Les initiatives nationales et européennes de migpasition de la connaissance bathymétrique
de référence se heurtent systématiqguement a oetdedoroblématique de I'acces a la donnée et
de leur interopérabilité, les incohérences engaliiéerentes sources et les « trous » de données
étant loin d’étre anecdotiques. Au plan natiores,deux principaux producteurs de données, le
SHOM et I'lfremer, initient un projet de réalisatidle modéles numeériques de terrain (MNT)
10 communs sur les eaux nationales ; au plan europEenojet pilote EMODnet-Hydrography
11 tente de fédérer les données existantes afin tiserédes MNT de référence sur les bassins
12 européens.

O© 0o ~NO 01

13 5.1. Couverture et qualité des données disponibles

14  5.1.1. Qualité des données disponibles

15 La qualité des données de bathymétrefettiori leur utilisation directe ou pour la réalisation de
16 produits exploitables dépendent des techniquesedeina de profondeur et de positionnement
17 utilisées, fortement liées a I'époque de l'acdoisitde leur mise en ceuvre et du niveau de
18 traitement des données qui sont liés aux objeltifsrojet.

19 Selon les techniques de mesure et de positionnemises en ceuvre, les lots de données
20 disponibles fournissent une information différeete terme de précision sur la profondeur
21 mesurée, sur le positionnement de cette proforeteen termes d’exhaustivité. L'étude d'une
22 zone particuliére entraine alors souvent des sdiicieropérabilité des données acquises a l'aide
23 de différentes méthodes et a différentes époques.

24 L’acquisition de la bathymétrie nécessite certaprésautions, en particulier en zone littorale et
25 lors de l'usage d'un sondeur multifaisceaux. PHeuss, I'épuration de ces données et leur
26 contréle qualité sont des taches colteuses etsitogsin savoir-faire certain. En fonction du
27 projet entrainant I'acquisition de données de Ivaétge, ces précautions et traitements sont plus
28 ou moins bien appliqués et il peut en résulteereore, des incohérences lors de fusion de
29 données. Par allleurs, il convient de distingusrdennées acquises lors des transits (mesures
30 effectuées en navigation, de qualité médiocre) ellescacquises lors de levés sur une zone
31 donnée, en particulier dans le cas de donnéedaisaiiaux, les premieres étant bien souvent de
32 qualité moindre.

33 5.1.2. Couverture des données disponibles

34 A l'échelle de la sous-région, la couverture desndes de campagne disponibles apporte
35 plusieurs enseignements :

36 — la couverture totale au sondeur multifaisceaux (BiVEESt pas acquise, en particulier sur
37 le plateau continental couvert essentiellementastsits et de levés de faible étendue. La
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couverture SMF est plus importante sur la margéramtale, sujette a études, et sur les
grands fonds, couverts plus rapidement car la Uargle fauchée insonifiée est

proportionnelle a la profondeur ;

— la couverture du plateau continental est majogitaént assurée par des données issues

de sondeurs monofaisceau ;

— la couverture au laser n’est que ponctuelle slittdeal de cette sous-région : sud de la
région de Penmarc’h, archipel des Glénan, golféidtbihan dans le cadre du levé

pilote du projet Litto3D.

5.2. Particularités morphologiques et dynamiques

5.2.1. Particularités morphologiques

La Figure 8 présente la morphologie bathymétriquiadous-région marine golfe de Gascogne
et de ses environs. Celle-ci se compose majoritained’un plateau continental s'achevant a son

extrémité ouest par un talus.
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Figure 8 : Bathymétrie de la sous-région marine golfe de Gascogne.

Le plateau continental se caractérise par une peoiee et peu d'irrégularités. Les fonds y sont
compris entre 0 et 200 m. La largeur du plateatireantal est comprise entre 50 km au niveau

des Landes et 200 km au large de la Loire-Atlaatiqu
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La marge continentale, interface entre le plateatirental et la plaine abyssale, se présente sous
la forme d’'un talus abrupt permettant d’atteindee tbnds supérieurs a 3000 m en 30 a 40 km.
Cette marge continentale présente de nombreux msngb des plateaux tels que celui de
Meriadec au nord de la sous-région et celui deslésaa son extrémité sud. La plaine abyssale
atteint des fonds de I'ordre de 5000 m a I'extrémitest de la sous-région.

5.2.2. Particularités dynamiques

A I'échelle de la sous-région, la dynamique desl$amarins est a priori limitée, en particulier sur
la zone de plateau continental dont la pente i fvoir également la thématique « Nature des
fonds marins »).

Cependant, les zones littorales présentent unemtdgna qui peut étre assez marquée, en
particulier dans les secteurs sableux ou forters@iitmentaires. Ainsi, le trait de cOte peut étre
sujet a des évolutions relativement rapides caymsates mouvements de dunes dues a la marée
semi-diurne et aux contraintes météorologiquesesuitant de transits de matieres sédimentaires
a 'embouchure des fleuves et des rivieres. Celutins sont difficilement appréhendées par
des sondeurs acoustiques et nécessitent plut@géude sondeurs lasers aéroportés, plus adaptés
a la modélisation de l'interface terre-mer.

Le long de la marge continentale, les nombreuxaagntaillant le talus sont le lieu de transits
de matieres sédimentaires pouvant y étre stockéegentanément, mais qui finissent tot ou tard
par contribuer au remplissage de la plaine abyssale

La sous-région est caractérisée par la présenteisi@nsembles : un large plateau contingntal
dont I'extension se développe fortement du sud leemerd, un talus entaillé de canyons et une
plaine abyssale. Il reste de nombreuses donnésgiarm au sondeur multifaisceaux, de qualité
supérieure aux autres moyens de prospection, powricla totalité de la zone. Ce suivi est

indispensable a la connaissance de la dynamigimes#dire et pour I'étude des biocénoses les
plus sensibles associées au substratum a I'égedlisente.
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6. Nature des fonds marins

La répartition des sédiments dans la sous-régiaiengolfe de Gascogne est principalement
contrélée par les courants marins qui sont imptstares des cotes, la morphologie des fonds
(distinction plateau continental/talus) et les aggpdirects par les fleuves. Les sédiments sont
donc essentiellement constitués de sables et daesdd fins. Les sables sont présents sur une
majeure partie du plateau alors que les sédimergssbnt observés au niveau des vasieres
(déboucheés des principaux fleuves) et du domaimphrolmgique profond (plaine abyssale).

~N~No ooh wWwhN P

8 6.1. Généralités sur la sédimentologie de la sous-r  égion marine golfe de Gascogne

9 6.1.1. Généralités

10 Le golfe se caractérise par une grande diversiig cfite aux grands fonds et par deux ensembles
11 comprenant un socle de roches résistantes (aboraskif Armoricain et des Pyrénées) et de
12 roches tendres (prolongement du Bassin Aquitain)déssus de ces roches, la structure verticale
13 se caractérise par une couche de cailloutis suellagrepose une couverture de sédiments plus
14 fins (sables et graviers, de sables bioclastigtie esables fins plus ou moins envaseés) dont
15 I'épaisseur peut atteindre 20 m. Comme indiqué tansartie précédente (voir thématique
16 « Bathymétrie des fonds marins »), le golfe de Ggise se caractérise par un plateau continental,
17 un talus et une plaine abyssale.

18 La nature des fonds est essentiellement contréléeatte morphologie, par I'action des houles et
19 par les apports sédimentaires issus des fleuvdss lgrosion cotieére. Cependant, au niveau des
20 vasieres, les phénomenes de tempéte et, dans imgranoesure, I'activité anthropique (péche
21 aux arts trainants notamment) peuvent jouer undéterminant dans la remobilisation des
22 sediments.

23 6.1.2. Facteurs de contrdle de la sédimentation dans la sous-région marine golfe de
24 Gascogne

25 6.1.2.1. Forcages hydrodynamiques

26 Les cycles de transgressions et régressions matimesaux glaciations ont une influence
27 prépondérante sur l'organisation des sédiments stmis-région. Les dépots situés en bordure de
28 plateau continental lors du dernier optimum glagjaont migré vers la cote lors de la derniere
29 remontée du niveau des mers. Le remaniement diesesdsl par les processus actuels provient
30 essentiellement des houles et des tempétes. Lanayrea produite par les courants de marée a
31 une compétence insuffisante pour agir seule swédsnents ; elle se limite alors a charrier le
32 matériel remis en suspension par les houles. R¥gscotes - golfe du Morbihan, Pertuis
33 charentais, bassin d'Arcachon, etc. - et dansstesiees, la dynamique tidale peut néanmoins
34 devenir prépondérante.

35 La distribution des sédiments sur le plateau cental (Figure 9) montre une diminution de la
36 taille des grains du nord (sables moyens a grsysiers le sud (sables fins a trés fins). Les
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sédiments en suspension provenant des estuaideslauemise en suspension des sédiments des
vasieres, migrent vers le nord sous I'action dgrtalation résiduelle ou circulation moyenne.

N1 8°0'0 6°0'0 4°0'0 2°0'0
- A : -~ e e s E::ﬁ 48°0 -
L | 5
e
o o

France

- 470N |

- 46°0N
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e
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d'Arguin
L 4400 44°0'N

00 Espagne 6°0'0 100 Km
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. - . " -5229m
o, Ciculation oceanigue Sources continentales Zones de — + Délimitation de la sous- s
iy i [ | il Frajection Mereator (465N
profonde en sadiments bancs et dunes région olfe de Gascogne Sotrces SHOM, JGH

Figure 9 : Principaux transits sédimentaires et localisation des principales structures de la sous-région marine golfe de Gascogne.

La dérive littorale, courant induit par la houlesetdéplacant le long du rivage, est orientée du
nord vers le sud mais peut s'inverser localement ts baies ou aux abords des caps. Ce
processus joue un role majeur dans le transpodédisients et intervient ainsi dans la formation
du domaine littoral comme par exemple la constraatie la fleche du Cap Ferret. Sur tout le
plateau du golfe, la houle contrble la sédimematiais, au-dela de 20 m de profondeur, cette
action est limitée a quelques jours par an perégapigriodes de tempéte.

6.1.2.2. Origine des sédiments

Les apports sédimentaires actuels proviennentleleses et de I'érosion cotiére. Les sédiments
sont essentiellement constitués de débris de retliesminéraux, les débris d'origine biologique
y sont plus rares gu'en Manche. Les fleuves maje@aronne, Loire, Adour, Vilaine et
Charente, alimentent le golfe en particules fileEsns une moindre mesure, les particules fines
proviennent de l'érosion des marnes grises du slges et des activités ostréicole et
conchylicole. Les cétes de Charente et d'AquitBonenissent des sables, provenant de I'érosion
de l'ordre de 1 m/an, qui sont repris et transp@#é les courants.
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6.1.3. Synthése sur les principaux objets sédimentaires

— Les reliefs : le littoral aquitain se caractérisg ges systéemes de barres et de baines
développées en zone intertidale et a quelquesitentde metres du rivage. Ces reliefs
sableux mobiles, migrent vers le sud et constituargystéme de protection des cotes
vis-a-vis de l'action des vagues. Des dunes de sabicréent prés des estuaires et
marquent une intensification de l'action des cdarda marée (exemples de la Baie de
Bourgneuf, des abords de la Gironde (Battures dédQan et dunes de la Palmyre), des
passes du Bassin d'Arcachon (Banc d'Arguin)). Eafirbordure du talus, le nord-ouest
de la région comprend une vaste zone de bancses dableuses dans le prolongement
des bancs des mers Celtiques. Par ces mémes mafondomprises entre 150 et
200 m, mais plus au sud, des champs de duneséoav@qués, mais demeurent mal
circonscrits.

— Les vasiéres existent : en zone cotiere abritédperaine ouvert de plate forme et en
milieu profond. L'originalité de la sous-région éstprésence en milieu ouvert de
vasieres de plateau. La Grande Vasiére occupertia paédiane du plateau sur une
longueur de 250 km, le long de lisobathe 100 nteBeur en vase et son épaisseur, qui
peut atteindre 12 m, décroissent du nord au swghdit d'un mélange de sables et de
vases en proportion variable dans l'espace et ldamsnps. L'action des houles peut
diviser par deux sa superficie lors des périodededgpétes. La connaissance de
I'extension et surtout de la variabilité de cetsiére est insuffisante. Une seconde
vasiere, plus restreinte, est située a 'oueststedire de la Gironde.

— Les dépressions : le sud du plateau est entailléepacanyons du Cap Ferret et de
Capbreton qui entrainent I'export des sédiments lesrgrands fonds via les canyons
sous marins. Dans le reste du golfe, les canyartsémgnés de la cote et sont moins
concernés par le transit de sédiments mis en mantegpar I'action des houles et des
courants de marée. lls présentent cependant it tlarsédiments, en particulier au sud-
ouest du Finistere ou les courants générés paonidss internes ont le maximum
d'énergie.

6.2. Evaluation de la connaissance

6.2.1. Données anciennes
6.2.1.1. Types de données et méthodes d'acquisition

Durant plus d’un siécle, le Service Hydrographidada Marine (SHM) a utilisé la technique du
plomb suiffé (description visuelle des sédimentéescsous la semelle d'un plomb de sonde
enduit de suif) pour avoir une information sur desistituants des fonds marins. Qu'il s'agisse
d’éléments lithiques (graviers, sables, etc.) ologiques (maérl, débris coquilliers, herbiers3, ce
levés anciens constituent des indications présigda persistance au cours du temps de la nature
des fonds et servent a la cartographie des sédinizams le cas contraire ces données permettent
de visualiser la dynamique des sédiments.

6.2.1.2. Données disponibles et qualité de la connaissance

Méme si les premiers prélévements & la benne eapattage apparaissent dés la fin du XX
siécle, seules les données plomb suiffé ont éseoades et numérisées.
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6.2.2. Données récentes

6.2.2.1. Types de données et méthodes d'acquisition

Dans les années 1960, les levés étaient réaliégle de la drague Rallier du Baty. Cette
méthode d'échantillonnage consistait a trainerrdgue sur une distance variable selon les
chercheurs et leur domaine de recherche. Dansitg®es 1980, les premiéres images de sonar
latéral ont montré que les fonds étaient variabteque le dragage entrainait le mélange de
plusieurs fonds sédimentaires. Les prélevementsdspuis lors réalisés avec des bennes et des
carottiers permettant de revenir a une mesure et A ces données de prélevements
s'ajoutent depuis la fin des années 1980 les demtigeagerie acoustique (sonar latéral, sondeur
multifaisceaux) et celles issues des systéemestapmsde classification des fonds. Ces données
ont servi a la réalisation de quelques cartesreétit a la réalisation de syntheses au 1/ 500 000.
La cartographie de la partie profonde est quatiedssue de syntheses réalisées ces dernieres
années.

6.2.2.2. Données disponibles et qualité de la connaissance

Pour représenter |'état de la connaissance, urieésgndes données postérieures a 1950 a été
réalisée. Celle-ci repose sur les données numeisdatégrées au cours des 20 derniéres années
dans la Base de Données Sédimentologiques du SHIBMirend en compte la technique mise
en ceuvre, la précision et densité des donnéesgams$ancienneté du levé afin de tenir a jour
une cartographie de la qualité de la connaissance.
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6.3. Cartes de la nature des fonds
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Figure 10 : Carte de nature des fonds basée sur les cartes publiées de 1970 & 2010.

Deux cartes de la nature sédimentaire des fond&@etablies a partir des données anciennes et
des données récentes. La Figure 10 représentetlt@sy cartographique la plus récente de la
zone, réalisée a une échelle du 1/500 000. Ellérenque :

— les sédiments sont majoritairement sableux surldeequ continental. Les canyons

permettent le transit de tels sédiments jusqu'eandg fonds,

— les vases sont présentes en zones protégéess;aligns les vasieres du large et par

grands fonds (talus, glacis),

— la roche et les sédiments grossiers sont confiméslaords du massif armoricain (sud

Bretagne) et des Pyrénées (Pays Basque) plus gegliteaux mal connus au large.

Synthese sur les sédiments et leurs mouvements

Le schéma cartographique obtenu est le résulttaadien des houles appliquée aux structures
morphologiques littorales et sous-marines de l@méd\ I'échelle locale, les fonds sédimentaires
apparaissent variés et mobiles. Pour cette soimirélps lacunes existent en particulier dans les
secteurs ou la couverture en données est de qizdlité a tres faible. De plus la variabilité
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saisonniere et pluriannuelle de l'envasement r@speéciser ainsi que la localisation et la
dynamique des systemes de dunes et bancs sous-marin

La répatrtition des sédiments dans la sous-régiomengolfe de Gascogne est bien documentée a
I'échelle de cette sous-région marine. Le schémagraphique obtenu est le résultat de l'action
des houles appliqguée aux structures morphologispies-marines préexistante. Les techniques
modernes (sonar latéral, sondeur multifaisceaur)edb permettre d’améliorer la résolutipn
spatiale et temporelle des suivis nécessairesuaresahématiques dans le cadre d'une approche
écosystemique.
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7. Régime de la température et de la salinité

La température et la salinité sont deux paramétssriptifs d’hydrologie qui caractérisent les
masses d’eaux du milieu marin. lls conditionnentéjaartition, la migration, la nutrition et la
reproduction des vertébrés et invertébrés marins.

7.1. Masses d'eaux

La majorité des masses d'eaux de la région onsteuce en Atlantique Nord dans laquelle les
eaux de 'Atlantique et d'origine Méditerranéemberagissent.

7.2. Principaux processus hydrologiques

Les principaux processus hydrologiques de la segisir marine golfe de Gascogne sont décrits
ci-dessous.

7.2.1. Bourrelet froid

Le bourrelet froid est une structure thermique @amé de dome, située sous la thermocline
saisonniere. Sa température est inférieure a 12%€ epartit sur deux zones : de la « Grande
Vasiere », zone en Bretagne Sud s’étendant ledersobathe 100 m du front de Penmarc’h
jusqu’a l'estuaire de la Gironde et a I'ouest danffrd’'Ouessant. Cette masse d’eau est présente
toute I'année avec des variations de températuneodes de 1°C du printemps a l'automne et a
des fluctuations inter-annuelles relativement é&gblLa température moyenne d’été pres du fond
varie entre 10.9 et 11.5°C (Figure 11, Figure 12).

7.2.2. Panaches fluviaux

Les panaches fluviaux remarquables dans la soigragarine sont formés par l'arrivée d’eau
douce depuis les deux principaux estuaires deita Ebde la Gironde (voir thématique « Débits
fluviaux »). La structure verticale d’'un panachesatinité prend la forme d’'une demi-lentille
d’eau fortement dessalée. Les panaches sont mamqéger par des eaux froides en surface : on
observe une inversion thermique sur la verticabegaant principalement des eaux froides des
fleuves et soutenue par une stratification haline.

L'étendue des panaches sur le plateau est liéara pu débit des fleuves (de I'ordre de 900
m/s en moyenne). lls sont maximums en hiver et aepnps, saisons durant lesquelles ils
peuvent dépasser 5008/sn La période d'étiage correspond & la fin de lgtles débits peuvent
chuter & 200 fifs. A cette variabilité saisonniére s'ajoute uneabiité inter annuelle forte qui
distingue les années seches des années pluvieuses.

Dans la région des panaches, la densité de I'eanedea fortement diminué : il en résulte des
courants de densité, engendrés par I'équilibretiggatsque, qui tendent a dévier les panaches
vers le nord.

Le troisieme paramétre pilotant I'évolution spatides panaches sont les régimes des vents (voir
thématique « Climatologie marine »). Les vents damtis de sud-ouest en automne et en hiver
tendent a pousser les panaches vers le nord straalatenir a la cote tout en diminuant leur
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stratification verticale. Au printemps, la rotatiates vents au nord-ouest consécutive au

renforcement de I'anticyclone des Acores provoquehangement de direction des panaches qui
sont poussés vers le sud-ouest du golfe dans ¢aeale surface. Cela se traduit par des salinités
plus faibles sur le plateau Aquitain que sur légala Armoricain.

7.2.3. Upwellings locaux

Les upwellings sont caractérisés par un refroidisse des eaux cotieres di a une remontée des
eaux profondes sous l'influence du vent. lls séem Inarqués de mai a septembre le long des
cOtes Landaises et en Bretagne Sud en préseneatdade nord ou nord-ouest. En Bretagne Sud,
les courants de marée étant faibles, ils permaitentfforte stratification de la colonne d’'eau en
éte.
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Figure 11 : Température saisonniere & 5 m de profondeur (source climatologie mensuelle Manche — golfe de Gascogne BOBYCLIM

V2.3).
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Figure 12 : Température saisonniére a proximité du fond (source climatologie mensuelle Manche — golfe de Gascogne BOBYCLIM

V2.3).

7.2.4. Langue d’eau chaude automnale

En automne (octobre - novembre) dans le sud-estmasse d'eau chaude accumulée durant
I'été s’écoule vers le nord sous forme de lang@awd'chaude de 14-16°C pouvant s'étendre
depuis le Pays Basque jusqu’a la latitude de leeLbe courant associé est dirigé vers le nord et
peut atteindre 30 cm/s. Cette structure est caiséepar une forte variabilité inter-annuelle :

certaines années, elle peut étre inexistante.
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7.2.5. Stratification saisonniere

Les stratifications peuvent étre d'origine halingleermique :

— Les apports d’eaux douces importants par les gpat@paux fleuves (Adour, Gironde,
Loire, Vilaine) génerent des stratifications hadirggii peuvent étre fortes notamment a
proximité des estuaires (voir la partie 7.2.2).

— Le hilan de chaleur positif du début du printemgsutomne induit des stratifications
thermiques qui affectent 'ensemble de la sousredgtes stratifications se traduisent
par la mise en place d’'une thermocline a enviro®@n de profondeur qui isole les
eaux de surface dont la température est d’envi@dd@ Bupérieure a la température de
fond (voir la partie 7.2.1).

L'interpolation de nombreuses données de températusalinité réparties sur la colonne d'eau
permet la description saisonniére des principaozgasus et structures hydrologiques de la sous-
région golfe de Gascogne : front d’Ouessant, bletirfi®id, upwellings du talus, extension des
panaches fluviaux. Une résolution plus fine amétait la compréhension de ces phénomeénes a
méso-échelle, dont les variabilités inter- et hainauelle sont marquées.
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8. Turbidité

8.1. Généralités
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La turbidité constitue I'un des paramétres physigiescriptifs de la colonne d’eau (on entend ici
par « turbidité » l'obstruction a la pénétrationlddumiéere dans I'eau, due a la présence de
particules solides en suspension dans I'eau). dsitereliée a la masse de ces particules en
suspension (communément appelées « matiéres eensizsp» : MES, exprimée en .|
Hormis lorsque des filtrations d’eau préleugsitu sont effectuées (ce qui conduit, par pesée, a
I'estimation de ces MES), la mesure de turbidittagede maniere indirecte, a partir de capteurs
acoustiques ou optiques. La mesure obtenue, exgriem unités normalisées (le plus
communément NTU : Nephelometric Turbidity Unit oMWF: Formazin Nephelometric Unit),
ne peut étre transformée er‘glra la suite d’une calibration, qui requiert éysatiquement des
prélevements d’edn situ

Si les observations satellitales, désormais sy$ituea, permettent de reconstituer une
climatologie de la turbidité de surface, elles emseignent pas sur la turbidité dans la colonne
d'eau, ni au fond. Cette turbidité est due aux dpperrigenes d’'une part, a la remise en
suspension par les vagues et aux courants d’aatteginsi qu’a une contribution due aux
particules organiques. Par l'atténuation de la tpodtidén de la lumiére, la turbidité impacte la
production primaire (et donc structure la dispditébde nourriture pour les especes supérieures
de la chaine trophigue), mais aussi la croissaespétes végétales benthiques ; les particules en
suspension modifient quant a elles les capacitédtrd¢ion des bivalves et la répartition des
especes pélagiques, particulierement des juvéfutes la thématique « modifications de la
nature du fond et de la turbidité » de I'analysetessions et impacts).

Dans une eau trés turbide (NTU > 10, MES > 100)mg/biodiversité est affectée, notamment
faute de lumiere. Dans une eau trés peu turbid& (KD,5 ; MES < 1 mg/l), la vie marine se
développe difficilement faute de nutriments et dppsrt, c'est le cas du milieu de I'océan
Pacifique, par exemple.

8.2. Turbidité dans le golfe de Gascogne

En moyenne annuelle, les apports terrigénes pardesls estuaires sont estimés a 2% tle
MES par an, dont 60 % apportés uniquement parran@e. La Loire contribue en moyenne
pour 24 % (0.6 10t.an’), puis I'Adour pour 8 % (0.2 fa.an'). La Vilaine et la Charente
auraient des flux comparables, d’environ 0.1tH0%, et chaque estuaire représente 4 % du flux
total.

En Gironde, le bouchon vaseux se déplace versl ldevdestuaire en crue, situation ou les
concentrations de surface excédent 500 hrdghs la majeure partie de I'estuaire et peuvent
excéder 3 glle long de la rive gauche, tandis qu’elles sorttodere de 100 mg en étiage.

Pour I'estuaire de la Loire, le centre de gravitdbduchon vaseux se déplace vers 'aval en crue
(et oscille avec la marée), avec des turbidités testuaire aval (Paimboeuf) qui peuvent varier
d'une centaine de NTU a 1800 NTU. En régime de,dege masses turbides peuvent étre
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expulsées de l'estuaire, avec des concentrationlue de 200 mgH mesurées dans
'embouchure.

Les eaux turbides de la Gironde, de la Loire dtAdur sont observables et quantifiables tous
les jours lorsque le ciel est clair a partir desss satellites a basse puis a moyenne résoletion d
type Modis. Plusieurs milliers d'images ont étéegistrées et traitées depuis une dizaine
d’années. Ces panaches génerent des vasiérescqtier ce soit en Baie de Vilaine ou en Baie
de Marennes Oléron. Le panache turbide de I'Adeudistingue par une propagation trés
importante vers le Nord, pouvant dépasser 60 latieshdre Mimizan en période de crue.

8.2.1. Région Bretagne Sud et estuaire de Loire

En période printaniére et estivale, en dehors deaghes, les concentrations de surface mesurées
en Bretagne Sud sont de lordre de 1 & 3 n¢ebnditions d'agitation moyenne), et les
concentrations au fond peuvent atteindre 10 & 20'mges valeurs relativement élevées au fond
sont interprétées comme résultant de la matie@niapge détritique (Figure 13). En hiver, des
mouillages au point fixe (Bretagne Sud) ont mogtré la turbidité — essentiellement d’origine
minérale cette fois — peut atteindre 50 & 100 hagilfond par 20 & 30 m d'eau lors des tempétes,
et plusieurs dizaines de mbdn surface.

Turbidité moyenne en janvier

Turbidité moyenne en aoat

France France

'f“ ~
f’mc.’ 501 100 km AMQ 50 100 km

Climatologies de la turbidité pour les mois de janvier et aodt

0.5 2 35 5 6.5 8 9.5 11 12.5
T T 7 limite de la sous-région

— — ! golfe de Gascogne

Projection Mercator (46°N)

Sources des données :
Gohin - 2011,
SHOM, IGN, ESRI

Figure 13 : Climatologies de la turbidité pour les mois de janvier et ao(it.

8.2.2. Large de 'embouchure de la Gironde

A chaque jusant, deux nappes d’advection d'eaumates et turbides sont évacuées sur le
plateau, a 'embouchure de la Gironde et au PeteiidMaumusson. Les eaux de la Gironde
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peuvent progresser vers I'ouest mais la majeutie ks suspensions est déplacée en masse vers
le nord durant le flot suivant en direction deel'tI'Oléron. L'eau expulsée de I'estuaire forme un

panache turbide de surface (identifiable au plssiyid 50 km des cétes), et une cou

che

néphéloidé benthique. Aprés de forts débits fluviaux, la ¢tmuaéphéloide de fond dépassant
1 FTU atteint le bord du plateau continental, tamgi'elle s’interrompt au milieu du plateau par

faibles débits. En période printaniere et estivdieyant 'embouchure de la Gironde,
concentrations de surface sont comprises entret 55mg.! hors du panache, et méme si
observe une stratification, les mesures n’'indigpastde turbidité tres élevée au fond. En hi

les
on
ver,

les mesures montrent une colonne d’eau mélangée, des turbidités de I'ordre de 9 rig.|

méme au-dela de 35 m de fond.

La détermination de la turbidité en profondeurdnok d'eau et fond) passe par des mesair
situ, contrairement aux valeurs relevées a la surfatesant désormais accessibles via
observations satellitaires. La remise en susperi@srparticules dans I'eau est importante (
les régions cétieres du fait du brassage (counzagsies) et des faibles profondeurs rencont
Les eaux les plus transparentes se rencontrentadblarge. Les panaches de la Loire et d
Gironde constituent I'essentiel des apports teregerespectivement 24 et 60 %, de la zone
apports annuels pour I'ensemble de cette sousArégitt estimés a 2.5 millions de tonnes.

es
les
lans
rées.
ela
Les

! Couche de fond oul la concentration de particulessispension est élevée.
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lI- CARACTERISTIQUES CHIMIQUES

Les caractéristiques chimiques du milieu marin étoitement liees aux conditions physiques de
ce milieu, décrites précédemment, et a I'actividolgique des organismes qui le peuplent. Elles
sont également influencées par les activites hwewaiAinsi, I'acidification du milieu marin
(diminution du pH des eaux) est liée a la saligité la température mais aussi a la respiration des
organismes vivants et a la décomposition des reat@ganiques. De méme, la concentration en
oxygéne dissous, composé qui conditionne la vie ailganismes marins, est régie par de
nombreux processus physiques, chimiques et bialegigComplémentaire aux apports en
oxygene, la disponibilité en nutriments ou selsémsiox permet la production primaire, premier
échelon de la chaine alimentaire. Cette produgpitiomaire est rendue possible par la présence de
chlorophylle, pigment qui transforme I'énergie laglise en énergie utilisable par les végétaux.

Outre les substances chimiques présentes natugelledans le milieu et nécessaires au
développement des étres vivants, on trouve en nexr slibstances chimiques dites
problématiques car elles présentent un risquelpsurganismes at) fine, ’homme, utilisateur

du milieu. Enfin, seront abordées les questiondtasa@s, li€es a la présence de composés
toxiques dans les produits marins destinés a lsooamation humaine.

. Acidification du milieu marin

L’'acidité des eaux marines, comme des eaux doasespesuré par la valeur du pH. Dans un
milieu tamponné comme la mer ses variations tradtiigne altération de la stabilité de sa valeur
en relation avec le cycle du carbone. Un abaissememe minime de sa valeur, peut étre
dommageable pour la survie des organismes plaga@sianimaux ou végéetaux qui, pour
certains, fixent le carbonate de calcium présesbiirion dans I'eau de mer.

Des quantités de plus en plus importantes dea@@osphérique anthropique sont absorbées par
la mer. Il s’ensuit une baisse du pH de I'eau deehane augmentation de l'acidité des océans.
En moyenne, le pH des eaux de surface a diminbalglment de 0.1 unité depuis le début de la
révolution industrielle, ce qui représente une argation de 30 % de l'acidité. Ce phénomene a
ou peut avoir des conséquences importantes. Damdadiminution du pH réduit I'aptitude des
océans a absorber le €6t constitue un effet de rétrocontrole potentiel ls changement
climatique. D’autre part, on possede tres peu dmaissances sur les impacts écologiques et
économiques de l'acidification des océans majsailsraient étre graves, affectant les nombreux
processus de médiation biologique qui transpoleéecdrbone de la surface aux profondeurs des
océans. Les données expérimentales indiquent gidysius faible (par rapport au niveau prévu)
pourrait avoir toute une série d'effets sur lesanigmes marins, y compris la dissolution du
carbonate de calcium (aragonite ou calcite) desiites) et squelettes (décalcification) du
plancton et du corall calcaires, ainsi que l'a@édiion des fluides organiques des poissons et des
invertébrés. De nombreuses especes jouant un ¢blegi&ue important dans les systemes
pélagiques et benthiques seront affectées, etffdts & I'échelle de I'écosysteme sont prévus
dans les 50 a 100 années a venir.

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne, ésines des paramétres du systeme des
carbonates indiquent que le nord de l'océan Agjaatiséquestre de plus en plus de carbone
inorganique total (§. L'étude biogéochimique des efflorescences desotithophoridés dans le
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nord de la sous-région (a la limite avec le plat€aliique) indique une grande absorption de
carbone total par le phytoplancton. Cette régidnuasfort puits de C¢) et une zone ou la
calcification est importante. Les résultats indiquene nette absorption de @gar les eaux de
surface (estimation du flux annuel moyen air-me€@e: - 2.5 + 0,3 mol.fi.ar’). A partir des
valeurs de SST (température de surface) et dentzentration en chlorophylle a mesurées par
télédétection, les résultats des calculaAffzO, (écarts des pressions partielles de Edlre I'eau

et I'air) sont les suivants (Tableau 2) :

Tableau 2 : Distribution saisonniére des AfCO, dans la sous-région marine golfe de Gascogne.

Hiver Forte  homogénéisation des  parametresfCO, =-37 +1 patm Puits de GO
biogéochimiques due a lintense mélange vertical

Printemps | Forte productivité de phytoplancton quradne| AfCO,=-56 +4 patm Puits important
une disparité dans la distribution des flux air-rmer de CQ
de CQ: absorption nette de GO

Eté La température contrdle la distribution des fluJuillet : Puits de C®
ar-mer de CQ@ Les concentrations €n
chlorophylle a sont négligeables, dues & IAfCO;=-8+6 patm

consommation totale des sels nutritifs dans la
. Aol : Source de CO
couche de mélange.

AfCO, =11 +9 patm

Automne Marque la transition entre I'été et I'hiver AfCO, =-18,5 +2.6 patm Puits de €O

L’estimation du flux de CQXFCQ,), a travers l'interface air-mer dans la sous-mégiopartir des
Af CO; est de -2.5 + 0.3 molfrari’.

Ceci correspond & une absorption de 2.9 TgClane estimation du carbone anthropique dans la
sosu-région a été réalisée pour septembre 2008,8%t 5 mol.if et 95 + 5 mol.ii (selon la
méthode d’estimation utilisée), soit une captuteeehiet 5 TgC ah Ces chiffres correspondent

a une séquestration égale a entre 6 et 10 % dégleestration totale estimée pour I'océan
Atlantique Nord, et indiquent une augmentation ‘decumulation de carbone anthropique
(linventaire du carbone anthropique dans I'océdartique pour 1994 est égal & 75 md)m

Dans cette sous-région marine, au relief sous-nm@i@ogene, soumise a des upwellings |et a
d’importants apports fluviaux, le pH a baissé $igativement sur la période 1994-2004 |en
relation avec l'augmentation de la teneur en, @Gfnosphérique. Aux accores du plateau
continental, les efflorescences saisonniéres decolithophoridés entrainent une forte
séguestration des carbonates. Toutefois la valepHddes eaux de surface connait de grandes
variations spatiales et temporelles en relatioc 8aetivité biologique, les apports des fleuves et
le gradient cote - large.
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2. Répartition spatio-temporelle de I'oxygene

L'oxygene dissous dans I'eau de mer est un comploisgiiste dont la concentration dans une
masse d'eau est régie par une multitude de pracdsstique et abiotique. Les propriétés

thermodynamiques (température, salinité, presdadynamique physigue (courant, mélange de
masses d’eau, injection de bulles ou micro-bulbehange air-mer), les processus de photo-
oxydation, les processus d’'oxydation chimique et geocessus biologiques (photosynthése,
respiration et de nitrification en milieu aérobiduent a des échelles diverses et variablesasur |
concentration en oxygene dissous dans I'eau de mer.

La concentration de 'oxygene dans la couche dasmeélangée est ainsi contrdlée fortement
par les échanges avec I'atmosphére sous l'effda derbulence de surface et I'état de mer.
L'équilibre s’acheve a l'échelle de quelques joors de la semaine et les concentrations
moyennes varient donc en fonction de la tempéraude la salinité et oscillent autour de la
saturation.

2.1. Présentation du jeu de données

Le jeu de données fourni pour cette analyse camngezone géographique allant de 53°N a 43°N
et de 9°W a 3°E qui correspond a tout 'espacemaiti Seules les données référencées comme
données bouteilles ont été utilisées (dosage WINRLEes données correspondant aux profils
CTD (munis de différents capteurs, ex : SBE 43pnax flotteurs Argos n‘ont pas été prises en
compte par manque de temps pour associer et réealprofils grace aux dosages WINKLER
associés. Les données sont exprimées en firg@#héralement aprés conversion des unités mg.|
L et mLIY). Les données sont issues de la base de donn&sndce d'Observation en Milieu
Littoral (SOMLIT) et des bases de données natisnae internationales (ICES, SDN,
QUADRIGE?Y qui ont fourni la majeure partie des valeurs.

Suivant les bases dont proviennent les données, sght qualifiées de maniere hétérogene. La
gualité de la donnée est dépendante des protatmlpgelevement, des procédures analytiques,
des laboratoires d’analyse, etc. De plus, les pot#e analytiques ne sont pas explicités pour tous
les jeux de données. Les données dont les métlhoadgiques ne sont pas définies ont été
identifiées comme « douteuses » dans cette baselodaées « douteuses » représentent plus de
70 % de la base de données pour cette sous-régiamengolfe de Gascogne. La recherche de
doublons a ensuite réduit de 28 % le nombre decsatotales.

2.2. Répatrtition spatiale et temporelle des données  d’oxygéne

Le nombre de données d'oxygene est relativeméahe fzar seules les données ayant fait I'objet
d’'une analyse au laboratoire ont été prises en torhp résolution verticale des cartes pourrait
étre améliorée en validant les profils d’'oxygénebs avec des capteurs SBE43.

2 ICES = CIEM (Conseil International pour I'Explditn de la Mer), SDN : SeaDataNet, QUADRIGE? : Bdee
données Ifremer.
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2.2.1. Répartition spatiale

Sur la sous-région marine golfe de Gascogne, leméds d’'oxygeéne sont essentiellement
concentrées a la cote (Figure 14) : 25 % des dens@® mesurées dans des zones ou la
profondeur est inférieure a 20 m.

48°N

47°N

46°N

45°N

44°N

Espagne 0 " 50 10_0'jkm

z
= 7
<

Répartition spatiale horizontale des données
Oxygéne (nombre de points)

Q Q Q Q Q Q Q Q N Q
\) Q \) Q Q Q \) Q Q
% O N 'LQ 'Lb X r*:)(") W N
Isobathes

™ T T Limite de la sous-région

_ _ | Golfe de Gascogne et cotes ibériques
Projection Mercator (46°N)

Sources des données ;
Ifremer,
SHOM, IGN, ESRI, OSPAR

Figure 14 : Répartition spatiale de 'ensemble des données d'oxygene intégrées sur la verticale pour la sous-région marine golfe de
Gascogne.
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2.2.2. Répartition temporelle

La période d'étude se situe entre 1914 et 201plulsart des données étant acquises dans les
années 1990 avec un pic maximum en 1998 commel'’posemble des données biologiques
dans les bases internationales interrogées.

2.3. Dynamique de I'oxygene

Le bilan d’oxygéne figure parmi les éléments deliguahysico-chimique retenus pour la
classification de I'état écologiqgue des massesud'dittorales, dans le cadre de la DCE. La
métrique retenue est le percentile 10. Elle seuleafur des données mensuelles, acquises en été
(de juin a septembre) et pendant six ans, au foma gub-surface de la colonne d’eau.

Les concentrations d’oxygene dissous résultentaepsus physiques, chimiques et biologiques
bien identifiés (échanges a l'interface air-eaffiision et advection, photo-oxydation, oxydation
chimique, nitrification, respiration et photosyrgae La concentration de l'oxygene dans la
couche de surface mélangée est ainsi control@erfertt par les échanges avec I'atmosphére sous
I'effet de la turbulence de surface et I'état de.rh&quilibre s’acheve a I'échelle de quelques
jours ou de la semaine et les concentrations megevarient donc en fonction de la température
et de la salinité et oscillent autour de la satumat

La sous-région marine golfe de Gascogne est casgetgar une couche de mélange d’environ
60 m de profondeur. De maniere globale et dang cetiche, 'ensemble des observations
réalisées a des latitudes similaires, une soustiatuen période hivernale est observée et est
associée au mélange vertical. Elle est suivie @padt une sursaturation en surface associée a la
production primaire. En dessous de la couche dangeé) le phénoméne de dégradation de la
matiere particulaire n’est, de maniere générakesptisant pour provoquer des hypoxies séveres
a I'échelle du plateau continental car les conegafrs relevées dans les eaux profondes varient
entre 100 et 250 pmot.l Des interactions avec la biologie existent cepehdnéme si les
concentrations en oxygene ne sont pas létales.

Toutefois, au sein de certaines zones présentantatalitions hydrodynamiques particulieres
(courants de marée et circulation résiduelle faisletification élevée) et étant le lieu d'une

production phytoplanctonique importante, des hyggoxoire des périodes d’anoxie peuvent se
produire (voir thématique « Répartition spatio-temefle de la chlorophylle »). La baie de

Vilaine est le site connu pour développer ces sriysstrophiques a I'occasion de conditions
meétéorologiques particulieres (faible mélange ealiti Ce site fait donc I'objet depuis 2008

d’'une surveillance haute fréquence a l'aide delaeb MOLIT (OCO). Cette surveillance a mis

en évidence la récurrence des phénoménes hypoxgtiesux (voir thématique « Impacts des

apports en nutriments et matieres organiques ogusiation » de l'analyse des pressions et
impacts).
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La sous-région marine est caractérisée par unéealecmélange d’environ 60 m de profondeur
maniere globale et dans cette couche, 'ensemblelagervations réalisées a des latitudes simijla
une sous-saturation en période hivernale est alisatvest associée au meélange vertical. Ell
suivie en été par une sursaturation en surfaceiéssa la production primaire. En dessous d
couche de mélange, le phénoméne de dégradatioa netlere particulaire n'est, de mani
générale, pas suffisant pour provoquer des hypegesres a I'échelle du plateau continental.
situations d’hypoxie existent toutefois dans cetigs-région et sont caractéristiques de quel
baies fermées a faible renouvellement. Les doruliébservation nationales et internationales ¢
globalement hétérogenes sur cette sous-région.

De
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3. Répartition spatio-temporelle des nutriments

Les nutriments sont constitués des sels minérasepts sont formes dissoutes ou non dans 'eau
de mer et qui permettent le développement de lduption primaire pour les organismes
autotrophes. lls proviennent soient des apportgiafix ou atmosphériques, voire de la
minéralisation de la matiere organique marinesrd_etigines sont donc naturelles par lessivage
des sols ou anthropiques par les apports urbagsstriels ou agricoles.

3.1. Présentation du jeu de données utilisé

Les données de cette étude couvrent une zone phingra allant de 53°N a 43°N et de 9°W a
3°E qui correspond a tout l'espace national. Lemde des échantillons provient de
prélevements réalisés avec des bouteilles Niskififférentes profondeurs, puis analysés en

laboratoire. Les parameétres conservés dans la&basalysés sont :

nitrate: NTRA (umol/L)

— nitrite: NTRI (umol/L)

— silicate: SLCA (umol/L)

— ammonium: AMMO (umol/L)

— phosphate: PHOS (umol/L)

3.1.1. Contribution de chaque base de données

Les données sont issues de bases personnellesriddigoes (données non encore enregistrées
dans les bases de référence, ex : campagnes Mop(B/tdio), de bases de données nationales et
internationales (ICES (25.28 %), SDN (11.72 %), MBAGE? (60.9 %)) qui représentent la
majeure partie des données (97.9 %) soit 90 80médsn Il y a cependant dans ces bases des
données non validées ou sous moratoire : ces donaé&mnt donc pas utilisées dans cette étude.

3.1.2. Qualité de la donnée

Suivant leurs origines, les données sont qualifiéesianiére hétérogene (ex : ICES qualifie ses
données soit de bonnes, douteuses ou mauvaisesjoheées dont les méthodes analytiques ne
sont pas définies ont été identifiees comme "dsetidans les données compilées. Ces données
"douteuses” représentant la part principale (pbug® % contre 23 % de "bonnes"), il est donc
délicat de ne pas les intégrer dans cette étudecharche de doublons, créés essentiellement par
des données saisies dans deux bases de donnéesthff a également diminué de 41 % le jeu
de données initial.

% |CES =CIEM (Conseil International pour I'Exploitation de la Mer. SDN : SeaDataNet. QUADRIGEZ: Base de données
Ifremer
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3.2. Répartition spatiale et temporelle des données  de nutriments

Les données sont réparties de fagon homogene eaunspatial et au niveau temporel (cf.
annexes 1, 2, 4, 5 et 6 de la contribution thématigsociee).

3.2.1. Répartition spatiale

Sur la sous-région marine du golfe de Gascognelolesées sont essentiellement concentrées a
I'embouchure des fleuves (Figure 15). La couvedgeamgraphique est homogene, les zones avec
trés peu de données sont nombreuses. On noteugudelr’5 % des données sont enregistrées
dans des zones de profondeur inférieure a 20 m.

Stations MO3

43"

10w My B 4%y 2%y o

Figure 15 : Distribution spatiale de I'ensemble des stations des données de nitrate pour la sous-région marine golfe de Gascogne.

3.2.2. Répartition temporelle

Les séries historiques de données vont de 19304 Oplupart se situant entre les années 1974
et 2007 avec un maximum en 1999. Le nombre de aampadepuis cette derniere date, est en
diminution (données en attente ou non transmie=gt cependant treés probable que le nombre
de mesures réalisées n'ait quaugmenté depuis L#¥9campagnes de sollicitations auprés des
laboratoires devront étre menées pour complétgrugsie données.
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3.3. Présentation des climatologies

3.3.1. Analyse temporelle
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Le jeu de données de nutriments utilisé dans étftee ne permet pas d'identifier de tendances
significatives. Le nombre de données est a peifisau pour permettre une description des
concentrations moyennes saisonnieres a I'échella dene d’étude (le plateau continental). Il
n'existe, selon la connaissance actuelle, auculiedaisant I'objet d’'un suivi régulier depuis
plus de dix ans qui permettrait d’établir une temda Les stations faisant I'objet d’un suivi a long
terme sont trés cotieres (SOMLIT, REPHY). Une étr@iente sur les séries coétieres a long
terme du réseau SOMLIT a mis en évidence que taigre source de variabilité inter annuelle
est due a des effets climatiques (précipitationsas).

3.3.2. Cartes de climatologie

Les cartes ci-dessous (Figure 16) ont été reakseeffectuant une interpolation sur les données
de surface (0 -10 m) par la méthode des voisingaiatsous ARCMAP pour deux saisons, une
saison hivernale regroupant les mois de janviemiefé et mars, et une saison printaniere
regroupant les mois d'avril, mai et juin. Les carfi@ales de climatologie par interpolation
optimale sont en cours de réalisation.

Sur le plateau continental, la répartition desimeints est controlée par plusieurs facteurs : la
consommation par les producteurs primaires, lesrtgpfluviaux et les processus physiques
entrainant un mélange vertical. En dessous de Ha eophotique, les concentrations sont
relativement stables au cours de 'année avecapg®nts stoechiométriques proche de ceux de
Redfield. Dans la couche de surface, de grandétions sont observées. En zone cotiére, les
apports fluviaux hivernaux, non consommes pariganismes autotrophes, sont a l'origine des
fortes concentrations en nutriments (ex : > 10 ixblpour les nitrates). La dispersion et
I'advection des panaches fluviaux sont contrOleedgs debits et le vent qui vont provoquer de
fortes variations de distributions spatiales ep@mlles. La dynamique des nutriments en surface
est également controlée par le développement ghgtpnique et la mise en place de la
stratification thermique au large. En début detemps, les premiers blooms provoquent une
diminution importante des nutriments jusqu’a envinaei.
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Saison hivernale Saison printaniére

Distribution Nitrate 0-10 m

Distribution Phosphate 0-10 m

0 50 100-&km:

—t ' i3 = { "
Es,pwne o 3 : m

Distribution Silicate 0-10m

Cartes de distribution en surface {0-10 m) de nitrate, phosphate et silicate
saison hivernale {janvier, février, mars) et saison printaniére (avril, mai, juin).
NO3Z ((uMoleil)  PO4 (uMolell) 5i (pMoleiL)
| R o | DR
| ER- | Rk s
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Figure 16 : Cartes de distribution en surface (0 — 10 m) des données de nitrate, phosphate et silicate pour deux saisons (janvier, février,
mars et avril, mai, juin) réalisées par la méthode des voisins naturels sous ARCMAP.
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L’acquisition de données relatives aux nutrimestselteuse tandis que la qualité des mesures
est fortement dépendante des conditions de prééntesh d’'analyse. Les informations dans la

sous-région marine golfe de Gascogne concernesteement les nitrates en zone littoral

e.

Elles ne permettent pas de déceler de tendancéficatiyes, faute de suivis réguliers. Au large,

la surveillance est ponctuelle et réduite aux nessdes campagnes en mer. La modélisation

doit

pouvoir compléter ce déficit de données terrairs gégerve de disposer d'un jeu de données

suffisant.
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4. Répartition spatio-temporelle de la chlorophylle

Le phytoplancton est une composante essentielfrilthu marin. Premier maillon de la chaine
alimentaire, il est indispensable a la vie marigsmon exces peut étre redouté, lorsque I'espece
dominante émet des toxines ou lorsque la biomdssiatale tels niveaux que I'équilibre du
milieu est en jeu. On parle alors d’eutrophisatlanpigment chlorophyllien, qui caractérise les
végétaux en permettant la photosynthese, est imaiadr de la biomasse du phytoplancton.

Les cartes proposees dans cette étude sont dismetit basées sur les données des capteurs
optiques embarqués sur satellite et privilégiencdobservation de la chlorophylle-a (chl-a) de
la couche de surface. Il est a noter que cetteepprde surface est moins représentative de la
situation en trois dimensions du phytoplancton dargolfe de Gascogne qu’en Manche car le
brassage par la marée y est, de facon générales mgportant. Si l'intensité du mélange est
forte en hiver, du fait de I'exposition du golfexaempétes d’ouest, des stratifications halines ou
thermiques peuvent contribuer en maints endragslér la couche de surface de celle du fond.
Par ailleurs, si les données issues des satdliitesentent I'immense avantage de couvrir
'ensemble de la zone étudiée, leur qualité peciird® a proximité des coétes, sur une distance
variant entre un et deux kilométres. Il est ainfficie d’observer efficacement le bassin
d’Arcachon a partir des seuls capteurs satellieefdgon a évaluer la pertinence des données
satellite dans des secteurs trés cotiers, unrceidanbre de cycles annuels de la chlorophylle de
surface obtenus seront confrontés, a titre d'iiisin, aussi bien a partir des données satellite o
de mesures in-situ récoltées sur des stationsedte réeseau REPHY de I'lfremer.

4.1. Méthodologie d’estimation de la concentration de surface en chlorophylle par

satellite

Depuis 1978 et le lancement du capteoastal Zone Color Scannarbord du satellite NIMBUS

7 par la NASA, un premier jeu de données de laccoude I'eau (réflectance) a été mis a la
disposition de la communauté scientifiqgue pouru®rale développement du phytoplancton au
niveau global et mieux comprendre le cycle du cab&ependant c’est depuis I'année 1997 et
le lancement du capteur SeaWiFS que les applisatier méthodes optiques spatiales devinrent
véritablement opérationnelles. En 2002, MODIS/AQBAENVISAT/MERIS furent lancés a
guelques mois dintervalle par la NASA et 'Agen8&patiale Européenne. La méthode
d’estimation de la chlorophylle a partir de lagétance marine de la lumiere solaire est basée sur
la propriété du pigment chlorophyllien d’absorbegf@rentiellement la lumiére bleue pour la
photosynthese. De fait, les eaux riches en phytofa apparaissent vertes car une grande partie
de la lumiére solaire bleue qui pénétre dans liba&an ressort pas. Le milieu cotier est
cependant optiguement beaucoup plus complexe guealadarge. De ce fait, parallelement a la
mise en place des méthodes de traitement spésifisprenettant d’évaluer les concentrations en
chlorophylle sur les eaux coétieres de l'ouest etgop I'lfremer, dans le cadre des projets
MarCoast (Agence Spatiale Européenne), ECOOP etcki®(Union européenne), a pratiqué
des validations systématiques sur les mesuregsiesux in-situ conventionnels.

4.2. Caractérisation de la répartition spatio-tempo  relle de la chlorophylle

La variation saisonniére de la concentration eorcphylle de surface est présentée en Figure 17.
On constate sur ces cartes que la production nerdemeéritablement qu'en mars-avril en
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Bretagne Sud. Ceci est toutefois & nuancer caerd ebservé que certaines efflorescences
hivernales dans les panaches distaux des fleuuegemeétre trés intenses. Le caractére
épisodique et la localisation variable de ces refficences, plus influencées par les panaches des
fleuves que par la bathymétrie, ne permettent cigmpas d'observer leurs effets sur les cartes
moyennes.

A B
France France
)N\ N
Espagne 5.0 190 km Espagne 5‘0 1?0 km
D
France France
)“\ N
Espagne ? 5|0 1?0 km Espagne =0 SP 190 km
F
France France
h h
Espagne <0 5|0 1?0 km Espagne 5|0 190 km

Chlorophylle-a MODIS (mg/m3)
Moyennes bi-mensuelles sur la période 2003-2010

10

A janvier-février
C : mai Juin

B : mars - avril
D :juillet - aolt

E : septembre - octobre F : novembre - décembre

- —_—

limite de la sous-région
I golfe de Gascogne

[ [ Y I I_—
ko4 02 05 1 12 15 2 3 4 5 6 8 10 12 14 15 >15

Projection Mercator (46°N)

Sources des données :
SHOM. IGN, ESRI. IFREMER

Figure 17 : Variation saisonniére de la concentration en chlorophylle (moyennes bimensuelles).

La Figure 18 présente le percentile 90 de chlsaderla période productive, au sens de la DCE,
s’étendant de mars a octobre. Le percentile 9@ &taisi pour la DCE comme métrique de

l'indicateur phytoplancton.
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al
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Espagne

Chlorophylle-a MODIS et in-situ (mg/m3)
P90 2003-2009

<01 02 05 112 15 2 3 4 5 6 8 10 12 14 15 >15

. L. L projection Mercator (46°N)
- limite de la sous-région :l limite des masses
[ golfe de Gascogne d'eau DCE Sources des données :

SHOM, IGN, ESRI, IFREMER

Figure 18 : Percentile 90 de la distribution de la chlorophylle-a lors de la période productive (2003-2009). Les percentiles mesurés in situ
sur un certain nombre de stations de référence REPHY, permettant de contrdler les estimations satellite, sont indiqués par des
disques de couleur.

Comme dans toute région marine, la croissance giogancton est contrblée par la lumiére et
les nutriments. Ces derniers évoluent de fagcofé&eliftes au cours des saisons, du large a la céte,
dans ou a I'extérieur des panaches. A partir dylsinmdicateur de la bathymétrie, on peut
cependant distinguer trois grandes zones dansHaddEjolfe de Gascogne : la zone cétiere sous
linfluence des fleuves, le talus et la zone dgdaa I'extérieur du plateau continental.

La zone cétiere sous l'influence des fleuves estdgéinition fluctuante, selon I'extension des
panaches de la Loire/Vilaine, la Gironde et 'Adola zone d'influence de la Loire peut
s’étendre jusqu’a I'entrée de la Manche, seloolegrvations ou les simulations des modéles. La
production peut étre primaire, dans le panachetdies fleuves, ou secondaire par régénération.
Du fait de la stratification haline, la productipeut démarrer trés t6t et 'on parle alors de bloom
d’hiver ou de fin d’hiver.

Sur la zone du talus, le phytoplancton bénéficge@éments nutritifs remis régulierement a sa
disposition dans la zone euphotique (influencédgoamiére solaire) par la turbulence créée par
la marée. Les coccolithophoridés sont les micraegemblématiques de cette région. A noter
gue le pic de présence des coccolithophoridédiestfevé et décalé par rapport a celui du large
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passant de mai a juin. Les plus hauts niveauxatisgrvés au cours de la saison productive de
I'ordre de 15 et 10 pg/L respectivement. Ces pécsamt pas aussi €levés qu’en Manche - mer du
Nord mais du fait de la plus forte stratificaticsiieale (température, ensoleillement et effet plus
faible de la marée) les risques d’eutrophisatiatitgtpoxie y sont autant, voire plus importants.
C’est donc dans le but de suivre le taux d'oxyg@rar thématique « Répartition spatio-
temporelle de I'oxygéne ») en profondeur dans fezensible du panache de la Vilaine gu’'une
bouée instrumentée (MOLIT) a été installée.

Sur la zone du large, la profondeur de la couchmélange est fortement accentuée I'hiver du
fait des tempétes. La croissance du phytoplanaodébutera que lorsque la colonne d’eau de
surface dans laquelle il se déplace recevra suifigent de lumiére au cours du cycle journalier.
Cette condition n'apparait au large du plateauimental qu'au début du printemps lorsque la
stratification thermique se met en place. A padler fin mars mais surtout en avril les
efflorescences peuvent se développer de faconipagectaculaire mais généralement assez
courte, de l'ordre de la semaine. Apres ce prebiigmm de printemps et suivant les conditions
meétéorologiques, avec alternance de périodes dg densoleillement et de temps calme,
d’autres efflorescences notables pourront avairjlisqu’a mi-mai. Des pics de concentration en
coccolithophoridés sont souvent observés en fipedede.

Indicateur de la production primaire (pélagique¥ hiveaux et tendances dans la sous-région
marine golfe de Gascogne sont bien définis gradamment aux apports des donngées
satellitaires et de la modélisation hydrodynamicpugplée aux apports terrigenes et aux mesures
in situ (préléevements ponctuels et bouées enregistredses).zones sont bien caractérisées a
savoir le large, le talus et la zone cétiere. Ismltdion spatiale et temporelle des données, ginsi
gue l'acquisition de mesures dans le milieu («¢&éner ») doivent étre améliorées, en particulier
dans les zones sensibles telles que la baie dee/éal’estuaire de la Loire. La bande cotiére de
la Gironde a la Bretagne Sud constitue la zonduka groductive de la sous-région, du fait des
éléments nutritifs apportés par les fleuves.

52



©CoOoO~NOOLh~WDN =

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

5. Substances chimiques problématiques

Les substances chimiques sont acheminées de divas®eres dans le milieu marin : origine

naturelle, déversements liés au trafic maritimejgeales activités industrielles vehiculés par les
cours d’'eau, etc. Ces polluants qui sont mesunés ldzau, le sédiment ou la matiére vivante

présentent de nombreux dangers pour la vie mawmeertain nombre d’organismes possedent
la propriété d'accumuler les contaminants présianis le milieu jusqu'a atteindre un équilibre

avec lui. Les teneurs en contaminants peuvent aitesndre des valeurs importantes dans les
organismes situés en bout de chaine alimentapeésénter des risques pour la consommation
humaine.

5.1. Inventaire des données disponibles

Trois matrices sont utilisables pour I'évaluatienla contamination chimique du milieu marin,
l'eau, le sédiment, et les organismes vivants gfipten particulier les coquillages. Les
échantillonneurs passifs sont une technique en giareloppement, pouvant a l'avenir étendre
les possibilités en tant que méthode d’analységratrices temporelles des contaminations. Dans
le cadre du Réseau National d’Observations (RN@uetapportage destiné aux conventions
OSPAR et de Barcelone, les concentrations de 58tasudes dans les mollusques bivalves
(moules et huitres) du littoral francais ont étéunées, deux fois par an pour les métaux, une fois
par an pour les contaminants organiques de 19790& 2e RNO pratiquait également la
surveillance dans le sédiment, a raison d'une gampannuelle portant sur une sous-région
marine différente, 'ensemble du littoral étant@titous les 10 ans. Les campagnes postérieures,
réalisées dans le cadre de la DCE ont fait I'atigeplans d’échantillonnage différents et sont en
cours de bancarisation. En premiere analyse, $edtats acquis en Loire — Bretagne de 2008 a
2010 sur les coquillages confirment globalemernt detRNO pour la période 2003 — 2007.

II existe par ailleurs de nombreuses études pdieguayant fait I'objet de publications
scientifiques que seule une bibliographie appraéomermettrait d'inventorier. Ont donc été
utilisées les données disponibles sur les cingétesannées pour le biote (2003-2007) et sur les
derniéres campagnes bancarisées concernant aesteégmn pour le sédiment (1998, 2001,
2003). Dans le cas des sédiments, les concengatimsurées ne peuvent étre utilisées
directement et doivent étre normalisées afin delreepossible la comparaison entre des
sédiments différents. Les parameétres normalisatearplus utilisés sont la granulométrie et
I'aluminium pour les métaux, le carbone organique fes contaminants organiques.

Les niveaux de présence des substances peuverasiities a partir de standards utilisés par la
convention OSPAR pour I'édition du Quality Statepét 2010 (QSR 2010), tres proches des
normes de qualité environnementale de la DCE weir £k base a une cartographie. Il convient
de souligner que les cartes sédimentaires donoeaweérst une image plus négative que celles
relatives au biote en raison de méthodes diffésethtetraitement des données et du fait que le
sédiment est peut-étre un réservoir de contamirgakitstoriqgues encore mesurables alors que les
coquillages ne lintégrent déja plus. Lintégratiemporelle de la contamination est en effet de
l'ordre de quelques mois dans le biote et de pltssannées dans le sédiment.
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Les cartes suivantes (Figure 19) présententeaditxemple, des teneurs de métaux — mercure,
cadmium et plomb — dans le biote et le sédimeant girécisé que seules les zones les plus
cotiéres ont été échantillonnées.

A: Mercure (Hg) dans le biote B: Mercure dans le sédiment

Médianes 2003-2007 des teneurs en Mercure, Plomb, Cadmium dans les moules et les huitres du littoral
et teneurs mesurées dans les sédiments de la campagne 1958
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Figure 19 : Cartographie des données utilisées pour une sélection de métaux.
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5.2. ldentification des zones de forte concentratio n

La cartographie évoquée ci-dessus met en évidasceothes de forte concentration qui peuvent
varier en fonction des substances concernées.

— En Bretagne Sud : 10 ans aprés son interdictidfrarce, le lindane est toujours présent
dans les sédiments, mais le sud de la Bretagnenpeésncore des teneurs dans le biote
significativement plus fortes que celles relevéedesreste du littoral.

— En rade de Lorient: il s'agit d’hydrocarbures aatiques polycycliques (HAP) et de
polychlorobiphényles (PCB).

— Dans l'estuaire de la Loire : si la contaminatigstdrique en plomb de cette zone est en
régression depuis la fermeture d’'une usine de pltamb-éthyle, il faut souligner la
présence de polychlorobiphényles.

— En Charente-Maritime : l'argent est présent danbidée en Charente maritime ; a
Marennes — Oléron, une valeur forte ponctuelle decune est retrouvée dans le
sédiment, mais les teneurs dans le biote sonstmiéieures au seuil sanitaire.

— En Gironde: outre la présence de PCB, il convimtsouligner une trés forte
contamination historigue des coquillages en cadmagmes remise en solution des
apports sédimentaires, contamination actuellenmerégression.

— Au Pays Basque : outre la présence de PCB, ihfatet une contamination ancienne en
mercure, résiduelle dans le sédiment, qui n'estrplimiouvée actuellement dans le biote
ainsi qu’une contamination du sédiment en plonaigitie inconnue.

— En Sud Gascogne: il sagit d’hydrocarbures arajuas polycycligues (HAP),
notamment dans le bassin d’Arcachon.

5.3. Limites de I'analyse et extrapolation au large

En termes de substances, la liste des contamimasisrés n'est évidemment pas exhaustive car
I'utilisation exclusive de matrices intégratrice®ie, sédiment) ne permet pas d’appréhender les
substances rigoureusement hydrophiles, ce quitgparexemple certains pesticides.

Les données recueillies dans le cadre de la DCHasumatrice eau ont permis en 2009 une
évaluation de l'état chimique des masses d'eawredtisituées dans la sous-région marine,
complémentaire de I'analyse développée ci-dessus.

S’agissant de la couverture géographique, et daarigmene de courantologie improbable, des
substances recherchées dans I'eau et non quéssifeala cote le seront encore moins au large.
De méme, si les données réellement exprimées emb®tes et les sédiments cotiers ne révelent
pas de valeurs excessives, il doit en étre au ragissau large, sauf particularité géologique.

Ce qui précede peut souffrir des exceptions, eticpigr en ce qui concerne les substances
issues d’apports directs en mer.
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La contamination chimique de la sous-région esliéudans I'eau, dans le biote et dans
sédiment depuis plusieurs années par le biaissdaur de surveillance et d’observations mis
ceuvre en application des textes communautairesiternationaux. Ces données mettent
évidence des zones sensibles contaminées du daiiviiés humaines anciennes (mines)

le
en
en
ou

actuelles (apports urbains, pratiques agricoleails aussi parfois en raison de la géomorphologie

(zones particulierement confinées).
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6. Questions sanitaires

Ce chapitre ne couvre que des contaminants chimiligiés dans le réglement n°1881/2006
(PCB, dioxines, HAP, Cd, Pb et Hg).

6.1. Données de contamination utilisées

6.1.1. Données issue des plans de surveillance et de contréle de la Direction Générale de

I'Alimentation

Les données DGAI sont disponibles de 2001 a 20Eordt misent a jour annuellement. Ces
données concernent les espéeces suivantes : poissalihssques, crustacés et céphalopodes et
pour différents contaminants (3 métaux lourds Rh,Hg et POPs : PCB, dioxines, HAPS).

Ces données portant sur des produits de la merteqgat a un ensemble plus vaste que le seul
groupe des mollusques seraient complémentairéstded actuellement réalisée sur les données
du Réseau d’Observations de la Contamination ChieniOCCH).

Cette hétérogenéité des denrées animales anapyedssttrait en effet une connaissance plus
globale des niveaux de contamination des prodeita ther.

Cependant, [l'utilisation de données de contaminatdiespeces migratrices (poissons,
céphalopodes, etc.) et/ou mouvantes pour abodtisaonclusions sur la contamination d’'une
zone maritime est-elle pertinente ? En effet,eéshpas a exclure par exemple que des poissons
diadromes, prélevés en mer et dont les analys&feraient des teneurs élevés en certains
contaminants, aient pu étre contaminés lors dentagnation en riviere. Cependant, ces especes
diadromes ne sont pas forcément a exclure, damedare ou la contamination des fleuves se
déversant dans la sous-région marine impacte étbgique de cette sous-région.

Il sera donc important de s’interroger sur la perice de telles matrices comme indicateurs de
I'état écologique d’'une zone marine.

6.1.2. Données issues du réseau ROCCH

Le réseau ROCCH (ex-RNO) (Le réseau d'observatiola @ontamination chimique), mis en

place par I'lfremer, permet de suivre annuellentesitniveaux de contamination chimique du
littoral francgais depuis 1979. Cette surveillaneebsse sur 'analyse de mollusques bivalves
(huitres, moules, etc.).

Le réseau ROCCH étant un réseau environnementiginsepoints de prélévement sont situés
dans des zones de production conchylicole et dautors zones conchylicoles. Ainsi, une
comparaison des résultats obtenus en utilisantuemmignt les échantillons des zones
conchylicoles et en utilisant 'ensemble des édl@mg (zones conchylicoles et hors zones
conchylicoles) a été réalisée.

De ce fait, cette sélection ne tient compte aitades consommations de mollusques issus de la
grande distribution mais également ceux proveratd géche a pieds de loisir.
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Par ailleurs, certains contaminants analysés daredre du réseau ROCCH n’ont pas été pris en
compte :

— largent, le zinc, le nickel, le cuivre, le chronheyvanadium, le DDT et ses produits de
dégradation, les PCBs indicateurs (PCB28, PCB581BC PCB118, PCB138,
PCB153 et PCB180), le HCH gamma (lindane) et alf@saretardateurs de flamme
bromés et les HAPs excepté le benzo(a)pyrene dudailabsence de seuil
réglementaire pour ces substances dans le régléGtem°1881/2006 ;

— les PCB105, PCB118 et PCB156 du fait de I'abselzralyses effectuées sur les autres
PCBs de type dioxine (le seuil réglementaire ntépas fixé pour chague congénere
mais pour leur somme exprimée en toxique équivaleq}) ;

— les dioxines (PCDD) et furanes (PCDF) du fait dyp tfaible nombre d’analyses (20
échantillons, uniquement prélevés en 2008).

Ainsi les contaminants étudiés dans le réseau ROQ@&Hen compte pour ce travail sont les
métaux lourds (cadmium, plomb, mercure) et le b@)pgrene.

Enfin, les résultats d’analyse sont exprimés papod a la matiere séche. Il est donc nécessaire
de convertir 'ensemble des valeurs obtenues ptaube de matiére seche de I'échantillon. Ce
taux n’étant pas toujours disponible pour chagiargédlon, une utilisation du taux de matiere
seche moyen par espéce et par grande zone deepnélévdu réseau ROCCH (Atlantique,
Manche, Méditerranée) a été effectuée.

L'lfremer a également en charge le suivi microlgaoe (réseau REMI) et phytoplanctonique
(réseau REPHY) du littoral frangais. Le réseau RERSt traité dans le chapitre « Communautés
du phytoplancton ».

6.2. Eaux de la sous-région marine golfe de Gascogn e

6.2.1. Dépassement des limites maximales en vigueur

Le Tableau 3 présente le nombre d'analyses powadenium, le plomb, le mercure et le
benzo(a)pyrene ainsi que les dépassements des ségiementaires associés, pour les
mollusques bivalves prélevés dans I'Océan Atlaatigns le cadre du réseau ROCCH.

Tableau 3 : Nombre d'analyses de dépassements de seuils réglementaires pour le cadmium, plomb, mercure et

benzo(a)pyréne recherchés dans des mollusques bivalves prélevés en océan Atlantique (Données RNO-
ROCCH, Ifremer/banque Quadrige)

Cadmium Plomb Mercure Benzo(a)pyréne
Total Total
Nb Nb Nb Nb Nb Nb Nb .
Nb analyses analyses | > seull
analyses | >seuil | analyses | > seuil > seuil analyses > seuil
2000 92 13 92 0 92 0 23 0 299 13
2001 92 12 92 0 92 0 23 0 299 12
2002 92 12 92 0 92 0 23 0 299 12
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2003 44 5 44 0 44 0 21 0 153 5
2004 44 4 44 0 44 0 22 0 154 4
2005 44 5 44 0 44 0 18 0 150 5
2006 46 5 46 0 46 0 23 0 161 5
2007 46 4 46 0 46 0 20 0 158 4
2008 22 2 22 0 22 0 66 2
2009 44 2 44 0 44 0 132 2
2010 51 2 51 0 51 0 153 2
Total 617 66 617 0 617 0 173 0 2024 66

Le nombre d'analyses effectuées est plus impogant les métaux lourds (617 pour le

cadmium, le plomb et le mercure) que pour le bepgfene (173).

On constate cependant une diminution par deux demdre depuis 2003 (environ 150 contre

presque 300). De plus, depuis 2008, aucun réatdtttdisponible pour le benzo(a)pyrene.

Les seuls dépassements réglementaires observésraide cadmium (environ 10 %), mais ont
tendance a diminuer au cours du temps. Cette diminoe peut s’expliquer uniquement par la
diminution du nombre de prélevements entre 20D #ED, passant de 92 a 51 (soit environ une
diminution de moitié), alors que les non-conforsgént passées, dans le méme temps, de 13 a 2,
soit une diminution d’un facteur 6.

Le Tableau 4 indique le nombre d'analyses pouraémium, le plomb, le mercure et le

benzo(a)pyrene, ainsi que les dépassements dds ségiementaires associés, pour les
mollusques bivalves prélevés dans I'Océan Atlastidans le cadre du réseau ROCCH pour
toutes zones.

Tableau 4 : Nombre d'analyses de dépassements de seuils réglementaires pour le cadmium, plomb, mercure et

benzo(a)pyréne recherchés dans des mollusques bivalves prélevés en océan Atlantique de I'ensemble des
échantillons (Données RNO-ROCCH, Ifremer/banque Quadrige)

Cadmium Plomb Mercure Benzo(a)pyrene Total Total
>
Nb Nb Nb Nb Nb a Nb Nb Nb analyses seuil
Atlantique > > > >
analyses seulil analyses seulil nalyses seuil analyses seuil
2000 128 13 128 0 128 0 32 0 416 13
2001 126 12 126 0 126 0 30 0 408 12
2002 128 12 128 0 128 0 32 0 416 12
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2003 62 5 62 0 62 0 30 0 216
2004 61 5 61 0 61 0 31 0 214
2005 62 5 62 0 62 0 25 0 211
2006 63 7 63 0 63 0 31 0 220
2007 64 5 64 0 64 0 27 0 219
2008 30 3 30 0 30 o] - - 90
2009 58 3 58 0 58 o| - - 174
2010 67 3 67 0 67 o| - - 201
Total 849 73 849 0 849 0 238 0 2785

pourcentage

(%) 9% 0% 0% 0% 3%

[EEN

N

Cette analyse confirme les résultats observés tanbBableau 4 et ce malgré l'analyse
supplémentaire sur les zones non-conchylicoles.
6.2.2. Distribution des niveaux de contamination

Niveaux de contamination par le cadmium

La distribution des niveaux de cadmium dans dedustples bivalves prélevés dans l'océan
Atlantique, entre 2000 et 2010, a été analysédeSés données relatives a des échantillons
prélevés en zone conchylicole ont été prises ermpisopour cette analyse. Les deux principales
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espéeces analysées sont les huitres creuses eles rommunes.

Il a été mis en évidence plusieurs dépassemertssliddte réglementaire fixée a 1.0 mg/kg de

poids frais dans le cas du cadmium.

Par ailleurs, on observe une concentration plusitapte de cadmium dans les huitres creuses
gue dans les moules communes. Ces dernieres priségalement des distributions avec de

faibles variabilités et une absence de valeur dépate seuil réglementaire.

Enfin, tandis que la contamination en cadmium desl®@s communes semble étre stable au
cours du temps (médianes proches de 0.17 mg/kgids frais), celles des huitres tend a
diminuer légérement depuis 2005. En particulier, oiserve beaucoup moins de valeurs
supérieures a 1 mg/kg de poids frais a partir 68.20

Niveaux de contamination par le plomb
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De méme, la distribution des niveaux de plomb d#ess mollusques bivalves prélevés dans
l'océan Atlantique, entre 2000 et 2010, a été amvaly Les huitres creuses et les moules
communes sont de nouveau les especes majoritairansysées.

Contrairement au cas du cadmium, les niveaux deamamation des mollusques bivalves en
plomb sont nettement plus faibles que le seuieréghtaire, fixé a 1.5 mg/kg de poids frais. En
effet, la grande majorité des analyses conclutsacdacentrations en plomb inférieures a 0.5
mg/kg de poids frais.

Les valeurs les plus importantes ont été obsee@aaoyenne dans des coques communes en
2009 (moyenne de contamination supérieure a 0.Bgnatg poids frais). Cependant, ce résultat
ne peut étre jugeé représentatif étant donné Iefadmbre de coques échantillonnées (4).

Pour les autres années, on constate globalementegumoules communes présentent une
concentration en plomb Iégérement plus élevéeaguauitres creuses.

Niveaux de contamination par le mercure

La distribution des niveaux de mercure dans desusaples bivalves prélevés dans l'océan
Atlantique, entre 2000 et 2010, a également élgssiea

Les niveaux relevés sont, comme dans le cas dibptods inférieurs au seuil réglementaire, fixé
a 0.5 mg/kg de poids frais dans le cas du meraurelgs mollusques bivalves.

Les niveaux de contamination en mercure sont dens#int plus importants dans les huitres
creuses. Pour toutes les espéces, une tres légéamte a la baisse peut s'observer entre 2003 et
2009.

L'année 2010 est caractérisée par des teneurs mnmm@lus importantes dans les palourdes
japonaises. Cependant, ces valeurs ne sont p&sesfatives car sont obtenues apres analyse
d’uniquement 6 échantillons.

Niveaux de contamination par le benzo(a)pyrene

Enfin, la distribution des niveaux de benzo(a)pgrdans des mollusques bivalves prélevés dans
l'océan Atlantique, a été analysée.

Le benzo(a)pyréne a été analysé uniquement erie 2®007. Le réseau ROCCH ne permet

pas d’obtenir de données pour les années plustescéres niveaux de contaminations moyens

sont environ a 0.2-0.3 pg/kg de poids frais posihigitres creuses et a 0.7-0.8 pg/kg de poids
frais pour les moules communes. On observe dondedesirs en benzo(a)pyrene légéerement
plus importantes dans les huitres que dans leemdtiest notamment le cas en 2000, avec une
contamination moyenne des huitres a 1.7 pg/kgids frais, soit 2 fois plus que la moyenne des

autres années. Une des causes probable de ces \@uées est la catastrophe de I'Erika,

pétrolier ayant fait naufrage au large de la Bregagn décembre 1999. En effet, les HAPs

(famille de substances dont le benzo(a)pyréneddiie) se retrouvent dans le fuel.
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Dans tous les cas, on observe malgré tout une @bsiendépassement du seuil réglementaire,
fixé a 10 pg/kg de poids frais avec des niveausotéamination des bivalves bien en deca de ce
seuil.

6.3. Bilan pour la sous-région marine golfe de Gasc  ogne

Cette sous-région marine est caractérisée parragaehce non négligeable de dépassements
réglementaires, en particulier en ce qui concercadimium.

Ces dépassements pourraient étre dus a certants goauds ou « hot spots » qu'il conviendrait
d'identifier plus précisément dans la suite deecétude. L'estuaire de la Gironde, dont la
contamination est anciennement connue, devragrtesn tant que point chaud.

Pour les teneurs en plomb, mercure et benzo(apyaticun dépassement réglementaire n'a été
constaté entre 2000 et 2010 (2007 pour le benzoéag). De plus, les concentrations observéees
se situent, dans les trois cas, a plusieurs faoteudessous de la limite réglementaire.

6.4. Conclusion

Cette étude préliminaire a été réalisée uniquersantles contaminants dont des teneurs
maximales sont définies dans le reglement CE n726886.

D’autres travaux pourraient étre réalisés pourdéliord, la prise en compte des données issues
des plans de surveillance et de controle de la DGBé&lle-ci fournira des niveaux de
contamination pour dautres espéces marines que meBusques bivalves (poissons,
céphalopodes, crustacés), également tres consomardapopulation francaise.

Cependant, ces données sont plus difficilemenbiaples dans le cadre de ce projet étant donné
d’'une part la localisation moins précise, partjelleire absente des lieux de prélevement des
échantillons analysés et d’autre part la mobilgécdrtains de ces animaux analysés (poissons
migrateurs). Concernant le manque de précisionrgpbigue du lieu de prélévement, cela
provient des objectifs méme des plans de survedlahde controle dont la vocation premiére est
I'étude des denrées alimentaires mise a la digposies consommateurs frangais.

Il sera néanmoins important de tenir compte dedoasées afin d'étudier les PCBs et dioxines
qui n'ont pu étre pris en compte par I'analyseditesiées du réeseau ROCCH.

Concernant les données issues du réseau ROCCleupuaxes d’amélioration pourraient étre
envisagés dans un second temps :

— intégration d'une étude sur la variabilité saisérmides échantillons. En effet, les
prélevements fait dans le cadre de ce réseau &aldés a deux grandes périodes
différentes : autour du mois de novembre et audoumois de février. Il pourrait étre
intéressant d’étudier une éventuelle variabilite migeaux de contamination en fonction
de ces deux périodes.

— intégration des données du réseau ROCCH non misesmpte dans cette étude, en
particulier les données relatives a des prélevamieots zones conchylicoles pour
prendre en compte les mollusques consommeés suite @éche a pieds de loisir. De
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plus, 'Anses vient de recevoir des résultats année 2011 qui n'ont pu étre pris en
compte dans cette premiere analyse.

— localisation plus précise des points de préleverpent mettre en avant d’éventuels
« hot spots » ou zones a probleme. Cette étapesitécait I'utilisation d’un logiciel de
systeme d’information géographique (ou SIG) enisatik les coordonnées
géographiques fournies dans les résultats d’analyse

Cette étude s'est basée sur les contaminants lesteat inclus dans le Reglement CE
n°1881/2006. Ceci était nécessaire afin de pousa@nparer les niveaux de contamination
observés aux seuils réglementaires. Cependantiafaiontaminants non réglementés pourraient
étre suivis. C'est par exemple le cas de métasxqtet I'argent, le nickel, les organoétains ou le
cuivre, des phtalates ou encore des PCB indicatdmms il est prévu leur entrée dans la
réglementation début 2012.
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PARTIE 2

ETAT BIOLOGIQUE
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La biologie des espéces est étroitement dépendastearactéristiques physiques et chimiques
qui ont été présentées dans la Partie 1 (« Etatquigyet chimique ») : les espéces faunistiques et
floristiques marines se distribuent en effet erction de la profondeur (disponibilité en lumiere),
de la température, des for¢ages - vent, couraagsieg - et la disponibilité des nutriments. Les
niveaux trop élevés de turbidité ou trop bas d'@xgy en modifiant les caractéristiques de
I'habitat, peuvent affaiblir certaines especes fé#e disparaitre, et favoriser également I'essor
d’'espéces opportunistes. Il en est de méme pouredess de nutriments, conduisant a
l'eutrophisation du milieu. Cette partie compremd présentations des principaux biotopes
(composante physique de I'habitat) et biocénosepu{ptions, communautés associées a un
biotope) des écosystemes marins. Ces biotopesainaises se répartissent entre le domaine
benthique (vivant sur ou proche du fond) et le dnenpélagique (vivant dans la colonne d’eau
ou en surface), ainsi que décrits dans la Figuré&9relations trophiques et le fonctionnement
de I'écosysteme ne sont abordés que partielleretmaers des différents chapitres de cette
partie, notamment du fait du manque de connaissamde sujet.

Province
néritique | Province océanigque

- Infralittoral
0 —\\ Y .-'ll
._‘ei_.;..__l:'latﬂau continental
200 |Circalittoral ———_
\ /
— | Domaine
-E.- \ pelagigque
> \
% S Talus
athya "
E continental ide medine
o oceanique
o
5000
Abyssal Plaine abyssale
Hadal Domaine
henthique

10 000 Fosse oceanigque

Figure 20 : Schéma représentant I'étagement marin.

La cartographie des habitats marins constitue tape éndispensable pour la description,
I'évaluation et le suivi de I'état de I'environnenheles typologies mises en ceuvre sont encore
hétérogénes selon l'origine des textes qui lesidsént, les utilisations et les pratiques loc&es.
une typologie a I'échelle européenne (EUNIS) estans de constitution, cette typologie n’est
gue trop rarement utilisée dans les textes régtaines) elle n'est pas totalement adaptée aux
utilisations cartographiques et ne prend pas emptptous les habitats rencontrés sur nos cotes.
Des interprétations divergentes de termes sontnaese entre ces typologies, ce qui peut
conduire & des erreurs de qualification des habitat tableau suivant (Tableau 5) présente un
exemple de synthese des équivalences terminolegiqueernant les étages.
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Tableau 5 : Equivalences terminologiques entre les classifications EUNIS et les cahiers d’habitats en France.

Terminologle EUNIS 2004 ;
Pricisée dans WESH 2007) Terminologie Franga se en mer a maree
Qahiers Nivesu
EUNISIMESH Hahiats Comespondance proposée Marigrsphigun
Entria {Contticinnt)
Principale Libolli Liballé Etage Soun-gtage
EUNIS2004  tousdlage | Etago
l 'l-""EE_J___‘SupmtInrn i B
| E ~Em E ne PMVE [130)
N e 2
|I - -y Upger Liltorad fringe @ m (Frengs Hiorde
S nri MVE [56)
| crwemer LllluuHran
Upger Euliioral Mediolitioral supénew '
nmPAIME (4]
- =
o g =
- = = [
- _g -3 N Lo IR
gs. Mid Euliorad 3 | Vedicliftoral mayen
ambMME (4)
Lower Exlfocat Mesdiolitioral irf émear
Frange infraifiomle SupénBuwe | nmighE 5]
Bublttoral Fringe Frenge infraifiorale inferiewre | 1 b 1120
Lipger infrakttoral ;E E | rirakttoral supérieur
£ £
Lower Infraliinral | rfraklloral indirmur
Upper Circeitioml o _ [Circalttoral idier
s =
i
s
fal
Lower Circzitionl Circalftoral du large

Les principales typologies existantes rencontraas de document sont les suivantes :

— Habitats génériques Natura 2000

— Habitats élémentaires des Cahiers d’habitats

— Typologie ZNIEFF

— Typologie Corine Biotope

— Habitats prioritaires OSPAR

— Classification EUNIS.

La répartition des étages marins (ou zonation mpmst représentée sur le profil ci-dessus

(Figure 20).

Il parait utile de rappeler que les limites bathlyimpées des étages varient en fonction des
spécificités des sous-régions marines et des lifigstudiées (biologie, géologie par exemple),
ainsi que des experts, que ce soit sur l'estramtelisupralittoral / médiolittoral / limite
meédiolittoral / infralittoral) ou pour les étagelsig profonds (limite infralittoral / circalittoral
limite circalittoral / bathyal ; etc.). Les critéreitilisés seront donc rappelés pour chacune des
biocénoses étudiées.
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|- DESCRIPTION DES DIFFERENTS BIOTOPES

En écologie, un biotope est un ensemble d'élenpnysico-chimiques déterminé qui permet
linstallation d’une flore et d'une faune spécifegu(la biocénose).

L’étude des constituants structurants constitue donpréalable indispensable a la connaissance
de I'écosystéme. La modélisation est un outil |gqié pour la description de ces environnements
car elle permet de croiser de hombreux parameatrgenementaux, dont les informations de
base sont souvent géoréférencées. Les biotopesrfoum cadre a I'étude des biocénoses qui suit
dans la deuxiéme section de cette partie, carstj@rs biologiques et biocénoses.

Ont été distingués dans un premier temps les l@istdps fonds marins (benthiques) de ceux de
la colonne d’eau (pélagiques).

. Distribution des biotopes principaux des fonds m arins

L’habitat physique marin représente la partie @pietde I'habitat, c'est-a-dire un assemblage de
caractéristiques physiques propres a abriter desnooautés d’especes ou biocénoses. Lors de
prélevements d’'échantillons de benthos sur le fondest pas toujours facile de mesurer les
propriétés de I'habitat physique. Certaines canatities sont aisées a mesumesitu et ont une
valeur intrinséque et assez stable dans le temp$orfdeur, nature du substrat), d’autres
interviennent par leur comportement statistique rmenpar exemple I'exposition du fond aux
facteurs hydrodynamiques. Quand les biologistgsandgennent pas a renseigner ces éléments,
ils renseignent 'habitat uniquement par sa biosénae qui peut se réveéler insuffisant pour
renseigner I'habitat par un code univoque d’unssifiaation reconnue comme EUNIS. Faute de
pouvoir se raccrocher a un systeme de référenaaria de biocénoses ne peut alors ni étre
comparée a une carte voisine ni faire I'objet d'compilation régionale.

Les biologistes réalisent des cartes d’habitassdiedaillées a partir d’'observations acoustiques ou
optiques et de prélevements et observations $ande malheureusement d’évidence ces cartes
ne couvrent que peu de superficie (une carte geogar le REBENT couvre typiqguement 100
km32). Sur la sous-région marine n'existent que chses a moyenne échelle obtenues par
interpolation entre les points de prélevement, dmarcnature peu précises. La description des
habitats physiques procede d’'une vision qui paitaddre extrémité du spectre spatial, c'est-a-
dire qui recherche d’emblée I'exhaustivité géogigymn Cette possibilité est issue du fait que les
données physiques, a la différence de la biolsgia, souvent disponibles sur de larges zones ; il
en est ainsi de la bathymétrie, de I'hydrodynami@ueggues et courants obtenus par des
modeles), de la salinité, et aussi dans une momeésire de la nature du fond. Cette derniere
était initialement recueilie en méme temps questasdes bathymétriques, et fait maintenant
I'objet de couvertures acoustiques.
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1.1. Modélisation des habitats physiques

1.1.1. Méthodologie
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La cartographie a été réalisée a I'aide de donhis&xiques, sans recours a des acquisitions
dédiées, ce qui explique certaines lacunes dansoléshes de base. La méthodologie de
combinaison des couches constitutives est simpleoren analyse de criteres (ou algebre de
cartes) réalisée avec le logiciel ArcGIS.

1.1.2. Couches constitutives des habitats physiques

L’harmonisation de jeux de données s'est faite emnde depuis quelques années sous
l'impulsion de plusieurs projets européens et natia. Les données élémentaires nécessaires a la
mise en ceuvre de cette cartographie sont les $esvanprofondeur, nature du substrat,
transparence de I'eau, vagues et courants. A gartbes données élémentaires sont tout d’abord
construites les trois couches constitutives degatalphysiques EUNIS, a savoir la nature du
substrat, les étages de profondeur et I'énergieiaau du fond. A titre d’'exemple, I'étage «
circalittoral du large » est défini en limite hay@ un taux de lumiére résiduelle au fond, en
partie basse par une rupture de la pente du fond.

Ces trois couches ont fait 'objet de compilatienpartir des meilleures données historiques

disponibles pour la France. Leur résolution vagelal centaine de metres au kilomeétre. Ces

compilations sont elles-mémes des produits déquésnt un intérét propre, au-dela de la carte

d’habitats EUNIS proprement dite, car elles peuégmt utilisées comme couches de base dans
d’autres travaux de description ou de modélisates habitats marins, notamment par exemple
en halieutique.

La couche de nature du substrat (voir thématiqidature des fonds marins ») résulte d’'une
harmonisation des cartes existantes en une typottagiFolk basée sur un triangle de mélange
vase/sable/gravier. L'apport principal provientléasemble des cartes de nature du fond dites
cartes G du SHORI Pour les besoins de la description du substtah des spécifications
d’EUNIS, il est procédé ensuite une simplificatem7 classes : roche, sable, sable vaseux, vase
sableuse, vase, sédiments grossiers, sédimenesmixt

Les informations ont été couplées a la carte @gegtde profondeur qui identifie successivement
linfralittoral, les deux étages du circalittorabfier et du large), le bathyal et 'abyssal.

1.2. Distribution des principaux habitats

L'examen des cartes d’habitats physiques pourds-g&gion (Figure 21) montre les grands traits
suivants. Le plateau continental du golfe de Gaseogst majoritairement occupé par les
fractions sableuses circalittorales, parcourueshes vaseuses profondes. Au centre, on note la
présence de larges plateaux rocheux circalittquauxou modérément exposeés.

* http:/mww.shom.fr/fr_page/fr_act_geol/siteg.htm
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Au nord, la Grande Vasiere s'étend sur plus d'unguantaine de milles, ou elle succede
directement aux roches circalittorales cotierent #obiologie a été trés peu observée. A la cote,
les habitats sont extrémement hétérogenes, allantakes et des sables a tous types de roches
d’exposition variable, donc susceptibles en domafralittoral d’étre couvertes d’algues a des
taux de couverture et de biomasse trés variabfEsvases cotieres occupent principalement le
Mor Braz et les Pertuis charentais. Au sud, la ledtgaise est mal connue, tant pour la nature du
substrat (basée sur une cartographie peu détaiiéeh termes d’'étages de profondeur. La
bathymétrie y provient de sondes espacées padqkisieurs kilometres.
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Habitats physiques des fonds marins (EUNIS)
I A1: Roches et autres substrats durs intertidaux A5.24 : Sable vaseux infralittoral
A2 : Sédiments intertidaux A5.25 : Sable fin du circalittoral cétier - _|
Il ~3.1 : Roches infralittorales fortement exposées A5.26 : Sable vaseux du circalittoral cétier b s s
- A3.2 : Roches infralittorales modérément exposées A5.27 : Sable du circalittoral du large limite de la sous-région
I 3.3 : Roches infralittorales faiblement exposées A5.33 : Vase sableuse infralittorale Golfe de Gascogne
[ A4.1: Roches circalittorales fortement exposées - A5.34 : Vase infralittorale
A4.2 : Roches circalittorales modérément exposées A5.35 : Vase sableuse du circalittoral cotier
A4.3 : Roches circalittorales faiblement exposées - A5.36 : Vase du circalittoral cotier
Il #5.12 : Sédiments grossiers infralittoraux AB.37 : Vase sableuse du circalittoral du large Projection Mercator (46°N)
- A5.13 : Sédiments grossiers du circalittoral cotier - A5.43 : Sédiments hétérogénes infralittoraux Sources des données :
| | A5.14 : Sédiments grossiers du circalittoral du large A5.44 : Sédiments hétérogenes du circalittoral cotier Ifremer, AAMP, BRGM,
A5.23 : Sable fin infralittoral A5.45 : Sédiments hétérogenes du circalittoral du large Universite de_ Bordeaux:
Agence Spatiale européenne,
SHOM, IGN, ESRI, OSPAR

Figure 21 : Carte des habitats physiques des fonds marins dans la typologie EUNIS.

1.3. Lacunes

Les lacunes dans les données de base sont aujoled’suivantes :

— la bathymétrie de la cbte landaise est de trés ammigualité et permet tout juste de
produire un MNT de résolution kilométrique, tresuffisant pour les habitats physiques,
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— les données de nature de fond n’atteignent pasupéatiimite de la zone bathyale et au-
dela sont inexistantes. A la c6te, elles sont@elionne qualité jusqu’a la Gironde, puis
de nouveau au Pays Basque. Entre les deux, legreguthies historiques ont été basées
sur des échantillons tres épars. La nature du yoest cependant essentiellement de
nature sableuse homogene. Plus au large sur ia paéest du plateau continental, des
profils opportunistes ont été acquis, qui montogre la nature réelle des fonds differe
largement de celle obtenue par interpolation auieuprélevements tres éloignés. La
mise en ceuvre de campagnes spécifiques (acoustipugélevements) serait nécessaire
pour améliorer cette connaissance,

— les données hydrodynamiques (vagues et courantfera@mt d’étre produites a des
résolutions allant de la gamme kilométrique audlgrgur atteindre la centaine de metres
a la cbte, de maniére a étre compatibles avendase des données de nature des fonds
et de description des étages déja atteinte auiaurd’

1.4. Fiabilité de la cartographie

La modélisation étant une approximation de latéali est fondamental d’en établir la qualité
afin d’avertir I'utilisateur de ses limites. L'ayak statistique des incertitudes li€ées aux données
représentées afin d’obtenir une mesure quantitpisieabiliste de la fiabilité de la carte finalé es
un processus trop complexe pour étre appliquéldaraire de cette analyse. Aussi, il a été jugé
suffisant d’évaluer la fiabilité des deux couchsseetielles que sont la nature du substrat et la
bathymétrie puis de calculer une somme pondérédealpsscores obtenus. La profondeur, bien
gue non directement représentée dans la cartogragdti une donnée omniprésente dans le
processus de modélisation ou elle contribue aterrdénation des étages biologiques et entre
dans les calculs hydrodynamiques. Ce controle dit@a pu étre effectué sur chaque pixel de
bathymétrie, en revanche il a été effectué parsbtncensembles homogénes de cartographie
sédimentaire.

1.5. Niveaux et tendances

On peut appliguer aux habitats physiques des ruégigt effectuer des calculs de surface ou
mieux de proportions d’habitats au sein d'une udéégestion donnée, par exemple une aire
marine protégée. Certaines réglementations impesesffet qu’'une zone protégée comporte une
certaine proportion de roches infralittorales (gtes de présence d’algues) ou circalittorales

(garantes de couverture faunistique). Ces donrtagstigues pourraient étre suivies dans le

temps pour voir si certains habitats physiquesuéb] cependant elles risquent de ne jamais étre
détectables a cause du caractére approximatif tiines données historiques entrant dans la
modeélisation décrite ici.

Grace aux travaux historiques des benthologuegsigéologues, a la typologie européenne
EUNIS et plus récemment a la modélisation, un@geaphie des principaux biotopes benthiques
pour cette sous-région est disponible a I'exceptesmsecteurs hauturiers. Les grands traits de la
distribution des principaux habitats sont caras#sripar la présence de sédiments grossiers a
cailloutis circalittoraux sur le plateau continéntaes sédiments fins sont présents de maniére
localisée avec la « grande vasiére » sur la plateaiinental et de maniére plus étendue dans la
plaine abyssale. Des travaux complémentaires teatenettre en ceuvre pour amélioren la
résolution spatiale et temporelle sur I'ensembleate sous-région marine golfe de Gascogn

(D
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2. Distribution des biotopes principaux de la colon ne d'eau

Les biotopes de la colonne d’'eau, ci-aprés dénoninéspes pélagiques, correspondent a des
masses d'eau définies sur la base de criteresgplgsireconnus importants pour les especes
pélagiques et I'écosysteme en général et ainsirdbles au développement de différentes
communautés pélagiques. lls se caractérisent maigamde variabilité spatio-temporelle des
conditions hydrologiques de la colonne d’eau, pativersité des populations pélagiques qu'ils
hébergent (phytoplanctoniques, zooplanctoniquietydtogiques) et surtout, par la dynamique de
ces populations qui peuvent changer d’habitat avsode 'année ou du stade de leur cycle de
vie, notamment pour les espéces ichtyologiquegegajuvéniles, adultes, période d'alimentation,
de reproduction, etc.).

Cette étude se limite a la classification des pmgo Par conséquent, des frontieres entre ces
biotopes sont amenées a étre définies. Néanmolles-cee gardent un caractere relatif et
dépendront en particulier de I'échelle spatio-tawi@osur laquelle la classification est realisée.
Elles pourront étre adaptées en fonction des fictnvironnementaux déterminants pour une
espece dintérét donnée, notamment dans un cordext@efinition d’habitats. L'approche
adoptée ici rejoint celle de la classification ESNavec des critéres quantifiables, en se basant
sur des variables forcantes a I'échelle des bisedénb’objectif est de construire une cartographie
de « paysages hydrologiques », favorables au gqperient de différentes communautés
pélagiques.

2.1. Méthodologie d'identification des paysages hyd rologiques

2.1.1. Les métriques hydrologiques d’intérét pour les communautés pélagiques

Outre la température, qui joue un réle direct ayorbduction primaire et 'ensemble du réseau
trophique, d'autres caractéristiques telles quarédification de la colonne d'eau ou la salinité,
reflétant l'influence des panaches, ont un impadt gur la distribution des communautés
pélagiques. Les indices hydrodynamiques sélectismid les suivants :

— Indices de stratification de la colonne d’eau icitéd’énergie potentielle (PhiT - énergie
nécessaire pour homogénéiser en température, iaiiésall en densité la colonne
d’eau), gradient maximum vertical en températurag®max), profondeur de la couche
de mélange (thermocline, pycnocline ou haloclide))

— Salinité de surface (SS), indice des « panachéaudiixi ».
— Température de fond (BT).

— Autres indices : la turbidité peut également jawerdle sur la distribution spatiale des
populations pélagiques et a été prise en compte l@aralyse, au méme titre que les
indices physiques. En outre, en référence aux espebtyologiques, il peut étre
judicieux d'élargir la notion de biotope en prenamtcompte le plancton, constituant
l'alimentation de certaines populations ichtyologs} et donc structurant leur
distribution. C’est pourquoi le parametre chlordfghg a été intégré dans cette étude, en
l'absence de données suffisamment synoptiques lpowooplancton. Ce dernier
parametre ne s'inscrivant pas dans la démarchaédap (typologie sur la base de
criteres physiques), il n’est pas pris en compiectiment dans I'analyse et n’intervient
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pas dans la discrimination des groupes, mais apok information complémentaire
pour leur interprétation écologique.

2.1.2. Données disponibles

Afin de décrire les propriétés physiques influamtla répartition spatiale des populations, des
mesuredn situde salinité et de température sur toute la coldfea sont utilisées.

Sur la facade atlantique, la climatologie BOBYCFIMssemble I'ensemble des mesimesitu
collectées lors des campagnes océanographiquess ddps d’'un siecle (voir thématique
« Régime de la température et de la salinité »).

Les données de type climatologiques mensuelléséesil ici ne permettent pas de capturer la
variabilité associée aux structures hydrodynamiguegso-échelle, telles que les tourbillons, les
zones de front et les upwelling, qui peuvent égalgraxpliquer la distribution spatio-temporelle
de certaines populations.

Concernant la turbidité et la chlorophylle, degnetions des moyennes mensuelles (de 2003 a
2010) des concentrations en matiéres en suspensiganiques (MES) et en chlorophylle-a
(CHLA) dans la couche de surface sont disponibiésegaux données « couleur de l'eau »,
issues du traitement d'images satellitales a sw@ution spatiale fine (0.015° en longitude, 0.01°
en latitude, voir thématique « Répartition spatioyborelle de la chlorophylle »).

2.1.3. Analyse statistique

Les données décrites ci-dessus permettent de éisgestables mensuelles présentant les six
parametres physiques sélectionnés (BT, SS, PhadTarax, Zm et MES), calculés sur toute la
zone géographique, a une résolution commune delelX analyses ont été envisagees :

— dans un premier temps, une premiere analyse (Anagscomposantes principales
suivie d'une méthode de classification) permetdfitifier des groupes communs a
l'ensemble des mois et de décrire I'évolution degreupes au cours de I'année ;

— dans un deuxiéme temps, une méthode de comparaidtiriableaux est utilisée afin
d’identifier des groupes dindividus présentant umariabilité des conditions
hydrologiques similaire au cours de I'année.

Pour ces deux méthodes, la variable chlorophybistaintroduite en supplémentaire : elle ne
participe pas a la discrimination des groupes.

5 http:/;Mmww.ifremer.fr/iclimatologie-gascogne/indexap
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2.2. Distribution des paysages hydrologiques identi fiés dans le golfe de Gascogne

2.2.1. Evolution annuelle des paysages hydrologiques

Cette premiere méthode permet d'identifier 9 pagsagydrologiques présents a différentes
périodes de I'année, et caractérisés par des iomditydrologiques homogenes (Figure 22).

Juill et

Figure 22 : Distribution spatio-temporelle des paysages hydrologiques identifiés.

Caractéristiques des paysages hydrologiques :

Groupe 1: Zone du large (au dela des 100 m),peesinfluencée par les panaches
dessalés, et non stratifiée, présente uniquerhamrlet en début de printemps, jusqu'en
mai sur le talus au nord du golfe. Ce paysage hygicue est également présent en
novembre sur le talus, pour lequel la rupture drifstation est la plus rapide, avec des
températures de fond froides.

Groupe 2 : Eaux du large aux mois de mai, juinasembre, ainsi que de juillet a
octobre sur le nord du talus. C'est un groupe anedtratification encore peu intense en
début de saison, ou dont la stratification s'aéémn novembre, ou encore ayant une
stratification limitée en été sous l'effet du mgkau talus et dans l'upwelling de Galice.
La production primaire y est limitée, méme si pleit étre relativement élevée au talus
l'éte.
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— Groupe 3: Eaux du large au cceur de I'été jusgateibre, avec une stratification forte,
une thermocline marquée et relativement profontleine absence de production
phytoplanctonique.

— Groupe 4 : Zone du plateau en fin de printempsyren@iblement stratifiée, avec une
couche de mélange peu profonde, et des valeurblo®pmhylle élevées, témoins du
bloom printanier.

— Groupe 5: Zone large du plateau dans le sud da gbldu milieu de plateau dans le
nord, ainsi qu'en entrée de Manche, présentatralification la plus forte au cours de
I'été, du fait d'un réchauffement important etuke@lativement dessalées en surface en
comparaison au groupe 3 du large.

— Groupe 6 : Bande cétiere entre les isobathes 50 180em en fin d'hiver, faiblement
dessalée, avec des concentrations en MES consegjntfait de l'apport par les
panaches et de la remise en suspension hivernale.

— Groupe 7 : Bande cétiere en été et surtout afrmepseulement faiblement dessalée en
raison de débits plus faibles a cette saison, iatifiée, et encore chaude suite au
réechauffement estival.

— Groupe 8 : Paysage hydrologique des panaches.étlemdu au printemps, période des
débits les plus élevés, avec des températures ik flobles en moyenne, Les
concentrations en MES sont tres élevées, aingn ghiierophylle témoignant de forts
blooms printaniers dans ce groupe.

— Groupe 9 : Etroite bande cotiére présente surteét ét a l'automne, période de débits
plus faibles. Eaux cependant assez dessalées ativerelent riches en MES et
chlorophylle.

2.2.2. Paysages hydrologiques présentant une variabilité annuelle similaire

Cette deuxieme méthode (Figure 23) permet d’identf0 groupes, présentant une variabilité
annuelle des conditions hydrologiques similairesni? ces 10 paysages hydrologigues, la sous-
région marine golfe de Gascogne en comptabilis€elte classification distingue dans un
premier temps les paysages hydrologiques cotierfgilole profondeur et mélangés tout au long
de l'année sous linfluence de la marée (groupet/@) influencés par les fleuves (2, 6), des
paysages montrant une stratification saisonnieette Gtratification thermique saisonniere est
décalée dans le temps, et plus ou moins intensajdluvers le nord (5, 8, 10, 4). Le groupe 1 se
distingue le long du talus au nord, présentantroidre stratification saisonniere du fait du
mélange par les ondes internes.
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Les paysages hydrologiques identifiés dans catide éeprésentent des zones geographiques
homogénes au plan des indices hydrologiques s#laés. Ces structures hydrologiques
homogénes peuvent constituer des entités geéogugshitpvorables au développement de
certaines communautés pélagiques, mais aussi ddesees benthiques, et contribuent fortement

a leur structuration.

Dans la sous-région marine golfe de Gascogneplasées utilisées sont issues de climatologies
hydrobiologiques établies sur de longues périodascombinaison de différentes méthodes
d’'analyse statistique aboutit & l'identification gaysages hydrologiques qui représentent| des
zones géographiques homogénes au plan des ingibesgdgiques sélectionnés, et contribuent
fortement & la structuration des biocénoses. Gestugtes hydrologiqgues homogenes peuyent
constituer des entités géographiques favorabledéaeloppement de certaines communautés

pélagiques, mais aussi démersales et benthiques.
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lI- CARACTERISTIQUES BIOLOGIQUES ET BIOCENOSES

Cette section décrit les populations, communatigéi®@noses de la sous-région marine. Elle est
structurée de maniere a respecter la structura dbdine alimentaire. Le phytoplancton et le

zooplancton, ensemble d’organismes microscopiguesigpension dans la colonne d’eau, qui

forment les deux premiers niveaux des réseauxitjogh, sont d’abord traités. S’agissant du

zooplancton, il convient de préciser que les amwmaarins dont le cycle de vie comprend des

stades larvaire ont tous une phase planctoniguamnpris ceux qui, aux stades ultérieurs, vivront

sur le fond, éventuellement fixés sur celui-ci.

Les biocénoses benthiques sont ensuite décrigisSant de leur étude, le méme plan, dont la
structure est la suivante, a été adopté :

— présentation par étages successifs, de la cotéevargie (médiolittoral — infralittoral —
circalittoral — bathyal et abyssal), des différeriimcénoses (Figure 20) ;

— dans chaque étage, description distinguant les foralibles, les fonds durs, les habitats
particuliers. Ces derniers font I'objet de mesudes protection en application de
conventions internationales ou des réglementagiorgpéenne et nationales.

La description des communautés pélagiques, repééseen particulier par les poissons, a retenu
les deux catégories suivantes : les especes désergaant principalement sur le fond, ou a
proximité de celui-ci, et les especes pélagiqueant dans la colonne d’eau et en surface. La
présentation des especes comprend également géseshizlatifs a certaines espéces protégées,
qui sont souvent des especes situées en fin deecilahentaire, comme les mammiferes et les
oiseaux marins, complétant, a ce stade de la cladimentaire, celui consacré aux grands
poissons pélagiques. Enfin, un chapitre est colisanr especes envahissantes.

. Communautés du phytoplancton

Le phytoplancton est constitué d’organismes aysbh&e généralement unicellulaires et ses
composants constituent le premier maillon de ldnehalimentaire aquatique terrestre et marine.
Il est présent en milieu pélagigue majoritairemeatis se développe également en milieu
benthiqgue a la surface des sédiments. Les résdiétadlés dans cette étude, hors synthese
bibliographique, sont basés sur : (i) pour les desrcotieres : les résultats disponibles dans la
base de données Quadrige?, provenant des réseauxvddlance REPHY pour I'ensemble du
littoral, et ARCHYD pour le bassin d’Arcachon, (@pur les données du large : les simulations
faites a partir des modéles MARS-3D et ECO-MARSe3grande partie a cause de I'absence
ou la rareté des donnéasitu

Les données de surveillance proviennent d’obsenstu microscope optique, réalisées sur des
échantillons d’eau généralement prélevés en stiesurCes données concernent donc tres
majoritairement le micro-phytoplancton (> 20 umjeruellement quelques groupes de nano-
phytoplancton, pour des espéces en chaine ou desuaxons sont identifiables en tant que

famille, ordre ou classe. Le nano et surtout leo-picytoplancton est donc totalement ou

partiellement absent de ces données. Pour les eora@ modeles, les résultats détaillés,
notamment de validation sur différentes séries ésunes (cartes satellitaires de chlorophylle de
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surface ou mesur@s situ récoltées sur des stations cétieres appartenaméseaux REPHY de
I'lfremer et SOMLIT de I'INSU) sont disponibles. §@ésultats de prévision au jour le jour issus
de ce méme modeéle sont présentés sur Prévimer

Cette évaluation sur les communautés du phytoplariit étre considérée en relation avec celle
réalisée sur la chlorophylle (voir thématique «d&4ion spatio-temporelle de la chlorophylle »).

1.1. Etat des lieux. Niveaux et tendances

1.1.1. Zone cotiere

1.1.1.1. Résultats d’'une évaluation de la fréquence des blooms réalisée avec les critéres
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L’évaluation de la qualité des masses d’eau dartadiee de la DCE, est effectuée pour le
phytoplancton au travers de trois indices, parmquels l'indice de biomasse et lindice
d’abondance. Ce dernier est basé sur la frequascefitbrescences (blooms) sur une période de
6 ans. Sur les cotes francaises atlantiques, wmb{ou efflorescence) est défini comme une
concentration supérieure a 100 000 ou 250 000lexlhar litre, pour un taxon donné dans un
échantillon. La fréquence mesurée des blooms ssitercromparée a la fréquence jugée naturelle
pour la région, égale ici a deux mois de bloomslesidouze mois de 'année (un bloom au
printemps et un autre en automne). Les résultasedaluations réalisées pour cet indice
d’abondance a partir des données Quadrige?, suériade 2005-2010 pour les masses d'eau
cotiéres, sont visualisés ci-dessous (Figure 24).

Ces résultats montrent que la qualité des massas de Bretagne Sud se partage entre bonne
gualité (indice 2) et qualité moyenne (indice BliGuant que la fréquence des blooms dans cette
zone est souvent plus élevée que la fréquenceehatoent attendue. Pour ces dernieres, les
situations sont cependant différentes d’'une mdsse @ 'autre : la baie de Vilaine est déclassée
a juste titre sur la base de cet indice (de norsbseannées de suivi révélant des blooms trés
fréquents), en particulier dans la masse d’eathprde la cote, alors que le statut des deux autres
zones (baie d’Etel et Belle ile) est a nuanceestier ultérieurement, car le nombre de données
disponibles pour I'évaluation est actuellementfiigant. Pour ce qui concerne le littoral allant de
la Loire a la Cote Basque, la qualité oscille etrés bonne (indice 1) et bonne (indice 2),
indiquant que la fréquence des blooms est touit &afaonnable au regard des caractéristiques
physico-chimiques des masses d’eau de cette région.

8 http://mww.previmer.org/previsions/production_prirea
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Figure 24 : Evaluation de lindice d’'abondance (fréquence des blooms) sur la période 2005-2012, avec les critéres DCE.

NB : la représentation graphique des données isdasgprogrammes de surveillance DCE et
utilisées ici a des fins de diagnostic dans lerpétie de la sous-région marine sera revue afin
d'éviter toute confusion avec les évaluations DERlisées et validées selon une procédure
définie par ailleurs.

Les diatomées (Bacillariophyta) sont responsablesedyrande majorité des blooms : entre 81 et
100% selon les secteurs de cette sous-région. rBagboa les blooms a diatomées sont
généralement observés au printemps puis a l'autoere suite des apports importants de
nutriments en mevia les rivieres, en raison du lessivage des bassrsams par les pluies
(hivernales puis du début de l'automne), le liencdesalité entre exces de nutriments et
fréquence trop importante de blooms ne peut ételtéc Parmi les espéces les plus représentées
en Bretagne Sud et Loire, il faut souligner la @nés du genrBseudo-nitzschjaqui comprend

de nombreuses especes toxiques ; dans cette mémdesodinoflagellés (Dinophyceae) sont
trés majoritairement représentés papidodinium chlorophoruirespece connue pour proliférer

a trés forte concentration en formant des eaues/gobuvant conduire a des anoxies et donc a
des mortalités de la faune marine. Les Cryptopleycegrésentent une proportion non
négligeable dans les blooms observés dans le lb&siachon.

78



[EEN

W

00 N O O

(o]

10
11
12
13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30

31

32
33
34
35
36

37
38
39

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

1.1.1.2. Données de biodiversité

La biodiversité du phytoplancton est appréhendéseion trois criteres étudiés a partir des
données Quadrige? : le nombre de taxons identiiédpminance, la répartition et I'importance
des principaux genres toxiques (au sens fréqueageatition et concentration maximale).

Le nombre de taxons différents globalement idéstifsur la sous-région et sur les quinze
derniéres années est estimé a un peu plus deatb@ns que ce nombre recouvre des niveaux
taxinomiques différents allant de la famille a fieése. Environ 50 % de ces taxons sont des
diatomeées, les dinoflagellés participant a env@®fao.

La dominance est ici calculée par un indice qut titempte a la fois de I'importance relative du
taxon dans chaque échantillon et de la régulagitéoth apparition dans le temps. On retrouve
dans les taxons dominari®seudo-nitzschjéSkeletonema costatyu@haetocerosetc. la plupart
des taxons contribuant majoritairement aux bloonas aussi quelques autres diatomeées dont la
présence dans le milieu est observée régulierenmmigu’elles ne soient pas particulierement
abondantes. Les trois premiers taxons dominants ldasous-région marine golfe de Gascogne
sont aussi ceux qui dominent sur I'ensemble dwditfrancais métropolitain.

Pour ce qui concerne le phytoplancton producteurtod@es qui s’accumulent dans les
coquillages, mais peuvent également étre nuispiles la faune marine pour certaines d’entre
elle, on peut citer trois genres :[filnophysis produisant des toxines diarrhéiques pour ’homme,
est observé tous les ans depuis pres d'une trerd@nnées, a partir de mars-avril en Bretagne
Sud et au nord de l'estuaire de la Loire sur daeqEs qui durent souvent plusieurs mois, ce qui
explique qu'il soit présent en bonne position dasstaxons dominants alors qu'il ne prolifere
dans aucune zone de la sous-région (les concengratbservées étant toujours inférieures a
100 000 cellules par litre, et rarement au dessud0d000), (ii)Alexandrium producteur de
toxines paralysantes pour 'homme, peut étre obssuv 'ensemble de la sous-région en éte,
mais avec des concentrations qui restent touj@itte$, (iii) Pseudo-nitzschi@ont certaines
espéces produisent des toxines amnésiantes poomiia (il n'est pas possible actuellement de
quantifier le pourcentage des espéces toxiquesapgprt a celui des especes non toxiques),
prolifere tous les ans, majoritairement entre airijuin, sur toutes les zones de la sous-région
marine.

1.1.2. Zone du large

1.1.2.1. QOutils utilisés

Le modéle utilisé est MARS-3D (3D hydrodynamicalddbfor Applications at Regional Scale).

Son emprise couvre la sous-région marine étudiée ame maille de 16 km de cété et 30
couches sur la verticale. Pour le golfe de Gasgognedistingue le plateau continental

(profondeurs< 200 m), de la partie sud-ouest située au-dessiaspiiEine abyssale (profondeurs
>4 000 m).

La partie biogéochimiqgue du modéle ECO-MARS3D esidée sur le fait que, parmi les
éléments majeurs de la matiére vivante, le carhmst généralement pas limitant et que, donc,
seuls l'azote, le silicium et le phosphore doivétrie considérés, a la fois sous leur forme
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minérale, leur forme incluse dans la matiére viwaet leur forme détritique. Le modéle
biogéochimique est donc un modele de type NPZDrifNeiht > Phytoplancton > Zooplancton >
Détritique). Dans I'azote minéral dissous, on dggfiera le nitrate (N§pde I'ammonium (NE),

la forme nitrite (NQ) étant négligée. Le phosphore minéral est repssus forme PO
dissoute et sous forme adsorbée sur les partagisuses en suspension dans la colonne d’eau.

Le compartiment phytoplanctonique est représemttrgaa variables : les diatomées, majoritaires

dans le milieu au printemps, les dinoflagellés tosirvisibles en été et automne, et les

nanoflagellés, d’apparitions plus fugaces. Ces tyges de microalgues sont exprimés dans le
modéle sous la forme de leur contenu en azote. d&fiprendre en compte une régulation par
broutage du stock phytoplanctonique, le zooplane&irégalement simulé par deux classes de
taille : le microzooplancton, qui ne se nourrit gle nanoflagellés et de matiére organique

détritique, et le mésozooplancton, qui ne se roqué de diatomées, de dinoflagellés et de
microzooplancton.

Le modéle de base fournit aussi le cumul (depui§ Janvier de chaque année) de la production
primaire des trois groupes phytoplanctoniques. & \@iables d’état du modele écologique,

s'ajoutent les variables d’'état permettant de sepitér les caractéristiques physiques du milieu :
la salinité, la température, et les matieres epesisson minérales, qui conditionnent la turbidité

du milieu et la pénétration de la lumiere.

1.1.2.2. Résultats de la modélisation écologique et des observations satellitaires

Chlorophylle totale et production primaire

Comme la carte moyenne annuelle obtenue a pastindeges satellitaires (Figure 25 - droite), le
modele montre (Figure 25 - gauche) que seul leglatontinental permet ['établissement de
biomasses phytoplanctoniques conséquentes, lesoedariques surmontant la plaine abyssale
restant oligotrophes. Sur le plateau, la franged G¥b est la plus riche en phytoplancton,
notamment dans les panaches des fleuves (Loineoetd8).

=1 8

L] La il i o 1.4 L2 I.e O gl

Figure 25 : Chlorophylle (ug.L™) - moyenne annuelle du modéle ECO-MARS3D (& gauche) et du satellite MODIS (& droite) en 2003 ; au
centre, corrélation modeéle-mesures établie sur les pixels classés en 5 strates selon la bathymétrie.
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Le modéle génére une carte de production primaimaedle tres stable d'année en année dont les
grands traits semblent réalistes. La productiomgire est forte en zone brassée peu profonde et
peu turbide (frange littorale atlantique jusqusaltiathe 70 m environ), elle est tres faible dans |
zone du maximum de turbidité (« bouchon vaseurtejries aux estuaires (Loire et Gironde) et
elle reste faible sur la périphérie du plateauréelass isobathes 100 et 200 m) et sur la plaine
abyssale.

Si on compatre les valeurs obtenues par le modeteaalles issues de la littérature, les résultats
du modele sont dans les ordres de grandeurs ditgcpoms primaires mesurées, sauf en Baie de
Vilaine ou la production semble un peu sous-estipaéée modeéle.

Grands types phytoplanctoniques

Les diatomées qui représentent le groupe dominariiabm printanier, sont abondantes sur
'ensemble du plateau continental. Les plus gramdesentrations (> 10 umol azote /L) sont
rencontrées au niveau des panaches des fleuvaatienlier celui de la Loire. Les dinoflagellés,

dans le modéle de base, sont considérés commeoupegplutdt photophile et nitrophile. lis

proliferent donc dans les panaches, notamment Wéddiae et de la Loire, ce qui est mesuré
chaque année par le REPHY, mais aussi dans les gatifiées thermiquement durant la belle
saison, c'est a dire potentiellement sur 'enseafbla sous-région.

Cas particulier du genre Pseudo-nitzschia

Certaines espéces du geRseudo-nitzschiproduisent de I'acide domoique (ADguand leur
nutrition minérale est déficitaire en silicium. REPHY a régulierement observé ces toxines dans
les coquilles St Jacques depuis une dizaine d'snegeBretagne Ouest et Sud, et récemment
dans les Pertuis. Le modele montre la productidd éin Bretagne Ouest et Sud et cible les
fonds entre 100 et 200 m sur la Grande Vasiere elesplus touchés par cette toxicité (ce qui
ne peut étre validé actuellement en raison deelaigstotale de mesures de toxines sur cette
zone).

1.2. Lacunes et manques identifiés

La tres grande variabilité et hétérogénéite departition du phytoplancton constitue un biais
important quand a la représentativité des donresssas lors des campagnes de prélevements
in situ (représentativité spatiale — verticale et horialent et temporelle). L'étendue spatiale des
zones étudiées empéche davoir une vision préciseexacte des communautés
phytoplanctoniques, méme a un instant T surtowt Eensecteurs du large de la sous-région. Les
résultats des différentes études sont parfois amtintoires. Plusieurs sources de variations
peuvent étre suggérées : 'année de I'étude, lesszéchantillonnées, la profondeur, les moyens
de prélevement, le pas de temps de I'échantillanés méthodes d'analyses utilisées,
I'évolution de la taxinomie, etc. De méme, lesdtightes méthodes utilisées pour quantifier le

" AD — acide domoique, molécule de base de stoAiBEsou amnésiantes, s'accumulant dans les coasillag
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phytoplancton (chlorophylle, biomasse, dénombreymamtduisent a faire varier I'importance
relative des différents groupes entre les diff@®rdtudes. La représentativité du paramétre
chlorophylle n’est pas toujours trés juste pouemginer 'abondance, surtout pour les especes de
petite taille. Il n'existe que peu de données carad les especes toxiques ou nuisibles (hormis
Karenia mikimotqi Pseudo-nitzschigt Dinophysi3 et peu ou pas de données concernant les
espéeces indicatrices de la qualité du milieu.dl peu d’informations et de prise en compte des
espéeces phytoplanctonigues benthiques.

La sous-région marine golfe de Gascogne est casgetdar la présence de diatomées avec des
efflorescences au printemps, de dinoflagellés desaefflorescences en été, et de cryptophycéees
avec une efflorescence automnale. Les effloressentsibles par satellite et modélisées
concernent :Pseudo-nitzschia spainsi que des coccolithophoridées. Certainegcespd
phytoplancton susceptibles de produire des toxitaemjereuses pour le consommateur
observées Rseudo-nitzschia spet Dinophysis sp), ainsi que certaines autres pouvant
nuisibles pour 'environnemeritépidodinium chlorophorujm

informations précises mais incomplétes dans le gesblans I'espace. A I'opposé, I'imagerie
satellite et la modélisation apportent des infoionat moins précises mais ayant une meilleure
continuité dans le temps et dans I'espace. Leoepps de terrain ainsi que I'imagerie satellite et
la modélisation constituent donc des disciplinesmémentaires et indissociables, qui devront
étre utilisées conjointement pour combler les lasutians la connaissance des écosystemes de
cette sous-région.
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2. Communautés du zooplancton

Le zooplancton ou plancton animal est un élémesangigl de la chaine alimentaire du milieu

pélagique. Il est constitué d’organismes hétérbspet est réparti, classiquement, en deux
groupes : I'noloplancton, individus bouclant lzatiéé de leur cycle de vie en milieu planctonique

(copépodes, chétognathes, ostracodes, etc.) etrigplancton : individus ne faisant partie du

zooplancton que pendant une partie de leur cycléed@énéralement le stade larvaire comme
par exemple les ceufs et larves de poissons, Ves lde crustaces, coquillages, etc.).

En France métropolitaine, a la disparité des teagam le zooplancton liée aux méthodes, aux
périodes d'acquisition et aux sites suivis s'ajdatdifficulté de recensement et de mobilisation
des données pour un travail d’analyse global. Esémuence, I'analyse scientifique nécessitant,
en premiere intention, le recensement des doneéeasillies et de leurs caractéristiques, I'étude a
porté sur cette étape indispensable de recuaihdeglonnées. Le présent rapport constitue donc,
a partir des informations recueillies jusqu'a présene premiere analyse concernant la nature des
données potentiellement mobilisables pour défimir état initial et reste embryonnaire sur
linterprétation de ces données.

2.1. Résultats

2.1.1. Résultats du recensement

Le recensement sur 50 années de I'ensemble dessélads la sous-région marine golfe de
Gascogne a permis de répertorier 59 jeux de dorih@emiteurs) regroupant les données de 17
474 échantillons. La répartition des sites échanties, montre une forte hétérogénéité spatiale
des études développées (Figure 26) : le nombradevement est important dans les eaux
cotieres, beaucoup plus dispersé sur le platezifaible au-dela. Les zones littorales ont par
ailleurs été suivies avec un effort conséquentiean@e et a Arcachon, a un moindre niveau en
baie de Vilaine et a Marennes-Oléron.
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Figure 26 : Distribution spatiale de 'ensemble des prélévements recensés depuis 1964. (sources : CNRS, Ifremer, Universités (Paris 6,
Bordeaux, La Rochelle)).

2.1.2. Méthodes d’acquisition et d’analyse du zooplancton

Il existe difféerentes méthodes d’acquisition duptancton. Le choix de I'engin et du vide de
maille dépend de l'objectif scientifique. La majérdes prélevements a été effectuée avec des
filets et des pompes a plancton, les méthodes wiition in situ (optiques, acoustiques et
d’imagerie) ont été rarement utilisées. Les filefdancton sont les plus utilisés, le plus souvent
montés avec des soies de 200 um (84 %). Quelgtlesgments ont été effectués avec des vides
de maille < 200 um dans la baie d’Audierne, Arcacliironde, Marennes (12 %).

Les filets de maille > 200 um (adaptés a I'étudezdoplancton de grande taille, tel que les
grands copépodes, les euphausiacées ou les gelatime été utilisés autant au large qu'a la cote
(seule cette gamme de taille est utilisée au-deffiadeau).

L'essentiel des données zooplanctoniques est aegp@pde parameétres environnementaux
(essentiellement température, salinité, matieresuspension et phytoplancton (souvent mesuré
en termes de chl-a)).

Outre I'utilisation de moyens de prélevements Wem le niveau d’analyse du zooplancton
differe d’'une étude a l'autre (et parfois pour mné&me technique de péche), ce qui limite les
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possibilités d’analyses croisées des données. ifiésedts échantillons ont été regroupés en
fonction de leur niveau de détermination taxonomaidtigure 27).

A Etud e globale sans détermination taxon omigue B Détermination taxonomigque de I'=nsemble de la communauté
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Figure 27 : Types d'études réalisées. (données : CNRS, Ifremer, Universités (Paris 6, Bordeaux, La Rochelle)).

La couverture spatiale des études globales samsnilgation taxonomique (ex. spectre de taille)
ou avec une détermination trés spécifique (petitbre de taxons, ex. annélides, mysidaces), est
tres étendue (Figure 27A et Figure 27C). Les pmsntiavaux s’étendent quasiment jusqu'a la
limite de la zone étudiée (Figure 27C) (5 taxorierd&nés), mais ce sont des données anciennes.
Les travaux tres récents ou actuels (missions PE,@Agins utilises OPC (Optical Plankton
Counter), variable mesurée : spectre de taillgyleat I'ensemble du plateau continental, avec
une fréquence annuelle depuis 2003.

La détermination taxonomique de I'ensemble de tancanauté zooplanctonique est un travail
trés long et fastidieux nécessitant des spécmlmtetaxonomie. C’est pourquoi lorsque l'on
s'intéresse aux détails de la systématique (FiguB), la couverture spatiale est beaucoup plus
réduite (ex. : centrée sur le panache de la Gijohde données ont été essentiellement acquises
en milieu coétier (en dehors de quelques radiales leelarge). Les zones les plus suivies sont
Arcachon, La Gironde et le bassin de Marennes Qlé&@ quasi-totalité de I'échantillonnage est
réalisé avec un filet de 200 um (notamment enigalavec la forte charge en particules du
milieu), limitant ainsi le recueil de connaissareasbeaucoup de taxons méroplanctoniques.

Quelque soit le niveau d’étude des échantillona @ariable mesurée, il est important de préciser
gue plus de 84 % des prélevements recensés ceffaititiés avec un filet WP2 de maille 200
um. Par ailleurs, 43 % des échantillons recensdisisgus de suivis a long terme (Gironde,
Arcachon).
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2.1.3. Evolutions spatiale et temporelle des prélevements

Le recensement commence en 1964 avec les prenaieasix. L'essentiel de I'échantillonnage
correspond a des études spatio-temporelles lintd@esle temps (avec une emprise spatiale trés
variable). Les zones suivies de maniére pérenrid’sstuaire de la Gironde (depuis 1978) et le
bassin d’Arcachon (depuis 1997). Les campagnes REL@roduisent annuellement des
données a I'échelle du golfe depuis 2003 (1 migsiimaniere, spectre de taille).

La zone au large des accores du plateau contireerdi# tres peu étudiée et les données sont
anciennes. On constate une augmentation du noralmeéldvements dans les années 1980 avec
l'implantation de la centrale nucléaire du Blay@ist initial des communautés zooplanctoniques
et mise en place du suivi de surveillance « pérennenviron 200 prélevements/an). La
couverture spatiale est beaucoup plus faible deites décennie et s’élargit pendant la décennie
suivante, essentiellement aux bassins d’Arcachda &farennes Oléron et a la zone de panache
de la Gironde. Dans les années 2000, la couvespaidale, augmente largement avec les
campagnes PELGAS, ce qui traduit un regain d'infiyér des études a cette échelle.

2.1.4. Zones sensibles

Le zooplancton de la sous-région marine golfe dec@me ayant fait 'objet de nombreuses
études (bien que souvent limitées dans le tempaxéas sur des taxons spécifiques), il est
possible de déterminer les zones sensibles darmhes littorales : baie de Vilaine, bassins
d’Arcachon et de Marennes Oléron et zones de pesastuariens : Loire, Gironde, Adour et en
zone hauturiere, aux accores du plateau continexiai que le sud du golfe de Gascogne et
Gouf de Capbreton.

Conclusion

Bien que le zooplancton soit intégré a de nombseétales portant sur I'écosystéeme marin, il
n’existait pas actuellement de base de donnéesupggmt I'ensemble des travaux effectués sur ce
groupe. Cette étude a permis de recenser la ajlest métadonnées des études effectuées dans
la sous-région marine golfe de Gascogne et de téasat I'hétérogenéité d’'acquisition et
d’'analyse des données. Les suivis récurrents @sxmermettent d'une part d’avoir des états de
référence robustes des communautés zooplancton{quespeuvent étre utilisées comme
indicateurs de l'impact des changements globavajtré part de mettre en évidence la forte
variabilité inter-annuelle et les tendances ploritelles en relation avec des forcdges
s’exprimant & différentes échelles. L'essentieldiemées a été acquis en réponse a des questions
environnementales spécifiques, souvent en coneidéree échelle « limitée » dans le temps,
alors que les suivis mentionnés ci-dessus moriéreapidité d’évolution actuelle.

L'analyse spatio-temporelle de 'ensemble de cemées reste un exercice a faire comportant 3
verrous majeurs : la constitution de la base denéks) I'hétérogénéité des méthodes et la
diversité des échelles spatiales et temporelldte @ealyse est cependant souhaitable pour mettre

8 Facteur de modification, ici de la communauté laponique (ex. : baisse de débit, salinisatitar), e
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en évidence les traits « robustes » de la dynantiquempartiment zooplanctonique dans cette
sous-région.

Les travaux sur le zooplancton dans cette sousrragiarine sont relativement dispersés et
souvent locaux ce qui rend la synthese difficiléaliser. 38 jeux de données ont été identifiés
avec une forte hétérogénéité spatiale. Les sedesimieux documentés sont ceux situes a
proximité des stations marines, des instituts amgraphiques et ceux liés au suivi des impacts
des centrales thermiques littorales. Tres peu atfimfitions sont disponibles sur la zone

hauturiére de cette sous-région marine.
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1 3. Biocénoses du médiolittoral

2 L'étage médiolittoral correspond a la zone de t#&enet de résurgence de la zone de
3 balancement des marées, il se compléete avec I'stgayelittoral (zone de sable sec) pour former
4 la zone intertidale dans son ensemble (Figure 20).

5 La sous-région est caractérisée par des marétagamlant importantes, une exposition a la houle
6 et des courants littoraux pouvant étre localemants.fD’une maniére générale, la cote est tres
7 découpée, présentant des alternances d’estrarsuxoeh sableux et des habitats diversifiés.
8 Malgré les fortes contraintes environnementalesomnées, la faune habitant la zone
9 médiolittorale peut étre abondante et diversifiéentre un fort potentiel en termes de production
10 secondaire et constitue des proies potentielles lpsuprédateurs supérieurs. Ces milieux ont
11 également une importance halieutique non négligeabl termes de nurseries, de zones de
12 nourrissage, de péche, d’'aquaculture, de tourisnakespace récréatif ou sportif.
13 La principale menace pesant sur les habitats duohtiédal est liée aux proliférations et
14 échouages massifs d’algues vertes, voire d'autegaphytes entrainant hypoxies locales et
15 changements dans la structure des peuplementsadpests excessifs en nutriments ou en
16 substances problématiques peuvent également detgageeuplements intertidaux des milieux
17 meubles. Enfin, la zone médiolittorale a souffegt jpbllutions massives causées par les

18 hydrocarbures.

19 Le schéma suivant (Figure 28) présente la disinibule I'étage médiolittoral :

Etage adlittoral (milieu continental)
————————————————————————————— Immersion maximale

(coef. 120)
ssavnnanes. PMVE (coef. 95)
i
5
.
=
=
saveninisnnss BMVE (coef, 93)
1
b -
B ESTRAN =, — — — Zéro hydrographique
s i * (coef. 120)
Vi iy wig T——
Etage Etage Etage
supralittoral mediolittoral infralittoral
20
21 Figure 28 : Situation de I'étage médiolittoral sur les cétes marines.
22
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3.1. Biocénoses des fonds meubles du médiolittoral

Les biocénoses des estrans meubles présentéeppmissent que sous une seule entrée dans
les cahiers d’habitats cétiers (1140 Estrans dée)saais I'emploi de la typologie EUNIS
permet d'apporter des distinctions pratiques detreommunautés ayant fait I'objet d’études sur
les cotes francaises de la Manche et de I'AtlaatiGies biocénoses justifient la désignation de
sites Natura 2000.

3.1.1. Connaissances et données disponibles

Les données recueillies pour élaborer ce chapitkegmnent de différentes sources :

la base de données RESOMAR,

les documents mis en ligne du Réseau Benthique REBHuiI permettent également
d’'accéder aux travaux réalisés pour la mise eneel@ta DCE,

les documents d’'objectifs (DocOBs) Natura 2000,

d’'autres données provenant soit d'informationsstrases, soit d’un travail de recherche
bibliographique.

Une synthése cartographique du benthos de la zore-t Gironde existe déja, établie a partir de
cartes ponctuelles et basée sur la typologie EUMiStableaux 2 et 3 des annexes de la
contribution thématique associée).

Afin de distinguer les données « anciennes » deséds « récentes », les données datant du
XXM siécle ont été séparées de celles datant desrdigis années.

3.1.1.1. Données anciennes — XX*™ siécle (avant 2001)

On ne possede aucune donnée en Bretagne Sud @@amidr les fonds meubles intertidaux.

Des travaux ont été menés sur I'estuaire de laLaiMarennes — Oléron ainsi que dans le bassin
d’Arcachon.

3.1.1.2. Données récentes — XXI*™ siécle (aprés 2001)

Entrent notamment sous cette rubrique les travaivargs, selon des durées et un nombre de
stations variables selon les sites :

les travaux menés dans le cadre du REBENT danddes de Douarnenez, de
Concarneau, de Lorient et dans le golfe du Morhihan

ceux relatifs a la mise en ceuvre de la DCE en daeslierne, de Quiberon, de Vilaine,
de Bourgneuf, au nord des Sables d’Olonne, daf&itgis et en baie de 'Aiguillon,

le suivi de stations dans 'estuaire de la Loire,

les campagnes menées sur le bassin d’Arcachon,
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— le suivi des sables intertidaux des coétes landaisdBiscarosse et du lac marin
2 d'Hossegor,

3 — la cartographie des sables grossiers littorauiest@&@n baie d’'Hendaye.

4  3.1.2. Synthese par biocénose
5 3.1.2.1. Les vasieres littorales (EUNIS A2.3 - 1140 X des cahiers d’habitats)

C’est un habitat dont la richesse spécifique ¢sivement faible, souvent dominé par la gravette
Hediste diversicoloet la tellineMacoma balthicaCe sont souvent des zones d’accumulation de
matiere organique, et dont les structures et pegpies peuvent intégrer les épisodes d’hypoxie
passagere en faisant apparaitre des dominancegatesopportunistes du type cirratulidés ou
10 capitellidés. Localement, il est possible de cdestde fortes densités de palourdes japonaises
11 (Ruditapes philippinaruin

O 0o ~NO

12 Cette biocénose est relativement peu représentéelaasous-région par rapport a la surface
13 couverte. Elle fait 'objet de suivis régulierssemble relativement bien connue dans le centre et
14 le sud de la sous-région comme en Loire, dansksi®et a Arcachon.

15 A l'inverse, les vasiéres intertidales du sud dertagne semblent moins bien connues. Ainsi, le
16 golfe du Morbihan, dont les vasieres intertidalesrines couvrent de tres grandes surfaces,
17 constitue un site d’importance pour I'hivernagelaléaune aviaire. Il ne semble pas avoir fait
18 I'objet d’études récentes publiées, dédiées artgpoghension de la dynamique des communautés
19 benthiques, de leur rdle sur la faune aviaire girdpacts éventuels de la péche a la palourde, qui
20 est importante sur le site.

21 3.1.2.2. Les sables plus ou moins envasés (EUNIS A.2.23 et A2.24 — 1140_3 des cahiers
22 d’habitats pour partie)

23 Cette biocénose est plutdt mieux représentée &rtpiilans le golfe du Morbihan, a Saint-
24 Nazaire, dans les Pertuis, a I'exception du babsircachon. Elle forme souvent des estrans de
25 pente faible qui restent saturés en eau durasehgiel de la marée basse. En outre, du fait de la
26 forte hétérogénéité de sa structure sédimentdegrésente des communautés riches en especes
27 pour le milieu intertidal. La présence en fortesiténd’especes structurant le milieu impose une
28 hétérogénéité qui entraine la présence despeggaementaires (les vemephtys cirrosa

29 Anaitides mucoseetc.). D'un point de vue fonctionnel, c’est urien de nourrissage pour de
30 nombreux poissons cotiers, mais également pooideaux hivernant en Bretagne, en particulier
31 les limicoles.

32 II s’agit également d’'un habitat propice au dévedpent de fortes densités de palourdes
33 Ruditapes decussatasR. philippinarumet dans leurs parties basses de prfieesis verrucosa

34 Cet habitat est sensible aux pressions physighesiqeies et biologiques diverses engendrées
35 par les activités anthropiques.

36 Les connaissances spécifiques de cette biocénasekstivement limitées a I'échelle de la sous-
37 région marine car les données disponibles sontéspa la fois dans le temps et dans I'espace.
38 Ainsi ses variabilités spatiales et temporellegirgse a de fortes contraintes du fait de sa positio
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en milieu intertidal, sont assez mal maitrisées.faints de suivi temporel réalisés dans le cadre
du réseau REBENT, permettront, dans quelques gndéepréciser ces parametres, mais
uniquement pour le nord de la sous-région marine.

3.1.2.3. Sables fins propres (EUNIS A2.22 — 1140 3 des cahiers d’habitats pour partie)

Du fait de I'ouverture du golfe de Gascogne auxd®du large, les biocénoses de sable propre
sont extrémement bien représentées sur I'ensengbla dous-région marine. Ces milieux
dispersifs, a forte énergie hydrodynamique sonvesaurelativement pauvres en espéces mais
jouent un réle essentiel en tant que nurseriegidegns plats en Bretagne Sud) ou de nourrissage
des limicoles. Il s’agit de I'habitat principal d& coqueCerastoderma edulé€Cet habitat est
sensible aux pressions physiques, chimiques edmples diverses engendrées par les activités
anthropiques. Les plages les plus exposées aurshdul large abritent, en Bretagne Sud, de
fortes populations de clovisdgsnax spp

Cette biocénose a fait I'objet de nombreuses éttales la sous-région, certains suivis ayant été
meneés sur le moyen terme en Bretagne Sud, en \eedéeArcachon ; cependant, aucune
tendance ne semble actuellement identifiable.

3.1.3. Discussion, identification des lacunes

Les études des peuplements benthiques du médadlittelativement nombreuses, permettent
d’avoir une bonne vision générale des especespedsee la biodiversité et parfois relativement
bonne du fonctionnement écologique de ces zonesellrent cependant des lacunes dans la
connaissance précise de la répartition des habitats la structure de leurs communautés ; par
ailleurs, la dispersion et I'hétérogénéité des deame permettent d’établir un bilan, quantitatif
ou qualitatif, de I'état général de ces biocénosede tendances évolutives a I'échelle de la sous-
région.

En particulier, certains habitats sont clairemergeats ou sous représentés dans les études
recensées, comme les sables dunaires ou les rearementes de milieu meuble.

Trois biocénoses sont présentes dans la sous-régiame golfe de Gascogne (vasieres littorales,
sables plus ou moins envasés et sables fins pyopiégat des connaissances générales| des
biocénoses des fonds meubles du médiolittoral reatgnentaire et nécessite des travaux
complémentaires, a la fois au niveau spatial etlssiisuivis historiques que justifie la richesse de
ces peuplements. Localement, des perturbatiorssdigéeactivités anthropiques peuvent entrdiner
des diminutions importantes de biodiversité.

3.2. Biocénoses des fonds durs du médiolittoral

Cette partie décrit les biocénoses des fonds dursdtiiolittoral : leurs caractéristiques et I'état
des connaissances concernant notamment leur tiépageographique et les pressions qui
s’exercent sur ces hiocénoses. Seuls les blodivestent stables et les roches, roche-meére
affleurant ou roche en place, sont pris en coratidér, a I'exclusion des sables, vases, graviers et
cailloutis (sédiments fins a grossiers, homogenastérogenes). Cing biocénoses de fonds durs
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sont étudiées : roches et blocs médiolittorauxnairtnce algale, roches et blocs médiolittoraux a
dominance animale, cuvettes ou mares permanentesgen mer a marée et champs de blocs.
Les communautés calcaires du littoral ne sont gEeptes dans cette sous-région marine.

3.2.1. Roches et blocs médiolittoraux a dominance algale

Cette biocénose correspond aux biocénoses suivisttess dans les différentes typologies
existantes :

— Natura 2000 : 1170 (1170_2)
— EUNIS:AL.123; Al.211, 212, 213, 214, 215 ; AL312, 313, 314, 315 ; A3.21, 221

— ZNIEFF-mer:11.5.1,5.2,5.3,5.4
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Figure 29 : Nombre de ceintures algales dans les biocénoses « roches et blocs médiolittoraux a dominante algale » en fonction des
secteurs géographiques.

Lorsque les roches et blocs sont présents de hdnatsede I'estran, et que la nature de la roche et
I'hydrodynamisme le permettent, on peut observeofation verticale suivante des ceintures
(populations linéaires) de macroalgues structusadehaut en bafelvetia canaliculataFucus
spiralis, Ascophyllum nodosum F. vesiculosusF. serratus/ RhodophyceaeHimanthalia
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elongata/ Bifurcaria bifurcata/ Rhodophycead,aminaria digitata Le nombre de ceintures
algales présentes en fonction des secteurs géagra@st présenté en Figure 29.

3.2.1.1. Distribution géographique

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne,atstah se retrouve essentiellement sur les
cotes du sud de la Bretagne et tend a deveniclgiissemé au sud de la Loire-Atlantique, puis en
Vendée et en Charente-Maritime, en fonction deétargrphologie des cotes. Il est cependant
bien représenté sur les fles de Noirmoutier, Yed,eROléron. Au-dela de I'estuaire de la

Gironde, I'habitat est cantonné aux secteurs desé de la cOte Basque.

3.2.1.2. Diversité des espéces et structure des populations

Les cbtes du sud de la Bretagne présentent unisitBvepécifique importante en raison de la
présence de 5-6 ceintures macroalgales dans la demrealancement des marées dont la
couverture algale est importante et croit de haub&s du médiolittoral. La structure des
populations est équilibrée, le nombre d'espécemctaistigues est élevé, les espéces
opportunistes sont peu représentées de maniénalgemaais leur présence peut étre importante
dans deux ceintures, cellesP&lvetia canaliculataet a Himanthalia elongata/ Bifurcaria
bifurcaria.

Au sud de la Loire, la diversité des espéces dalgend a se différencier au sud de la Vendée,
mais le nombre de ceintures reste généralemeriigdersur les sites des iles de la Vendée, se
réduisant toutefois a 2-3 ceintures pour les sitegs sur le continent. Le recouvrement algal des
ceintures est important, croissant du haut au basdtliolittoral, les espéces opportunistes sont
peu représentées, a de rares exceptions.

Sur les estrans des Pertuis charentais, les @snéiPelvetia canaliculateet a Himanthalia
elongata/ Bifurcaria bifurcatatendent a disparaitre, en raison, notamment, a@tphologie de

la cOte et de la topographie des sites. On dénotoinefois 4 a 5 ceintures algales sur les sites
des lles de Ré et d’Oléron. La couverture algatecd@tures est moyenne, voire faible dans la
ceinture aFucus spiralis La structure des populations semble équilibréais e nombre
d’espéces caractéristiques reste moyen, les espgmasunistes peu abondantes, sauf a Oléron.

Au sud de I'Aquitaine, le Pays Basque présenten3%lé linéaire rocheux. La diversité algale du
site d’Abbadia est tres différente de celle duerelt la sous-région. La dominance des algues
rouges rapproche ces peuplements algaux de cdeayduBasque espagnol, les différenciant des
cOtes bretonnes et cantabriques caractériséea gamination des Fucales et des Laminariales.
Cependant, si la diversité algale au Pays Basgte assez faible concernant les algues brunes
dans l'intertidal, il faut cependant cit€stoseira tamariscifoligui est structurant sur le bas de
I'estran. Deux ceintures spécifiqgues, formées mtajament par des algues rouges, y sont
présentes : la ceinture Gorallina sp./ Caulacanthus ustulatust la ceinture &typocaulon
scoparium(algue brune) Gelidium sppLe recouvrement algal est relativement élevidptabre
d’espéces caractéristiques est important, les esp@portunistes sont faiblement représentées.
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1 3.2.1.3. Tendances évolutives et menaces potentielles

2 En Bretagne Sud, une régression moyenne de 28 %bogetations de Fucales a été mise en
3 évidence entre la fin des années 1980 et 2007eettahéme 40%, entre 1986 et 2004, dans le
4 secteur Quiberon-Le Croisic. Plus au sud, aucuneéoquantitative récente n’existe ou n’est
5 accessible, mais quelques observations botanigués gourtour de I'lle d’Oléron sur la période
6 1973-2005 confirment cette tendance régressivEuteses pour les cotes calcaires des Pertuis.
7 Une régression globale du couvert de la canopda abmbre d'especes caractéristiques, voire
8 une modification dans la composition de ces desjegst notable a Quiberon et au Croisic. A
9 Quiberon, pour les ceintureslalvetia canaliculataet aFucus spiralisil s’agirait plus de I'effet
10 de I'hydrodynamisme que d'une augmentation du nentd® patelledPatella vulgataqui
11 pourraient accentuer ce phénoméne par leur acibnoditage.
12 Au Croisic, une forte diminution dans certainesitges entre 2007 et 2010 pourrait étre due a
13 un possible ensablement du site et a I'action sferdsi sable. Par contre, une augmentation de la
14 couverture par les Phéophycées a été notée daemtare aPelvetia canaliculatedurant la
15 méme période, ce qui souligne le caractére compéexentrasté des évolutions. Quelques
16 travaux de cartographie permettent de se fairéddéeede I'évolution de la végétation sur 20 a 40
17 ans, mais de fagon trés localisée, entre Penmetrdtévignon, aux Glénan, a Quiberon, a Groix
18 et a Belle-lle.
19 Pour le littoral du Sud Loire, le site de Ile &Y est celui qui présente la plus grande variété
20 d’espéces pour les macroalgues intertidales dtisegpand nombre de ceintures. La présence de
21 I'algue Lithophyllum tortuosurrtypiquement méridionale, a conduit a conservsitéeYeu Sud -
22 Les Sablais pour la surveillance DCE, afin de suli@ventuelle remontée des especes d'eau
23 chaude. A Ré, des ruptures de pente sont plus ms wmonisées par des huitres creuses dans le
24 médiolittoral moyen et inférieur, le site d’'Olérest soumis a des développements saisonniers
25 d’algues vertes qui s'accumulent en haut de pRger le site d’Abbadia, les principaux facteurs
26 identifies comme influant sur les communautés efgabnt la pollution, I'exposition a la houle et
27 les dépbts sédimentaires sableux ou sablo-vaseux.

28 3.2.2. Roches et blocs médiolittoraux a dominance animale

29 Cette biocénose correspond aux biocénoses suivisttess dans les différentes typologies
30 existantes :

31 — Natura 2000 : 1170 (1170 _3)

32 — EUNIS (2004) : A1.111; A1.112; A1.113

33 — REBENT : RO3

34 — ZNIEFF-mer: 11.5.5, 11.5.5.1

35 3.2.2.1. Description de I'habitat

36 Les roches et blocs médiolittoraux a dominance awiroonstituent un habitat de substrat dur
37 situé sur toute la zone médiolittorale, majoritaeat dans des sites exposés ou trés exposés. Cet
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environnement favorise linstallation de commurgaidémales sur la roche, dans les fissures et
anfractuosités du milieu, aux dépends des commémade macroalgues dressées, moins
adaptées aux conditions difficiles du fort hydraatyisme. Néanmoins, des especes végétales
résistantes peuvent également étre présentes ekarisdures ou des cavités qui créent des
microhabitats plus protégés.

La base de la biocénose est constituée par lggedes $emibalanus balanoideShthalamus
stellatus ou C. montaguj etc.) accompagnés par des gastéropodes micrebreupatelles,
littorines et gibbules, etc.). Les différentes esgése distribuent selon le gradient hypsomeétrique
en plusieurs biocénoses dont la richesse spécifiggenente rapidement du haut au bas de
l'estran.

Localement, des especes grégaires suspensivorenpéarmer de véritables bancs couvrant la
totalité du substrat rocheux : ce sont principal@mies moules Mytilus edulis et M.
galloprovincialig, et plus récemment les huitres creusiagsostrea gigas Les moules, qui
jouent un réle non négligeable dans les réseaphkitjoes car consommeées par les crabes, les
poissons et certains oiseaux, sont parfois rengsguar les pouces-pied®o{licipes cornucopiae

= pollicipes) sur les parois verticales des milieux extrémerbatitis.

Cet habitat, qui présente des conditions de vidiciié en termes de contraintes
hydrodynamiques, est par contre bien oxygéneé et doament dégradé par la mauvaise qualité
des eaux liée aux apports terrigenes, mais il gxisé aux pollutions par les hydrocarbures
venant du large. Cet habitat, qui ne fait pas ¢ébtp mesures de protection spécifiques, présente
de forts enjeux écologiques et économiques. Savbisidé et son fonctionnement sont menacés.

3.2.2.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Dans la sous-région marine golfe de Gascogneptd®es et blocs médiolittoraux a dominance
animale sont un habitat tres commun sur les c&&etagne ainsi qu’au sud de la Vendée et au
Pays Basque, largement dominant sur tous les seot@heux intertidaux au sud du Morbihan ;
il est absent des grands espaces sableux comhanhiss.

Il n'existe pas d'informations précises sur lardisition et les surfaces de I'habitat a I'écheéie d
la sous-région, bien que cité comme présent dasgepts documents d’objectifs Natura 2000,
accompagnés parfois de données de superficies.

3.2.3. Cuvettes ou mares permanentes

Cette biocénose correspond aux biocénoses suivisttess dans les différentes typologies
existantes :

— Natura 2000 : 1170 (1170_8)
— ZNIEFF-Mer (1994) : 11.5.7, 111.9.7
— Marine Biotopes (1996) : LR Rkp (9 facies)

— EUNIS (1999) : A1.5
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3.2.3.1. Description de I'habitat et état des connaissances

Les cuvettes sont de tailles et de profondeursdivesses, ce qui rend les limites de leur étude
particulierement difficiles a définir.

Par ailleurs, les conditions environnementalesny ses variables, en fonction de leur volume a
I'émersion et de leur niveau sur l'estran, qui dawhe leur durée moyenne d'émersion. En
fonction de ces caractéristiques, les parameétr@oenementaux vont influer sur la colonisation
du substrat des cuvettes par les bactéries, lewlgetéries, le microphytobenthos, puis les
macroalgues et la faune associée. Il faut notef@ude des cuvettes n'est pertinente gu'en mode
battu sur roches métamorphiques, alors que, spldisrs calcaires, I'effet du mode d'exposition

a I'nydrodynamisme sur le développement des cswettanoins marqué.

On peut distinguer trois types théoriques pourclegettes présentes sur le littoral Manche-
Atlantique : les cuvettes profondes de bas niMealguvettes intermédiaires du milieu de l'estran
et celles de faible taille des hauts niveaux.

Les cuvettes constituent, en mode exposeé, des pefuges pour la végétation et la faune et la
persistance d'eau de mer y autorise la remontdivelses especes a des niveaux plus élevés que
celui de leur biotope (algues rouges sciaphilesallt@mceaeBifurcaria, Laminariales). Elles
sont souvent tapissées de corallinacées encraltdritbophyllum spp.ou Mesophyllum
lichenoidey y compris au-dessus du niveau de la mi-marédistajue les thalles dressés des
corallines investissent plutét les fissures etdassures, accompagnées en cela par d'autres
rhodophycées et divers mollusquéstt¢rina, Gibbula Osilinus Nucelld. Dans les hauts
niveaux prospérent des algues vertes eurydesteromorpha spp. du microphytobenthos
(diatomeées épilithes et épiphytes) et des cyanéifieet Dans les niveaux intermédiaires, les
Chlorophyceae et d'autres macroalg&eytosiphompar exemple) se retrouvent couramment sur
les coquilles de patelles plus ou moins inféodar<avettes. On y rencontre aussi des anémones
de mer, des isopodes, des amphipodes et, en\aiankes bas niveaux, des poissdlsr{nius

par exemple). Les cuvettes les plus basses efusspmfondes présentent un étagement de
Laminariales I(. digitata L. hyperboreaSaccharina latissimaSaccorhiza polyschideslaria
esculentaen mode battu), de dictyotales sur le fond, peig-dcalesHimanthalig Fucaceae,
Sargassaceae) en haut et sur leur pourtour.

3.2.3.2. Tendances évolutives et menaces potentielles

Ces milieux relativement fermés a basse mer, nierd pas au phénomeéne d’eutrophisation et
il est possible d'assister a la prolifération dielg vertes et d'ectocarpales. Par endroit, la
prolifération d’especes introduites anciennemest(oe la formd-alkenbergiad’ Asparagopsis
armatg ou plus récemmenSargassum muticuret Grateloupia turuturdl ou encordJndaria
pinnatifida échappée des sites de culture peut induire, pgpétdion, une baisse de la diversité
des rhodophycées. Il n'existe par ailleurs que quesl travaux parcellaires anciens sur la
diversité et la répartition des especes animaledggitales a des niveaux géographiques locaux,

sectoriels ou a plus grande échelle.
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3.2.4. Grottes en mer a marée

Cette biocénose correspond aux biocénoses suivisttess dans les différentes typologies
existantes :

— Natura 2000 : 8330_1

— EUNIS:Al.44

3.2.4.1. Description de I'habitat

Les grottes marines médiolittorales sont présataes les anfractuosités de grande taille des
falaises rocheuses de toute nature, leur ouvettuerge a basse mer plus ou moins haut sur
I'estran. Le fond de la grotte est constitué dendga cuvettes ou de roche émergée. La quasi-
absence de lumiere, conjuguée a l'atténuation deditons hydrodynamiques, et la relative
stabilité de la température permettent la remodéééout un cortéege d’especes sciaphiles des
étages inférieurs. On peut observer un gradiertédization de la variabilité des facteurs
écologiques cités ci-dessus, de I'ouverture vefsrid, atténuant la zonation caractéristique des
milieux rocheux. Il faut noter qu’on regroupe sautvsous cet habitat générique les surplombs
rocheux, dessous de blocs de grande taille, eskaliabri de la lumiéere directe.

Les espéces indicatrices de cet habitat sont edlegnent les algues roug€satenella caespitosa
et Hildenbrandia rubraa l'ouverture. Les surplombs et les parties iafées des grottes sont
richement colonisés par une faune et une flore driggnales en intertidal, car composées
d’especes de niveaux inférieurs, dont les plusmguahles sont principalement :

— des algues rouges sciaphiles : Lomentaria arisgUPimaria plumosa, Membranoptera
alata, etc.

— des cnidaires : Actinothoe sphyrodeta, Balanoghytigia, Caryophyllia smithii,
Corynactis viridis, Sagartia troglodytes, etc.

— des éponges : Aplysilla rosea, Aplysilla aurea Hyiamdon sanguinea, Leucosolenia
variabilis, Pachymatisma johnstonia.

A ces especes caractéristiques peuvent veniragaajoute espece de l'infralittoral proche tels
mollusques, poissons, annélides, etc.

3.2.4.2. Etat des connaissances et suivi dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Malgré sa fragilité et son intérét patrimonial migjela dynamique et le fonctionnement
écologique de cet habitat sont extrémement peiegiudéme s'ils sont utilisés pour leur valeur
pédagogique dans la formation des étudiants evgéaiarine.

Bien que la cbte sud du Finistére, celle des lesdrbihan ou du littoral charentais, depuis la
pointe du Chay a l'estuaire de Gironde, abritent tiombre de grottes intertidales, il n'a pas été
possible d’identifier de publication y faisant réigce dans la sous-région, ce qui indique un
manque important de données.
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3.2.5. Champs de blocs

Cette biocénose correspond aux biocénoses suivisttess dans les différentes typologies
existantes :

— Natura 2000 : 1170 (1170_9)
— EUNIS (2004) : A1.2142

— REBENT: P14

3.2.5.1. Description de I'habitat

La biocénose « champs de blocs », habitat inteltidalus diversifié, couvre les zones de blocs
des plus bas niveaux de l'estran découvrant ausedamers, accessibles a pied lors de
coefficients de marée supérieurs ou égaux a 95g etituant a la limite entre le bas du
médiolittoral et le haut de l'infralittoral. Du hiaen bas de l'estran, le champs de blocs commence
par la partie basse de la ceinturBugus serratugpuis se poursuit par le niveauBédurcaria
bifurcata et Himanthalia elongataet un ensemble d’algues rouges en mélange sodweTihé

par le genreViastocarpus Encore plus bas, cet habitat peut présenterrégsigres laminaires
(Laminaria digitatg, especes qui se développent principalement dafralittoral médian et
inférieur. Trois grandes catégories de champsaiss Islont distinguées : les blocs sur sédiments,
les blocs sur roche en place et les blocs sur.Hlacbiodiversité maximale est atteinte avec la
catégorie blocs sur blocs - plusieurs couchesatss s uns sur les autres - en raison du nombre
élevé de microhabitats présents qui offrent deslitons environnementales tres favorables a
linstallation d’'une faune trés diversifiée, pasfanhabituelle pour le niveau auquel se trouve cet
habitat, en particulier liée a la grande diverdéé€faune fixée sur les faces inférieures des blocs
(spongiaires, ascidies, bryozoaires, actiniaitesffre ainsi un abri et une protection contre les
grands prédateurs comme oiseaux, grands poissonssttcés et les facteurs contraignants tels
que les variations d’hygromeétrie, températurensdli etc. Les blocs les plus petits (quelques
décimeétres cubes) seront parfois retournés et aiEplpar les fortes houles et courants,
particulierement en milieu exposé. Le retournenua® blocs de taille moyenne (dus a des
événements tempétueux exceptionnels ou au ramagsagela consommation humaine)
susceptibles d'abriter une faune intéressante lpoaonsommation humaine (étrilles, crabes
dormeurs, ormeaux, loches) induit la mortalité aléaline et la flore fixées sur le dessus et le
dessous et permet le développement d'espéceswopgied telles que les algues vertes.

3.2.5.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Les champs de blocs constituent un habitat frégeiediversifié, présent le long des cotes de
Bretagne ainsi qu'au sud de la Vendée et au PagquBamais il est absent des grands espaces
sableux tels que la c6te des Landes. Il n'existe gra revanche, d'informations précises sur sa
distribution, a I'exception de quelques documentbjectifs disponibles et de cartographies
Natura 2000 antérieures a 2008.

Les biocénoses des champs de blocs intertidauxdiepiis quelques années l'objet d’'une
attention particuliere et d’'un certain nombre desumes qui doivent permettre de mieux évaluer
limpact de la péche, notamment de la péche angieetative. Le programme national sur la
diversité biologique a permis d’élaborer un prenmelice de qualité des champs de blocs et
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diverses initiatives régionales ou locales ont qujet I'étude de la fréquentation de ces zones,
ou le suivi écologique des champs.

Cing biocénoses de fonds durs sont présentes alami$-région marine golfe de Gascogne :
roches et blocs médiolittoraux a dominance algafshes et blocs médiolittoraux a dominance
animale, cuvettes ou mares permanentes, grottesiegna marée, champs de blocs. |La
connaissance de ces biocénoses présente de nossbiauses a I'échelle de la sous-région
marine. Ainsi, la cartographie des peuplementsuglgsste incompléte ou en cours de réalisation,
notamment a partir du Sud Loire vers le Pays Bagguaiveau des roches et blocs a dominance
algale, les sites DCE y sont en nombre limité j&@ « macroalgues intertidales », sauf en Sud
Loire, et I'on note I'absence de suivi REBENT sfigae au-dela de la Bretagne. Les études sur
les biocénoses sont tres parcellaires, qu'il ssagike I'étude de la faune ou des interactions entre
organismes, hormis quelques études ponctuelles cowes. Les connaissances sur la diversité
des especes animales et végétales, la structurdéisnpeuplements macroalgaux et [des
biocénoses associées au niveau des cuvettes atiqugment inexistantes sur 'ensemble| du
golfe, rares pour les champs de blocs, nulles lesugrottes a marée. Enfin, il faut signaler la
disparité des protocoles d’échantillonnage et fatéades approches globales, floristiques et
faunistiques, des biocénoses.

3.3. Habitats particuliers du médiolittoral

Les habitats particuliers du médiolittoral traiigssont des habitats biogéniques formés par des
espéeces ingénieurs, animales et végétales, gui crébiotope différent des habitats d'origine sur
lesquels elles se fixent. Ce sont des especesrgseganstituant des populations denses, formant
des bancs, des champs, des prairies, des récifsuPforte densité et la structuration de l'espac
qui en découle, elles constituent des environnesmgripices a linstallation de nombreuses
especes qui ne seraient pas toutes présenteniggz@s< sans ces facies particuliers.

3.3.1. Bancs intertidaux de Mytilus edulis sur les sédiments mixtes et sableux

3.3.1.1. Caractéristiques de I'habitat

Les bancs de la mouMytilus edulissont composés de strates de moules vivantes &smor
fixées sur un substrat meuble. Les individus etc@ililles sont liés entre eux par le byssus
secrété formant un maillage serré qui agglomeremgat des débris coquilliers, grains de sable
et particules organiques.

Cet habitat, sensible a l'érosion par I'hydrodysemj est présent dans les zones abritées
sableuses et les étangs lagunaires, certainssedtramas et des fjords, au niveau du médiolittora
moyen et inférieur. Une fois bien établis, les BateMytilus edulisdeviennent alors un frein a
I'érosion et jouent un rdle important dans la dyigam des sédiments cotiers. L'ensemble
constitue un habitat pour de nombreuses especesypeorts pour la faune sessile et une source
de nourriture pour de nombreux oiseaux, en pasidels huitriers pie.
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M. edulisest reconnue pour étre tolérante a un grand nodbrariables environnementales
comme la salinité, 'oxygene, la température elessiccation. Elle est capable de répondre a des
grandes fluctuations qualitatives et quantitattesiutriments, mais n’est pas toujours tolérante
aux particules chimiques d’origine anthropique. lhascs sont également sensibles a la prédation
par les oiseaux et a I'érosion occasionnée paetegétes. Des bancs sont présents des eaux
circumpolaires boréales et tempérées des hémispbdteet nord, s’étendant dans I'Atlantique
Nord-Est de I'Arctique a la Méditerranée.

3.3.1.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Si les bancs d®lytilus edulisont été bien étudiés et cartographiés aux PaysdBas la mer des
Wadden ou I'habitat est tres présent, ce n'estepaas en France. Pour la sous-région, tres peu
d’informations concernant la distribution de cebita existent, méme si un banc de moules sur
sédiment vaseux a été cartographié au niveau dsicCrb reste toutefois a confirmer que ce
banc constitue bien un habitat selon la définidonnée par la commission OSPAR et si oui
prévoir un suivi de sa dynamique. L'absence deheéitat devrait étre confirmée par une
prospection ciblée, tout en soulignant que le d@pement actuel de bouchots dans de nouveaux
secteurs pourrait a terme induire la formationatech sauvages dans quelques baies abritées.

3.3.2. Herbiers a Zostera noltii

3.3.2.1. Caractéristiques de I'habitat

Le long des cbtes Manche-Atlantique, la zostéranmaZostera marina et la zostére naine
(Zostera noltj sont les seules angiospermes qui vivent en miliguin, l'espéceRuppia
maritimane se développant qu'en milieu saumatre, dagsdiegs arriere dunaires ou les lagunes.
Z.marinase développe dans les sédiments de la zonetiofak, depuis la frange émergeante
aux basses mers de grands coefficients jusqufr ee profondeur (exceptionnellement 10 m
dans les eaux claires des milieux insulaires). ISwgradient hypsomeétrique, il peut y avoir
continuité mais il N’y a pas de véritable recouweatravec les herbiers de zosteres naines excepté
guand le<. marinas'implantent dans les cuvettes ou sur des vasiardesquelles se maintient
une fine pellicule d'eau pendant la basse mer.

Ces herbiers ont un réle écologique important. & des espéces structurantes qui constituent
un biotope abritant de nombreuses especes absestagdiments proches non végétalisés. Ce
sont des zones de forte production primaire quivontole fonctionnel important dans la zone
intertidale. Les feuilles de zostéres sont consoesmar plusieurs espéces d'oiseaux hivernants
comme les bernaches cravant et certains canards.

Zostera noltii est de maniere générale moins sensible fostera marinaaux facteurs
environnementaux, mais, tout comiemaring elle supporte mal les changements rapides et
prolongés des conditions hydrologiques et sédirmeatat du taux de sels nutritifs dans I'eau. De
mémeZ. noltii est sensible au piétinement et aux passages mdergi particulier dans les
secteurs de vase molle. Si elle supporte relatiwent@en les eaux turbides, une
hypersédimentation leur est particulierement néfast
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Les surfaces occupées présentent une grande Nigriabérannuelle en fonction de l'intensité du
broutage par les oiseaux hivernants et de I'érdigem la fréquentation humaine ou occasionnée
par les tempétes.

Z. noltii est présente du sud de la Norvege au nord deudtbfae et, en France, du Cotentin a la
frontiere espagnole. L'absence d’herbiers au-deléed limites s’explique principalement par le
mangue de sites favorables. Par ailleurs, leuraintglion n'est pas systématique dans les milieux
qui leur sont favorables, sans qu'il y ait d'exgtiien argumentée a cette distribution fragmentée
le long du littoral.

La DCE a retenu les herbiers comme habitat devemtcénsidéré pour évaluer la qualité des
masses d'eau (indicateur « angiosperme ») et fit é&galement répertoriés par la convention
OSPAR parmi la liste des espéces et habitats neatloa en déclin.

3.3.2.2. Etat des connaissances et suivis dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Dans la sous-région marine golfe de Gascogneeldsens deZosteraont été bien étudiés ces
derniéres années, leur cartographie a partir detoplaériennes et souvent de validations de
terrain ayant permis d'en évaluer les superficles. définition de lindicateur DCE «
angiospermes » sur les cotes francaises de la aice I'Atlantigue a donné lieu a une
synthese récente des données existantes surbes$de la sous-région.

Dans le bassin d'Arcachon, les herbierZ deoltii et les biocénoses associées ont été décrits des
1991 et, en Bretagne, un premier inventaire ddsidierde zostéres a initi€ une dynamique pour
une meilleure connaissance de ces habitats alsitenforte biodiversité. L'étude des herbiers a
été poursuivie de facon plus pérenne dans le cadréseau benthique REBENT au début des
années 2000, donnant lieu a la production d’'urs atletographiant les sites de localisation en
Bretagne. Par ailleurs, les herbiers du littorahthee Atlantique francais ont été décrits dans leur
contexte ouest-européen dans un ouvrage de systirdss herbiers dans le monde.

Dans la sous-régiod, noltii est tres présente des cétes du Finistére Sufilantigre espagnole

ou elle forme localement de vastes herbiers notarnee niveau du golfe du Morbihan avec
723 ha (période 2002-2005) et 4 569 ha pour Arcachemier herbier francais en terme de
superficie, mais qui a régressé de 33 % en 20Catdhabitat est également présent en baie de
Bourgneuf avec une superficie 586 ha en 2005, quiaaiment triplé depuis 1991. Les herbiers
des Pertuis charentais, de Ile de Ré (410 hd)d#éron (1 500 ha), ont été également étudies,
notamment dans le cadre des travaux de la DCEh@biers Zostera noltiide faible superficie,
0,46 ha en 2008, ont été également cartographigseau du lac d'Hossegor. En limite Sud de la
sous-région, un herbier de 12 ha est rencontréladrage de Txingudi au niveau de I'estuaire de
la Bidassoa, ou elle est plus abondante sur laltilendaye et est considérée comme disparue du
coté d'lrun.

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne nspe suivis DCE concernent les herbiers de
Z. noltii dans les masses d'eau ou ils constituent desesiifaportantes (Figure 30) mais le suivi
des caractéristigues de la macrofaune endogéehiecinose associée aux herbie& aoltii

n'y est pas systématiguement mené comme c'est le tagg@ax &. marinadans le cadre du
REBENT Bretagne.
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Figure 30 : Secteurs d'étude et suivis des herbiers a Zostera nolii.

L'étude des biocénoses associees a été menediaripadans le bassin d'Arcachon, maisily a
un mangue certain de connaissances sur la biocassseiée a I'échelle de la sous-région. Sans
disposer d'estimations précises a I'échelle de setts-région il peut cependant étre avancé qu'il
n'y a pas de tendance générale des herbie’d delti de la sous-région marine golfe de
Gascogne, certains sites semblant stables, d'antesgension, la seule forte régression semblant
cependant étre dans le bassin d’Arcachon. C'esta&asite que des projets de recherche intégrée
sont menés pour comprendre les réseaux d'interacfio conduisent aux régressions constatées.
Enfin, il N’y a pas de certitude sur I'absence @¢ ltabitat en dehors des grands secteurs
inventoriés, méme si certaines zones telles glieélaire cotier compris entre I'lle d’Yeu et I'lle

de Ré ainsi que la cbte des Landes sont peu faesrmalliinstallation de I'habitat. Néanmoins, il
n'est pas improbable que de nouveaux herbiers gniise rencontrer ponctuellement dans
guelques secteurs lagunaires ou abrités.

3.3.3. Les récifs d’hermelles (Sabellaria alveolata)

Les récifs d’hermelles font partie de la déclinai§@ncaise de I'habitat 1170 « Récifs, habitat
naturel d’intérét communautaire » listé dans l'axené de la DHFF, dont la conservation
nécessite la désignation de zones spéciales dereatien. Les études portant spécifiquement sur
les hermelles en France sont peu nombreuses.
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3.3.3.1. Caractéristiques de I'habitat

Les récifs d’hermelles sont constitués par le weekde polychet&abellaria alveolatagui vit

dans un tube construit a partir de sable et denfeats coquilliers fortement cimentés. Cette
espéce gregaire se regroupe en colonies dont $#élpeut atteindre 15 000 a 60 000 individus
par m2, pouvant conduire a la création de vérigatdeifs. C'est une espéce ingénieur dont les
bioconstructions se présentent sous deux fornesspldcages adossés a la roche, et les récifs sur
fond meuble. Ces structures récifales, qui, costrent aux placages, sont rares, peuvent
dépasser le métre de hauteur et s’étendre suredegines d’hectares. lls se développent dans
I'étagement médiolittoral, en dessous de la mi-maténs des secteurs de mer ouverte mais avec
une préférence pour le mode calme. Si cette egst@iryhaline, elle est en revanche sensible
aux fortes gelées hivernales aux basses mers.

Les récifs d’hermelles se rencontrent de la meBriol jusqu’aux cotes marocaines. Dans la
sous-région marine golfe de Gascogne, les siteargeiables sont situés en baie de Bourgneuf et
au sud de I'lle de Noirmoutier.

L'assemblage spécifiqgue associé aux zones récdatasche et diversifié. Son originalité est de
regrouper des especes caractéristiques a la feigodds meubles (comme les sipunculiens
Golfingia vulgare et G. elongataet les bivalvesPetricola lithophaga et des fonds durs
("annélideEulalia viridis, le crabePilumnus hirtellug Les récifs sont des zones de fixation pour
les naissains de moules et d’huitres et peuverdrgegbde l'ordre de 150 a 200 espéces. La
richesse spécifigue en especes commerciales fhuiimiles, crabes, crevettes et poissons) est
forte, et contraste avec les communautés des foedbles environnants. L’hermelle est une
espéce suspensivore, qui est associée a daupesessfiltreuses hébergées par les récifs,
lesquelles jouent ainsi un réle de filtre biologiques gamétes, les larves ainsi que les individus
deS. alveolataonstituent des sources de nourriture pour ledvas et les poissons.

3.3.3.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Dans la sous-région, plusieurs formations récifetes localisées et ont fait I'objet de nombreux
travaux en baie de Bourgneuf ainsi qu'au sud ed& Noirmoutier, a La Barbétre, ou se trouve
un récif important. Pour les récifs sur rochessites présentant des placages importants sont les
baies de Douarnenez et de Ploemeur prés de Ldaembne comprise entre le Croisic et le
Pouliguen ainsi que la baie de Noirmoutier.

Plus au sud, les connaissances sont plus vaguegennrgprésence est certaine, ainsi des données
récentes citent la présence de massifs dans leusat# Marennes-Oléron. Dans le sud de
Noirmoutier, au nord de Fromentine, ils sont préseepuis plusieurs dizaines d’'années. La
superficie occupée par les formations récifalesiaeau de La Barbatre a été multipliée par 3
entre 1984 et 2002.

L’état de santé des principales formations réafal@sentes en baie de Bourgneuf a également
été étudié, d'ou il ressort que le récif situé adatie nord de Fromentine est dans un état

satisfaisant. La connaissance reste cependantaleewsur la place du récif au sein du réseau

trophique ainsi que sur la compétition er@realveolatales moules et les balanes permettant de

comprendre les mécanismes d’'implantation des hiessrezt zone intertidale.
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Trois habitats particuliers de I'étage médiolittmant identifiés dans cette sous-région mari
les bancs intertidaux de moules, les herbier@aftera noltiiet Zostera marinaet les récifs
d’hermelles. Si la connaissance des deux prensefggee satisfaisante a bonne, celle des r
d’hermelles I'est beaucoup moins et nécessiteraneestigations complémentaires. Des trav
spécifiques seront toutefois a engager pour coarglétat de la connaissance sur la biologig
répartition et I'évolution de ces trois habitatstipaliers soumis a réglementation europée

ne .

ecifs
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(DCE, DHFF) ou pris en compte par des conventi@PAR).
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4. Biocénoses de l'infralittoral

Le domaine infralittoral se trouve dans le prolanget de I'étage médiolittoral, soit de la limite
inférieure de basse mer jusqu'a la limite avecirtalittoral, définie par la disparition de la
lumiere & 99 % par rapport a la lumiére recue gaci(Figure 20).

4.1. Biocénoses des fonds meubles de l'infralittora I

Les habitats de fonds meubles de linfralittorauymnt étre répartis en deux principales
catégories : les fonds meubles de milieu semi fetrtes fonds meubles de milieu ouvert.

Les fonds meubles de milieu semi fermé se carsetérpar le fait qu’ils se trouvent a I'abri des
fortes influences hydrodynamiques par le biaisaderésence de zones rocheuses qui réduisent
les courants de marées permettant une sedimerdasgparticules fines, surtout a proximité des
estuaires. Les fonds meubles de milieu ouvert som$ I'influence des courants de marée et
houles du large, dans un milieu dispersif ou lg®t$ede particules fines sont limités.

Les deux types d’habitats cités ci-dessus sontbdemis I'abrasion. En effet la déstructuration
des sédiments dégrade les communautés benthigdasaatt disparaitre certaines espéeces de
grande taille, entrainant baisse de diversit&atiidd du fonctionnement écologique et des flux de
matiere entre le fond et la colonne d’eau. Lesdnioses dont il sera fait référence ici concernent
les sédiments infralittoraux et apparaissent seus @ntrées dans les cahiers d’habitats cotiers :
1110 « Bancs de sable a faible couverture permauégdu marine » et 1160 « Grandes criques
et baies peu profondes » ; I'emploi de la typoldgieNIS permet d'apporter des distinctions
pratiques entre les communautés ayant fait I'ab@tide sur les cotes francaises de la Manche et
de I'Atlantique.

4.1.1. Connaissances et données disponibles

Les données recueillies pour élaborer ce chapitkegmnent de différentes sources :
— la base de données RESOMAR,

— les documents mis en ligne du Réseau Benthique REBHLUI permettent également
d’'accéder aux travaux réalisés pour la mise eneel@ta DCE,

— les documents d’objectifs (DocOBs) Natura 2000,

— d'autres données provenant soit d'informationsstrases, soit d'un travail de recherche
bibliographique.

Une synthese cartographique du benthos de la zoree-L Gironde existe déja, établie a partir de
cartes ponctuelles et basée sur la typologie EYtflSableau 2 des annexes de la contribution
thématique associée). Afin de distinguer les donréanciennes » des données « récentes », les
données datant du X%siécle de celles datant des dix derniéres anmééséoséparées.
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1 4.1.1.1. Données anciennes — XX*™ siécle (avant 2001)

2 Entrent notamment sous cette rubrique les travaiuargs, selon des durées et un nombre de

3 stations variables selon les sites :

4 — des études et travaux en baies de Concarneaunteti®uiberon et de Vilaine, ainsi
5 gue dans le golfe du Morbihan,

6 — une campagne visant a inventorier les especes adefaune benthique des Pertuis
7 charentais,

8 — [l'étude biosédimentaire réalisée au large de I'arabore de la Gironde,

9 — de nombreux travaux menes sur le bassin d’Arcachon.

10  4.1.1.2. Données récentes — XXI°™ siécle (aprés 2001)

11 Dans le nord de la sous-région, les travaux du RNEBE& de la mise en ceuvre de la DCE portent
12 sur les baies d’Audierne, de Concarneau, de LormEnQuiberon et de Vilaine, ainsi que sur
13 I'archipel des Glénan, particulierement bien étydié large de la baie de Vilaine, des travaux ont
14 été récemment engageés sur le plateau du Four.cerdé@l’'embouchure de la Loire, une liste
15 importante de biocénoses fait I'objet d'un suivupmesurer I'impact de I'immersion de déblais
16 de dragage. En dehors d'une campagne dans lessRert2007, quelques sites de Vendée et de
17 Charente-Maritime font I'objet de suivis, en parier dans le cadre de la DCE. Le bassin
18 d’Arcachon a été particulierement bien étudié defidi73 et une campagne menée de 2006 a
19 2008 a également porté sur des stations des aftigde et basque ainsi que du lac d’'Hossegor.

20 4.1.2. Synthese par biocénose

21 4.1.2.1. Sables grossiers et graviers (EUNIS A5.1 et 1110 3 et 1110 _4 des cahiers
22 d’habitats)

23 L’habitat se caractérise par des sédiments gressiebiles (de 500 um a 1 mm) qui peuvent
24 couvrir de grandes surfaces, la fraction de cauilinortes pouvant représenter une part
25 importante du sédiment. La structuration des pewgiés dépend essentiellement de la taille des
26 particules sédimentaires et de I'hnydrodynamismeiambPour I'essentiel, ce sont des milieux
27 ouverts dans lesquels peuvent circuler les pagaeth suspension qui serviront de nourriture aux
28 premiers niveaux trophiques de la faune.

29 Les bivalves tels que la palourde du Pacifigtiausinella fasciataou Spisula sppainsi que le

30 céphalochordéBranchiostoma lanceolatasont caractéristiques de cet habitat. La richesse
31 spécifigue y est moyenne mais il se caractérisedgarpopulations d’invertébrés abondantes,
32 jouant alors un réle fonctionnel important en @t nourricerie de poissons plats et comme abri
33 pour les poissons fourrage.

34 Ce type d’habitat n’est que faiblement influencélges apports de matiére organique en exces et
35 l'eutrophisation, du moins dans les conditions s, mais il fait I'objet d'extraction pour
36 différents usages, ce qui peut avoir un fort impacies communautés présentes.
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Les sables grossiers sont plutdt présents damnsl ldesla sous-région marine. lls ont fait I'objet
de suivis essentiellement sur la cote landaises ldapassin d’Arcachon et a 'embouchure de la
Loire. Il s’agit donc d’'un habitat pour lequel stegpossible de décrire les variabilités spatiales
voire temporelles. Mais la dispersion des donnéébé&térogenéité des techniques employées
empéchent de tirer des conclusions sur d’évensueli@ances évolutives. En tout état de cause il
existe un réel besoin d’approfondissement de cesaaces sur le role fonctionnel de cet habitat
et de résilience de sa communauté.

4.1.2.2. Sables fins a moyens (EUNIS A5.2 et 1110 1 et 1110 2 des cahiers d’habitats)

Il s’agit en fait de prolongements sous marinsplages intertidales constituées par des sables
fins (100-200 um) qui peuvent constituer un substés compact. Localement, ces substrats
peuvent étre plus grossiers et mobiles (sablesirdanda00-400 um). La structuration des
peuplements dépend essentiellement de la taille pheticules sédimentaires et de
I'hydrodynamisme ambiant.

Les biocénoses de sables fins se caractérisefegpaspeces de bivalves tels que les tellines,
Donax sppet Abra albaou la mactre corallindylactra stultorumainsi que par les amphipodes
Haustoridae et Ampeliscidae, tandis que les fragtiolus grossieres se caractérisent par une
faune adaptée a linstabilité sédimentaire (amaelaner,Glycymeris glycymerisCapsella
variegata Haustoridae).

Cet habitat riche en espéeces montre des populai@ansphipodes et de bivalves en forte
abondance. Celles-ci sont exploitées par une fézine de prédateurs tels que les poissons plats,
les mulets et bars, ce qui souligne le role fonatb essentiel de nourricerie joué par cet habitat
dans les systémes cotiers. La principale menageegaisur les sables fins est I'eutrophisatian

la prolifération des algues vertes générée pagpsrts terrigenes d'azote en exces. Cet habitat
est également sensible a I'extraction sédimentpivey les fractions les plus grossieres du
sédiment, et a I'abrasion des fonds.

Du fait de son exposition aux grandes houles dtpaeshabitat est extrémement commun dans
la sous-région et a fait I'objet de nombreusesstigations, ce qui fait qu'il est probablement
celui qui est le mieux maitrisé a cette échelles PEcemment, le développement de séries
dédiées a la DCE a permis d'y mener des obserggtiérennes. Il manque néanmoins des séries
a long terme menées telles que celles qui le sores Pierres Noires, en baie de Morlaix. De
telles séries permettent d'appréhender la vatiakdimporelle naturelle des communautés et
d’améliorer la compréhension de la dynamique deplements benthiques.

4.1.2.3. Vases et vases sableuses (EUNIS A5.3 & A5.7 et 1160_1 des cahiers d’habitats)

Les secteurs les plus abrités de linfralittoraly@nt abriter cet habitat, caractérisé par la
dominance des factions sédimentaires les plus 68 um). La structuration des peuplements
est essentiellement contrélée par la teneur ercydad fines du sédiment et par la capacité de la
faune a descendre en profondeur dans le sédimreswasSes se caractérisent par 'abondance des
peuplements de polychétes maldanidés, ampharétidiés, d'un amphipode ultra-dominant
(Haploops spp par la présence d’épifaune vagile (turitella)fimée (cérianthes, virgulaires) et
par une grande richesse spécifique avec de norebraspeces peu communes. Ces vases
sublittorales constituent des zones de nourriperig les crustaceés et poissons dont les raies.
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II s'agit d'un habitat présentant naturellement desjues d’hypoxie du fait du faible
renouvellement des eaux. En cas d’eutrophisatetype d’habitat peut des lors étre directement
impacté et ses communautés s’en trouver dégradéadnant une baisse de la diversité et la
dominance d’especes opportunistes.

Cet habitat est tres commun dans la partie nola steus-région marine golfe de Gascogne, ou il
couvre des surfaces tres importantes dans le dolfdorbihan, en baie de Vilaine et dans les
Pertuis. Il a largement été investigué sur I'enderdb la sous-région marine, a I'exception du
golfe du Morbihan, écosysteme dans lequel les @esiinvestigations datent d’'une quinzaine
d’années. Néanmoins, I'essentiel des études ynfaisérence datant du siecle dernier, il est
impossible de dégager des tendances évolutivestdemant.

4.1.2.4. Sédiments hétérogenes (EUNIS A5.4 et 1160_2 des cahiers d’habitats)

Cet habitat se caractérise par la coexistenceoge ftactions sédimentaires - vase, sables et
graviers - en proportion significative et est dute par des conditions hydrodynamiques
contraires, ou qui S'alternent saisonnierement esil toujours sous linfluence d’apports
significatifs en particules fines, essentiellememtété, tandis que la fraction grossiére provient
essentiellement des coquilles mortes de mollusgues. espéces caractéristiques de cette
biocénose sont les mollusquBlicula nucleusla vénus ovald@imoclea ovataet les polychetes
Lanice conchyleguat Terrebellides stroemiLa fraction grossiére peut servir de support a la
fixation d’algues rouges épiphytes qui participefihétérogénéité du substrat en favorisant toute
une faune d’amphipodes qui s’en nourrissent (Melj Aoridae, etc.). La richesse spécifique est
tres élevée et les biomasses sont fortes. Ces auates constituent des sources alimentaires
pour des crustaces et des poissons; mais il héaesgedes populations importantes d’especes de
fort intérét commercial telles que coquilles Sdimtques, praires, palourdes, etc. En outre, les
oiseaux plongeurs hivernants y trouvent une graadie de leur nourriture. Cet habitat étant
sous l'influence de la sédimentation, et étantwgrede lieu d’'une forte production benthique, il
est également tres sensible, en période estivaleutophisation qui dégrade séverement
structure et fonction des communautés. En outtehaeitat est particulierement sensible a
I'abrasion qui dégrade la structure sédimentairthdbitat et la biodiversité associée. Enfin cet
habitat est trés propice a l'installation de Ipitiéle, qui peut postérieurement y proliférer.

Cet habitat est relativement peu représenté damsitarégion marine golfe de Gascogne, hormis
dans les grandes baies semi abritées du Sud Bratagmme la baie de Concarneau, le golfe du
Morbihan et la baie de Vilaine et dans le bassi#rasichon. Les données disponibles ne
permettent pas pour l'instant de dégager de terdaéwolutives. Cet habitat est important en
termes de biodiversité, de fonctionnement des étawgs, et de potentiel intégrateur des
épisodes d’eutrophisation. Certaines rechercheentex indiquent que la récupération

fonctionnelle se produit plus rapidement que lapécation de la composition des communautés.

4.1.3. Discussion, identification des lacunes

Les études des biocénoses des fonds meublesyamatit nombreuses mais pour certaines
anciennes, permettent d’avoir une vision générefe especes présentes, de la biodiversité et
parfois du fonctionnement écologique. Malgré dadex identifiées provenant de I'ensemble de
la cOte, des lacunes demeurent dans la connaigsauige de la répartition des habitats et de la
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structure de leur communautés, certains habitatt @bsents ou sous représentés. En particulier,
les zones géographiques sur lesquelles il N’y armudonnée quantitative récemment acquises
sont nombreuses. Par ailleurs, en raison de ldgdégité des techniques employées et de la
dispersion des données, il est difficile d’étabtirbilan de I'état général de ces biocénoses ou de
tendances évolutives a I'échelle de la sous-région.

De nombreuses bases de données et études renssigriea biocénoses des fonds meubles de
linfralittoral, dont les habitats peuvent étre &ctatiquement classés en trois catégories selon le
degré de finesse du sédiment (graviers, sabless)vd3ominées par des mollusques bivalves et
des crustacés amphipodes, ces biocénoses présgradois des richesses spécifiques

importantes et ont souvent un role fonctionnel orafeourricerie), qui pourrait étre mis en peéril
par des activités humaines si le seuil de réséiahc milieu était dépassé. Des données |plus
homogénes et mieux réparties sur la sous-régiusi,que des séries a long terme, constitueraient
un progres vers une connaissance plus détaillée.

4.2. Biocénoses des fonds durs de l'infralittoral

Les biocénoses des fonds subtidaux rocheux santiespau sein de deux étages (cf. annexe 1 de
la contribution thématique associée):

— [létage infralittoral, caractérisé par les algulestpphiles (laminaires, cystoseires, etc.) et
qui dépasse -30 m C.M. (Cote Marine). En mer dé&pil peut étre limité a quelques
meétres ou disparaitre totalement dans les eapiuesurbides ;

— létage circalittoral est marqué par la disparitides algues photophiles et un
développement des especes animales.

La sous-région marine golfe de Gascogne se casacfgmncipalement par un régime de marée
de type macrotidal (> 4 m) avec des courants déear@us faible qu’en Manche a I'exception de
guelques zones particulieres (voir thématique «&@dologie »). La partie sud de la sous-région
(d’Arcachon a Hendaye) présente un marnage més@tida4 m) avec de faibles courants de
marées.

Le brassage modéré des eaux du large permet laemigdace d'une thermocline estivale,

constituant des eaux stratifiees, phénomene pgswowbservé pour les eaux plus littorales
soumises aux courants de marée. Trois grands fldwaiee, Gironde et Adour apportent aux

eaux cotieres des panaches de dessalure donttégssiens sont gouvernées par les vents
dominants (voir thématigue « Climatologie marine »)
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Figure 31 : Carte des fonds rocheux de la sous-région marine golfe de Gascogne.

Depuis les cotes granitiques de Bretagne jusquéates calcaires des Pertuis charentais s'égrene
un archipel d’les et ilots favorables a l'instidla d’espéeces algales. Dans la partie sud de cette
sous-région, faisant suite a 200 km de c6te sabl@ftigure 31), les cotes rocheuses du Pays
basque se démarquent de part des eaux de tempdiatélevée favorisant ainsi l'installation
d’espéces d'affinité méridionale, un hydrodynamismerqué par des houles importantes (en
moyenne période de 10 s et hauteur significativ® ar) et une dessalure réguliere liée au
couplage entre une forte pluviométrie et un rébgdrographique dense.

L’acquisition de connaissance sur le domaine salbt@theux est complexe et colteuse. Cette
synthése est réalisée a partir de données poestwellectées sur des sites répartis de maniere
plus ou moins homogene. Il faut également notercgttaines données, par manque de temps et
donc de moyen, sont en attente de mise en basmdéas, et n'ont donc pu étre exploitées dans
le cadre de cette synthese.

Les biocénoses de linfralittoral correspondent laakitats élémentaires 1170-9 « champs de
blocs », 1170-5, 1170-6 et 1170-7 qui justifierddaignation de sites Natura 2000.
4.2.1. Roches et blocs de la frange infralittorale supérieure

Dans sa partie inférieure, la biocénose des est@igux dexposition modérée présente
couramment un ensemble Himanthalia elongata Fucus serratus Corallina officinalis
Palmaria palmataMastocarpus stellatust Osmundea pinnatifida
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Sur les estrans soumis a un fort hydrodynamismel (A& la typologie EUNIS), différents
assemblages peuvent étre représentés. Sur lesgsriiculierement exposeés, I'association des
moules, Mytilus eduliset balanes avec quelques algues rou@esatnium spp.Corallina
elongata Mastocarpus stellatystc.) et la phéophycéaicus vesiculosus var. evesiculogss

tres représentative au sein de la ceintuFu@us En revanche, les algues calcaires dressées
(Ceramium sp.,Corallina elongatdania rubeny se substituent a ces espéces sur les cotes
basques, en raison de I'hydrodynamisme extrémeoliee-piedPollicipes pollicipescrustacé
cirripede, peut s'installer dans les fissures evasses et parfois méme former des massifs de
plusieurs métres carrés, notamment sur les roebgsus exposées (Belle-lle, Groix, Penmarc’h,
Biarritz, etc.). Cette espece meéridionale d’'inté@nmercial trouve sa limite nord de répartition
dans le Nord Finistere, au niveau de Roscoff. g ges populations deollicipes pollicipes
présente un intérét certain en termes de répargiéographique, dans le contexte d'un éventuel
réchauffement des eaux en particulier. D'autre, pafiaut noter le caractére particulier et
vulnérable de l'espéce en raison du braconnage allenfait I'objet, en Bretagne et au Pays
basque notamment.

4.2.1.1. Les roches de l'infralittoral

Biocénoses a laminaires

La laminaireLaminaria digitatacolonise les roches de la frange supérieure wliealittoral a
hydrodynamisme plus modéré. Elle est présente siéggmiicOtes de Bretagne Sud jusqu’a l'lle
d’Oléron qui marque sa limite sud. Cependant, &ansible a la turbidité et aux températures
élevéesl.aminaria digitatasemble étre en régression sur les cotes de Bectagh baignées par
les eaux stratifiées, tout comme sur Oléron olpdes n'est plus notée depuis le milieu des
années 1980. Elle mérite donc une attention t@rtepliere.

Plus en profondeur (au-dela de 5 m C.M.), les biosés a laminaires sont représentées par
Laminaria hyperboreaSaccorhiza polyschidest plus ponctuellemertaminaria ochroleuca
associées a de nombreuses algues rouges en Relesséria sanguine&allymenia reniformis
Cryptopleura ramoseetc.).Laminaria hyperbore&t Saccorhiza polyschides®nt les espéces les
plus communes, avec quand méme une dominanceupariment marquée dBaccorhiza
polyschidegFigure 32)Laminaria hyperboreae développera préférentiellement dans les eaux
claires et plus profondes (température moindreldisaque Saccorhiza polyschidegevient
prépondérante sur les sites plus turbides et awslee la thermocline. Dans le Pays basque, la
température constitue un facteur limitant pour davie des laminaires. Elles ne sont alors
observées que trés occasionnellement, tandis aguieedpeces méridionaleSaccorhiza
polyschidestLaminaria ochroleucaont de nouveau recensées sur les cotes basgageass

les plus occidentales ou on retrouve des conditibesniques plus proches de celles de la
Bretagne.
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Figure 32 : Composition et densité des algues structurant I'habitat de l'infralittoral supérieur au sein de la sous-région marine golfe de
Gascogne.

D'apres les données disponibleSaccorhiza polyschidesiomine largementLaminaria
hyperboreasur I'lle de Ré. Sur le plateau de Rochebonnefimentendance se dessine dans les
plus hauts niveaux, puis s’'inverse plus en profon@@pport en cours de rédaction suite a la
campagne d'acquisition de connaissances menée slatéau de Rochebonne en 2010) alors
que L. hyperboreasemblait nettement dominer linfralittoral pargassé. Dans les zones treés
abritées et soumises a une forte turbidité ethmoednfluence sédimentaire, ces espéeces peuvent
étre remplacées p8accharina latissimal.a turbidité de I'eau est ainsi I'un des facteuageurs

qui conditionne I'état de santé des champs de kiram

Biocénoses a couverture végétale autre que lesnaires

Lorsque les conditions nécessaires au développetesnbiocénoses a laminaires ne sont pas
réunies, celles-ci sont remplacées par d'autrespblyéées telles quialidrys siliquosaou
Cystoseira sppqui tolerent mieux l'influence sédimentaire. €etlerniere est d'ailleurs tres
représentée dans linfralittoral du Pays basdiyaseira tamariscifoliajusqu’a - 3 m eC.
baccataentre 3 et 17 m de profondeur).

Biocénoses dominées par la faune

Sur les fonds ou I'hydrodynamisme est faible a madé faune peut devenir prédominante,
notamment dans les milieux turbides. Ce type deéhiose est en particulier recensé en Loire
Atlantique ou des mouliéres recouvrent le substetieux, ne laissant que peu de place pour
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linstallation des algues. Ces biocénoses peuvgaledent concerner des milieux a salinité
variable, comme c’est le cas au niveau des esuaicheux ainsi que sur les « courants landais
ameénages ».

4.2.2. Les especes listées par les conventions internationales et directives européennes

Plusieurs especes présentes dans les biocénogbgju®s des fonds rocheux de la facade
Manche-Atlantique figurent dans la réglementatioropéenne et les textes des conventions des
mers régionales (Natura 2000, conventions OSPAIR &erne), parmi lesquelles les crustacés
Homarus gammaryd$Palinurus elephasScyllarus arctusl'échinodermeParacentrotus lividus

la rhodophycé&symnogongrus crenulatues mollusqueducella lapilluset Ostrea eduliset
I'épongeTethya citrina

4.2.3. Conclusion et perspectives

En Bretagne, les inventaires du type ZNIEFF-merfatément contribué a la connaissance et a
la caractérisation de ces biocénoses, notammaeravaus de I'approche des faciés. Aujourd’hui,
le projet de « Mise en réseau des suivis des Bisedndes roches subtidales de la facade
Manche-Atlantigue » devrait contribuer a amélides connaissances dans ce domaine et
permettre ainsi I'évaluation de I'état de conséovatde ces biocénoses et contribuer aux
réflexions sur I'évaluation de I'état de consemvatdes habitats (DHFF) et sur la définition du
Bon Etat Ecologique (DCSMM).

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne,Big@agne est relativement bien pourvue en
données sur les biocénoses des roches subtitiales, €st pas de méme pour celles situées plus
au sud.

Les fonds rocheux de l'infralittoral sont surtoeprésentés dans cette sous-région. En Bretagne,
les inventaires du type ZNIEFF-mer ont fortemenhtidoué a la connaissance et aj la
caractérisation de ces biocénoses subtidales, matahau travers de I'approche des faciés.|Les
facies sont surtout représentés par les biocéadaesinaires et autres phéophycées. Dans le sud,
les connaissances sont plus fragmentaires et dérertomplétées.

4.3. Habitats particuliers de l'infralittoral

Les habitats particuliers de l'infralittoral traiti&i sont des habitats biogéniques formés par des
espéeces ingénieurs, animales et végétales, qui crééiotope différent des habitats d'origine sur
lesquels elles se fixent. Ce sont des especesrggeganstituant des populations denses, formant
des bancs, des champs, des prairies, etc. Péoiieudensité et la structuration de l'espace lgjui e
découle, elles constituent des environnementsqa®jgi l'installation de nombreuses especes qui
ne seraient pas toutes présentes a ces niveawesdasies particuliers.
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4.3.1. Herbiers a Zostera marina

4.3.1.1. Caractéristiques de I'habitat
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Les caractéristiques de cet habitat sont dévelsppeas le chapitre précédent relatif a I'étage
médiolittoral et ne sont donc pas repris ici. Timisequelques rappels sont nécessaires : sur les
cotes Manche - Atlantique l'espegestera marinaest présente du Cap de la Hague au lac
d'Hossegor. Sa répartition générale n'est pas hemmget dépend des conditions
géomorphologiques du littoral. Les deux especemodi@res sont répertoriées par la convention
OSPAR parmi la liste des especes et habitats nmerett@ en déclin. Les herbiers sont
également recensés parmi les habitats menacédad@dFF, et considérés comme habitat
particulier, a forte biodiversité et a forte valpatrimoniale.

4.3.1.2. Etat des connaissances et suivis dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Dans la sous-région marine, les herbiergatsteraont été bien étudiés ces derniéres années. En
Bretagne, un suivi a été initié dans le réseau REBEn 2002, puis complété en 2007 par un
atlas sous SIG. Dans cette sous-région, cet habitétéquent des cbtes du Finistere Sud au lac
d'Hossegor, formant localement de vastes herlmensne au niveau des Glénan (303 ha estimés
en 2007), dans le golfe du Morbihan (1 078 ha &@2P6u dans le bassin d’Arcachon (104 ha en
2007, soit une régression de 73 % en 19 ans). Amament citée sur les sites de l'lle de Ré et
d’Oléron, Z. marina semble avoir disparu de ces secteurs, hormis upgelgopulations
relictuelles notées en 2010 au sud de I'lle dd_Béac d’'Hossegor abrite également des herbiers
deZostera marinalont la superficie a été estimée a 0.47 ha. Eanche/Z. marinaa disparu de
I'estuaire de la Bidassoa, alors qu'elle y étgihaliee en 1913. Au niveau de la sous-région
marine golfe de Gascogne, le suivi DCE concernedezctéristiques de 2 herbiers, tous les 3 ans
: archipel des Glénan et golfe du Morbihan. LeisiitvREBENT sur ces mémes sites permet un
suivi des caractéristigues de la macrofaune deideétose associée a ces herbiers et des
caractéristiques des populationsZdemarinaa une fréquence annuelle. En Aquitaine, 1 station
DCE permet le suivi de8. marinadu bassin d’Arcachon. Depuis le début des anrées, 2a
tendance générale d'évolution est a l'extensiomeldsers en place et l'installation de nouveaux
herbiers localement. Les causes hydroclimatiquesette tendance ne sont pas connues avec
précision. Dans le secteur du bassin d’Arcachorfiadjuexception a cette tendance, une étude est
en cours pour déterminer les causes de la régressistatée.

4.3.2. Bancs de maérl

4.3.2.1. Caractéristigues de I'habitat

Le terme de maérl désigne des accumulations dalgakcaires corallinacées (en France,
essentiellement les espédathothamnion corallioideset Phymatolithon calcareumvivant
librement sur les fonds meubles. Le maérl constime véritable formation végétale
tridimensionnelle qui fournit une tres large gandaenicrohabitats permettant a une flore et une
faune extrémement variées de trouver support, eéeftiglimentation. La biocénose associée au
maérl est ainsi d’'une trés grande diversité et titoas potentiellement un réservoir de
biodiversité. En outre, les bancs de maérl jouantdle important dans le fonctionnement des
systemes cotiers ou ils sont présents, en offtanjuvéniles de nombreuses espéeces d'intérét
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commercial (bars, dorades, lieux, etc.), un liewilggié pour passer leurs premiers stades
larvaires, se métamorphoser et/ou se protégerréddatpurs. D’autre part, les bancs de maérl
constituent localement une importante source décplas sédimentaires carbonatées pour
d’autres habitats marins, principalement pour leggs. Les especes constitutives du maérl ont
une croissance tres lente (de I'ordre de 300 prarpaet 'age de certains bancs est estimé a plus
de 8 000 ans. De part la biodiversité qu'il abeitéa faiblesse de sa croissance, le maérl camstitu
un habitat extrémement vulnérable et sensible etivités anthropiques, d’ou sa protection par la
convention OSPAR et par la DHFF. Sur les cotegligns de I'océan Atlantique les bancs de
maérl sont essentiellement présents autour desad®retagne, de I'lle de Ré aux fles Chausey.

4.3.2.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

La mer d'lroise abrite un banc de maérl de graaitle,texploité jusqu’a il y a quelgues années
mais qui semble en bon état de conservation. Le arCamaret tres mobile et fagconné par les
houles du large ne semble souffrir d’'aucune at#tedibrigine anthropique particuliere. En
revanche, en rade de Brest, la biodiversité ebretibnnement des bancs de maérl, qui sont
parmi les plus riches d’Europe, sont altérés, agrqolierement sensibles a I'eutrophisation et a
la pression de péche (notamment péche de la @@alint Jacques et de praires). Ce sont
€galement ceux qui sont suivis depuis le plus &ngs et sur lesquels on dispose du maximum
de données en Bretagne (biodiversité, réseau guaphilux de carbone, etc.) Le banc de la baie
de Douarnenez est tres mal connu. En baie de Cmaacarie maérl est tres bien représenté mais
sa biodiversité est relativement mal connue. Avéme aux Glénan, le maérl a été bien
cartographié plusieurs fois au cours des derni@ééegnnies. C'est un banc qui a subi une
extraction industrielle pendant 30 ans, ce qupt@ondément impacté. En baie de Quiberon le
maérl, bien présent dans les années 1960 semlitedmparu suite a 'envasement de la baie,
hormis autour de I'lle de Méaban. Autour des Tke$lduat et Hoédic, il semble par contre en tres
bon état de conservation. Il en va de méme pdoairke de Belle lle qui constitue la référence «
maérl » pour la DCE. Les bancs de maérl du Morbkam extrémement mal connus et
nécessitent cartographie et évaluation de I'étataieé. Bien que réduit dans sa taille suite a
'envasement, le banc de maérl de Noirmoutier gersit fait I'objet d’'un suivi dans le cadre de
la DCE. Enfin, dans le cadre des états initiaux péatura 2000 en mer, deux bancs de maérl
autrefois mal ou non répertoriés ont été découversmment : a I'lle d'Yeu et a I'le de Ré. lIs
feront I'objet d’'une étude spécifique en 2011.

4.3.3. Bancs de modioles

4.3.3.1. Caractéristiques de I'habitat

Modiolus modiolusest une espece pan-boréale longévive trés répaade® des populations
présentes localement a de fortes densités. Legduasglise fixent au substrat puis les uns aux
autres, aboutissant a la création de bancs quepetacouvrir le fond sur plusieurs hectares. Sur
les cotes francaises, ils se situent dans le tétrd?as-de-Calais au large du Cap-Gris-Nez et de
maniere plus incertaine dans la sous-région maatle de Gascogne. Les données récoltées
n'étant pas suffisantes pour différencier les balessindividus dispersés, leur présence le long
des cbtes francaises est remise en cause. D’'unerengénérale, cet habitat est considéré comme
en danger et/ou en déclin dans les régions OSPAR ®& rencontre. Les communautés
benthiques associées aux bancs font parties deawmemtés les plus diversifiées du nord-ouest

115



A WN P

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

32
33
34
35
36
37
38
39
40

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

de I'Europe, comprenant de 90 a 270 espéces ditrés benthiques. Les bancsMiadiolus
modiolus modifient la structure sédimentaire (stabilisgtiomugmentent la complexité
topographique et créent un substrat attractif foracrobenthos. Il est possible qu'ils jouent un
role de nourricerie ou de zone refuge pour cedaspeces.

4.3.3.2. Connaissance de I'habitat dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Il 'y a aucune donnée sur la présence de cetahala@hs la sous-région marine golfe de
Gascogne.

4.3.4. Bancs d'huitres plates sur sédiments hétérogenes

4.3.4.1. Caractéristigues de I'habitat

Les huitres sauvages se développent dans les @@#rex généralement sur des fonds de 0 a
10 m, rarement jusqu'a 30 m. Lorsque leur dengpiéste 5 individus par mz, on parle d'un "banc
d'huitres”, reconnu par la convention OSPAR comméabitat. Les bancs d'huitres plates se
développent sur des fonds de 0 a 6 m, en zonealaitsalinité variable, souvent de type
estuarienne, mais sur des sédiments peu ou pasyeaeles substrats durs (coquilles, cailloutis,
etc.) doivent étre propres et dépourvus de couehask pour permettre la fixation du naissain.
Des quantités importantes de coquilles d’huitregaageuvent étre présentes et constituer un
support pour un grand nombre d'especes sessilas. IBasemble de son aire de distribution,
l'espece et son habitat associé sont en décliré.aiz@ms les années 1970, deux maladies
parasitaires, la « Bonamiose » et la « Marteiligsant en effet provoqué une tres forte mortalité
sur les huitres bouleversant I'équilibre des baratsrels ainsi que les méthodes de production.
Depuis, peu de données sont disponibles sur lelssstésiduels, et surtout sur la dynamique des
guelques populations reliques. En Bretagne lessbdhaitres plates étaient communs dans de
nombreux secteurs cétiers présentant des peti@irest et des grandes baies comme la rade de
Brest, le golfe du Morbihan et la baie de Quibelogs huitres plates par les bancs quelles
constituent sont des especes clés dans I'écol@giecammunautés marines. Elles offrent un
substrat disponible pour l'installation d’autrepéxses et une nurserie pour les poissons juvéniles.
Cet habitat stabilise le sédiment et joue un rédeepteur contre I'érosion du trait de cote. En
France, I'huitre plate est présente de la Hautedsodie jusqu’en Poitou-Charentes. De nos
jours, elle est surtout présente de la baie du Namtt-Michel au sud de la Bretagne (bancs
naturels et élevages).

4.3.4.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

En Bretagne, il existe des élevages d’huitres plateFinistére Sud et Morbihan. Les sites de
production d’huitres sauvages de la baie de Boufgimd été cartographiés. Dans ces secteurs
atlantiques, il est difficile de déterminer ségst de sites d'élevage ou des gisements natliels.
persiste une petite population relictuelle darssuare de I'Odet, a Quiberon il s'agirait plutét d
sites entretenus par I'élevage sur sol en profonBéautre part il est important de souligner que
si des individus @strea edulisont régulierement observés le long du littoral,al en revanche
peu d’informations sur la structure des bancsgiedsdécrits dans la convention OSPAR ; il n'est
ainsi pas certain que cet habitat soit réellemegsgnmt dans la sous-région marine. Un
recensement et un état des lieux des populatidneeles résiduelles de cette espéce et de leur
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habitat associé sont actuellement programmés d@adgBee - Pays de Loire dans le cadre d'un
programme de repeuplement avec un partenariattiBgies - professionnels qui débutera en
2012.

4.3.5. Récifs de Sabellaria spinulosa

4.3.5.1. Caractéristigues de I'habitat

Le ver polychet&abellaria spinulosél_euckart, 1849) vit dans un tube construit aipaet sable

et de fragments coquilliers. Trouvé localement daties densités (jusqu’a plusieurs milliers
d’individus par m?), il forme des structures rdeifagqui peuvent mesurer jusqu’a 60 cm de haut et
couvrir plusieurs hectares. Les communautés spéesfiassociées a ces structures récifales sont
tres riches et diversifiées et comprennent descesui ne se rencontrent pas habituellement
dans les fonds environnants (bivalves et amphipodles récifs deSabellaria spinulosaen
stabilisant la structure sédimentaire, constituamthabitat pour de nombreuses espéces, et
représentent une source importante d'alimentatiam @’autres. L'espec8abellaria spinulosa

est présente du nord des Shetlands jusqu’en Meédiésr mais les récifs sont rares et ont
slrement une aire de répartition plus limitée. Dartadre d’OSPAR, ces recifs sont renseignés
comme présents sur les cotes francaises maisosafisdtion précise, et sont inscrits sur la liste
des habitats menacés et/ou en déclin.

4.3.5.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Dans la sous-région marine, des récifs seraiesept® en baie de Maleconche dans le nord-est
de Ile d’Oléron et en baie de Bourgneuf. Les d@snde base manquent concernant la biologie
et I'écologie de cet habitat (distribution, faurssariée, dynamique, résilience face a différentes
perturbations, dispersion larvaire et processusedeitement), la description de son aire de
répartition, ainsi que les superficies et les tands.

4.3.6. Les tombants, grottes et surplombs

Les grottes correspondent a I'habitat 8330 « grott@rines submergées ou semi-submergées »
qui justifient la désignation de sites Natura 2000.

Ces habitats vont favoriser l'installation d'esgeceiaphiles, parmi lesquelles les cnidaires
Alcyonium coralloidesAlcyonium digitatunLeptopsammia pruvotit Parazoanthus axinellae

Les grottes sous-marines de la fagcade Manche-#jlEnsont assez peu connues, mais il est
vraisemblable qu’'un approfondissement des conmaissasur ces écosystemes particuliers
permettrait de mettre en évidence des especesuak igtérét écologique, comme les Mysidacés
cavernicoles du genrelemimysisou I'éponge carnivorésbestopluma hypoge@nscrite a
I'annexe Il de la convention de Berne), récemmigsgivée a Groix en Bretagne.
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Six habitats particuliers d’espéces grégaires gagents et ont fait 'objet d’études dans cette

sous-région marine, a savoir : les herbiers demsstles bancs de maérl, d’huitres plates et de
modioles, les récifs &abellaria spinulosdvers polychetes formant localement des récifs) et
enfin, les tombants, grottes et surplombs. Prioenpte dans le cadre réglementaire de la DHFF,

de la DCE, de la convention OSPAR, ces habitatg Bextension géographique reste
compléter, voire a définir, présentent des étaleg€volutions variables : les herbiers de zas

a
tere

(Z. maring bien représentés dans la sous-région marine gel@ascogne sont actuellement en
extension. L’état de la connaissance est largeim&uifisant pour les bancs de maérl et les bancs

de modioles. Les bancs d’huitres plates, décimédquex épizooties sont, quant a eux, a I
quasi-relictuel sauf en baie de Quiberon.

Btat
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5. Biocénoses du circalittoral

La frontiére supérieure de I'étage circalittoradlsitsiée aux alentours de 30 - 40 m de profondeur
pour le golfe de Gascogne. Cette limite corresgoladpartie inférieure de la zone photique (1 %
de la lumiére incidente) délimitant la zone de @igion des macroalgues dressées photophiles et
favorisant les algues sciaphiles. La frontiéreriatée du domaine circalittoral est indiquée par la
rupture de la pente du plateau continental qui uealejdébut de I'étage bathyal (Figure 20). Elle
est située aux alentours d’'une profondeur de 1800 m dans le golfe de Gascogne. La zone
circalittorale couvre ainsi 79 112 kmiu plateau continental du golfe de Gascogne.

5.1. Biocénoses des fonds meubles du circalittoral

Ce chapitre porte sur les invertébrés benthiquefodes meubles de 'étage circalittoral.
Les habitats et biocénoses sont nommés en acaxdsatypologie européenne EUNIS 2004.

L'étude de la faune marine benthique dans le gietf&ascogne a débuté a la fin du XiS&iecle

et se poursuit dans la premiére moitié du“¥xsiecle par une multitude de campagnes
océanographiques. Peu d’études a I'échelle deurégion marine golfe de Gascogne ont fait
suite aux travaux menés dans les années 1960-D@®wis les années 2000, de nouveaux
rapports, theses, articles proposent différentstaés de campagnes concernant le compartiment
des invertébrés benthiques mais la majorité coaaen opérations d’échantillonnage limitées a
des zones géographiques et périodes temporeltesintes. Elles ne permettent donc pas de
couvrir de fagcon homogene I'ensemble du domaineglitioral ni d’évaluer des tendances
temporelles.

5.1.1. Etat des connaissances des biocénoses et espéces benthiques des fonds meubles

du circalittoral

Quatre grands facies sédimentaires permettengdsugger les biocénoses des fonds meubles de
la sous-région marine golfe de Gascogne (sédingenssiers, sables et sables envasés, vases et
vases sableuses, sédiments mixtes). 13 biocénusepales y ont été décrites, parmi lesquelles

4 recouvrent la plus grande surface :

— Sable moyen coquillier Ritrupa arietina— Antalis entalisDentalium entale au niveau
de la bordure continentale. Circalittoral cétier ldeGrande Vasiere (5 937 km?).
Peuplement riche et original composé de polycheébisolesSerpulidae (Ditrupagt de
petits scaphopode®\.( entalis, A. panorma Colonisations du crinoideeptometra
celticadans les zones dunaires.

— Sable fin envasé circalittoral profondAaphiura chiajei. Grande Vasiéere, tres étendu
vers 100 m de profondeur au-dela du plateau dedRoahne jusqu’a la pointe bretonne
(6 954 km2). Présence tiephrops norvegicu®arfois présence daploops tubicola

— Sédiment grossier sablo-graveleuRlausinella fasciataet Branchiostoma lanceolatum
Facies d’appauvrissement : nord du golfe de Gasgo@mande Vasiére, Pertuis
charentais, céte landaise (Arcachon, 4 922 km@sdPice de maétlithothamnium sp.
dans la partie sud de la Bretagne (a la frontiéd@rdralittoral zones d’hydrodynamisme
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et turbidité faibles). Peuplement le plus répaduyre une grande partie des fonds en
dessous des 60 m.

— Vases sableuses circalittorales profond@$uéula sulcataBryssopsis lyrifera nord
Gascogne vers les 100 m (2963 km?). Milieu de il@&bn des polychetes
Maldanidae

Jusqu'a présent seule la partie nord de la soimrégarine golfe de Gascogne est
particulierement bien documentée et présente walgsarprécise des biocénoses et la réalisation
de cartes de distribution (Figure 33). Par compamaile secteur sud (au sud des Pertuis
charentais) n'a pas fait I'objet du méme efforsgiethése. Cependant, des données « historiques
» existent pour 'ensemble de la sous-région maatie de Gascogne (plus de 4 800 fiches sous
forme papier) mais ces données sont actuellementoars de numérisation et d’analyse.
L’échelle d’'observation proposée par les campabaksutiques (surface prospectée par station,
densité d'échantillonnage, gamme de taille descespeapturées) fournit une image des
communautés difficilement comparable aux donnéssrigues.

10°W aw W aw e W
i Carte biosédimentaire du golfe de Gascogne
£ (adapté EUNIS 2004)
jf/\\) — Limite de la zone circalittorale

A3/A4 : Roche et autres substrats durs infralittoraux ou
‘ 3\ - circalittoraux
VY- " A5.14_FRO01 : Gravier circalittoral profond & [Astarte sulcata]
)» A - et [Venus casina]
\ u
7 A5.44_FRO1 : Gravier envasé circalittoral cotier a
\ 5. <‘ E [Pista cristata] et [Timoclea ovata]
\ } A5.135 :Sédiment grossier sablo-graveleux a
’ [Clausinella fasciata] et [Branchiostoma lanceolatum]
\ - A5.27_FRO1 : Sable moyen mobile circalittoral profond a

\ 7 N > [Ditrupa arietina] et [Antalis entalis]
A5.25_FR01 : Sable fin circalittoral & [Chamelea striatula]
\ et [Dosinia lupina]

\ R

i ~ A5.251 : Sable fin mobile circalittoral & [Echinocyamus pusillus],
g ¥ N \_ [Ophelia borealis] et [Abra prismatica]

S A5.45_FR01 : Sable hétérogéne envasé circalittoral profond a
" - [Nucula nucleus], [Pitar rudis] et [Amphiura chiajei]

‘!

=3 A5.27_FRO02 : Sable fin envasé circalittoral profond &
T~ [Amphiura chiajei]

™5 A5.26_FR01 : Sable fin envasé circalittoral cétier a
g [Amphiura filiformis] et [Tellina serrata]

B A5.35_FRO01 : Vase sableuse a [Maldane glebifex] et
[Clymene modesta]

N - A5.361 : Vase circalittorale a pennatules et mégafaune fouisseuse
\ - A5.37 : Vase circalittorale profonde & [Ninoe armoricana]

A5.37_FR01 : Vase sableuse circalittorale profonde a
- [Nucula sulcata] et [Brissopsis lyrifera]

N

’ r_ﬁ_' Limite de la sous-région golfe de Gascogne

Espagne

0 50 100 km Hily, 1976 ; Y. Monbet, 1972
] Iniversité-CNRS, 2007 - Ty pologie EUNIS 2004
]

Figure 33 : Distribution des unités biosédimentaires. Cartes établies a partir des données historiques compilées par le REBENT.

5.1.2. Eléments de tendance pour la sous-région marine golfe de Gascogne

A l'exception d'études spécifiques (groupes d'espgcsecteurs ou périodes restreintes), il
n'existe pas de série de données permettant d&vale facon rigoureuse les tendances
d’évolution temporelle des biocénoses invertébnéashiques et des espéces pour I'ensemble du
domaine circalittoral. Les études relatives a lan@e Vasiere realisées en 2008 ont permis une
comparaison de |'état récent a celui observé desmsahnées 1970 montrant une profonde
modification des caractéristiques biosédimentatesuggérant un effet combiné d’événements
climatiques et du chalutage. Par ailleurs, les egmgs halieutiques fournissent des indicateurs
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de tendances spatiales et temporelles calculésuting pour quelques espéces commerciales
appartenant a la mégafaune invertébrée épibentfifjuableau 4 en annexe de la contribution
thématique associée) et synthétisés dans le Systémf@mation Halieutique. Les tendances
montrent par exemple 'augmentation de I'abondate€ancer pagurusur la période 1987-
2008 ou encore la relative stabilité de celle darlgoustindNephrops norvegicus

5.1.3. Conclusions et lacunes dans les connaissances

A I'exception d’habitats remarquables tels que lan@e Vasiére, la sous-région marine golfe de
Gascogne présente un large déficit en donnéess ®iivétudes de synthése portant sur les
invertébrés des fonds meubles du circalittoral. uBeap de données anciennes seraient
valorisables mais elles sont encore indisponikdeseties restent a numériser. Par ailleurs, les
données issues des campagnes halieutiques netpatrdetrépondre que trés partiellement aux
objectifs d'évaluation et de suivi des communawt@svertébrés benthiques. En effet, les
protocoles et engins utilisés ne fournissent quinmege partielle des communautés en ciblant
quasi exclusivement la mégafaune épibenthiqueddfranit qu'une vision intégrative a faible
résolution spatiale des communautés. Exceptioa f@tquelques biocénoses particulieres (e.g.
au sein de la Grande Vasiére), ces difficultésateparaison de données, en particulier par la
diversité des protocoles, ajoutées aux lacuneglgsaet temporelles (données majoritairement
anciennes), ne permettent pas actuellement d’obteei vision d’'ensemble cohérente de la
structure et de I'évolution des espéeces et bioesnosertébrées circalittorales a I'échelle de la
sous-région marine golfe de Gascogne.

Malgré des campagnes d’exploration depuis la filX ™ siecle et des études interrégionales
ou internationales récentes, la connaissance deéngises des fonds meubles de l'infralittoral
demeure inégale, voire de faible résolution sekm Zones. Les fonds meubles concernés
(cailloutis, graviers, sables, vases) abritentiduies des espéeces fixées que des especes vagiles,
globalement peu diversifiees, avec une dominar@ehutiodermes, d’annélides polychetes et de
crustacés. En raison de lacunes dans les donhéd&stipas encore possible de déterminer de
tendances évolutives pour ces biocénoses excedpiiende la Grande vasiére qui est hien
étudiée.

5.2. Biocénoses des fonds durs du circalittoral

Les biocénoses des fonds subtidaux rocheux santiespau sein de deux étages (cf. annexe 1 de
la contribution thématique associée):

— [létage infralittoral, caractérisé par les algulestpphiles (laminaires, cystoseires, etc.) et
qui dépasse -30 m C.M. (Coéte Marine). En mer d&pil peut étre limité a quelque
metres ou disparaitre totalement dans les eapiuesurbides ;

— létage circalittoral, marqué par la disparition sdalgues photophiles et un
développement des especes animales (la limitditbinad cotier — circalittoral du large
correspond a la fin des algues dressées).
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L’acquisition de connaissances sur le domainedalbtbcheux est complexe et colteuse. Cette
synthése est réalisée a partir de données poestwellectées sur des sites répartis de maniere
plus ou moins homogene. Il faut également notercgttaines données, par manque de temps et
donc de moyens, sont en attente de mise en basaées, et n'ont donc pu étre exploitées dans
le cadre de cette synthese. Dans cet étage, daeusab biocénoses se développent dans des
zones souvent profondes (au-dela de 20 m C.M.jjucdimite fortement les possibilités de
prospection. Il en résulte une connaissance aédeite et surtout localisée, qui ne permet pas
toujours de conclure de maniere objective sur Hidboce et I'état de conservation de ces
peuplements. Un récent travail visant notammentibigénéisation de la typologie des habitats
du circalittoral a été réalisée en 2012, intégraetx présents plus au large et plus
particulierement ceux des substrats rocheux.

5.2.1. Les biocénoses a Eunicella verrucosa et Pentapora foliacea

L’assemblage gorgone et rose de mer est couramementré sur I'ensemble de la facade
Manche-Atlantique, sous ses différentes déclinaisthrest particulierement développé au large
de Penmarc’h, Houat-Hoedic et Rochebonne, ainssguies plateaux rocheux de la cote basque
ou I'on trouve également la gorgobeptogorgia sarmentosdont la limite nord de répartition se
situerait dans le secteur des Sables d’Olonne.

5.2.2. Les biocénoses d’hydrodynamisme intense

Ces biocénoses sont restreintes a des sites daiflguration particuliére favorise les courants
(chenaux, rias, remontées abruptes de roches,etto) se développe une faune essentiellement
composée d'éponges et de didemnidés. Dans lesesgduls extrémes, un faciés a hydraire
Tubularia indivisaest observe, comme dans les chenaux du golfe doitMa et ponctuellement
dans les « courants landais ».

5.2.3. Les fonds durs a axinellidés et brachiopodes

Cette biocénose caractéristique du circalittordhdye, observée a partir de 40-50 m environ, est
peu accessible et par conséquent rarement praspk@st donc délicat d’établir un constat sur
son état de conservation. Dans la sous-région engalfe de Gascogne, sa présence est signalée
au large de Penmarc’h, aux Glénan et a Rochebonne.

5.2.4. Coraux sur roches et blocs du circalittoral du large

Cette biocénose est observée de maniere excefitoanmrtir de 30 m en Iroise, au niveau de
I'le d’'Ouessant. Dans la sous-région marine gdieGascogne, elle est plus généralement
rencontrée a des profondeurs comprises entre IfDen entre Audierne et la Grande Vasiere
(des observations ont été enregistrées par - axrsEnan et au Guilvinec, par - 74 m dans la
baie d’Audierne et par - 90 m sur les roches dem@erih). En raison de la fragilité de leur
structure, les espéces caractéristigDeadrophyllia cornigeraet Antipathes subpinnataont
particulierement sensibles a la pression d’abrasiosl@mment provoquée par certains engins de
péche. Dans le Pays basque, le corail jaune deheégga signalé par les pécheurs au niveau de la
fosse de Capbreton a des profondeurs de plus da,8tamment au niveau de sa marge. Plus
globalement, cette espece présentait son meik@l@ppement a partir de — 100 m C.M., sur la
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marge externe de la Grande Vasiére, et s'étertinait tout le long de cette sous-région marine,
mais cela reste a confirmer avec des donnéesgqalestes pas encore disponibles.

5.2.5. Les biocénoses du circalittoral en salinité variable

Ces biocénoses sont recensées au niveau desesstoalreux (Odet, Etel, golfe du Morbihan,
etc.). Elles se composent généralement déponggmeniacidon perlevisCliona celata
Suberites ficusetc.) et d’hydrairesNemertesia sppEudendrium racemosyrilydrallmania
falcata etc.) auxquels s’ajoutent des crustaBadanus sp.Carcinus maendsdes anthozoaires
(Metridium senilg des ascidiedDendrodoa grossulariaClavelina lepadiformisetc.). Plus au
sud, les « courants landais » permettent égaldmdateloppement de tels assemblages (formés
par des espéces plus méridionales) alors que esuRattuis ou de I'estuaire de la Gironde sont
trés mal connus.

5.2.6. Les especes listées par les conventions internationales et directives européennes

Plusieurs espéces caractéristiques des biocérasbigbes des fonds rocheux de la sous-région
marine golfe de Gascogne figurent dans la réglatient européenne et les textes des
conventions des mers régionales (Natura 2000, notome OSPAR et de Berne), parmi
lesquelles le cnidair®endrophyllia cornigerales crustacéslomarus gammarydPalinurus
elephasScyllarus arctusl’échinoderméParacentrotus lividude mollusqueéCharonia lampagt

les épongedsbestopluma hypogetTethya citrina

5.2.7. Conclusion et perspectives

Si les biocénoses de l'infralittoral ont bénéfides récents échantillonnages menés dans le cadre
du suivi du REBENT (Réseau Benthique) en Bretagda suivi mis en place pour la DCE pour

la sous-région marine golfe de Gascogne, des ®ffamt & consentir si on souhaite mieux
caractériser les biocénoses du circalittoral &héée de 'ensemble de cette méme sous-région
marine.

En effet, si la zone cétiere comprise entre 0 @n4D.M. d’'une part et la zone plus profonde qui
débute a 150-200 m C.M. dautre part sont amenédgir@ I'objet de programmations
d’acquisition de connaissance, la zone intermé&dést un compartiment trés fréquemment laissé
pour compte. En effet, trop profond pour la prospecen plongée scientifique et pas assez
profond pour les campagnes axées sur les biocéfmashgales, cette partie inférieure du
circalittoral du large souffre aujourd’hui d’'unencmissance trés insuffisante et extrémement
parcellaire.

En Bretagne, les inventaires du type ZNIEFF-merfateément contribué a la connaissance et a
la caractérisation de ces biocénoses, notammetraeers de I'approche des faciés. lls ont
également contribué aux réflexions sur I'évaluatierfétat de conservation des habitats (DHFF)
et sur la définition du bon état écologique (DCSMM)jourd’hui, le projet de « Mise en réseau
des suivis des Biocénoses des roches subtidalés fdgade Manche-Atlantique » devrait
contribuer & améliorer les connaissances dansroaide et permettre ainsi I'évaluation de I'état
de conservation de ces biocénoses
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Dans la sous-région marine golfe de Gascogne,Bigagne est relativement bien pourvue en
données sur les biocénoses des roches subtitiales, €st pas de méme pour celles situées plus
au sud.

Les fonds durs du circalittoral sont largementgmésdans cette sous-région. lls sont caractérisés
par la présence de nombreuses éponges, gorganes)salascidies et quelques coraux. Si les
biocénoses de linfralittoral ont bénéficié deserés échantillonnages menés dans le cadre du
suivi Réseau Benthique en Bretagne et du suivemace pour la DCE pour la facade Mangche
Atlantique, la connaissance des biocénoses des thmd du circalittoral a I'échelle de la sous-
région marine golfe de Gascogne reste lacunaire.

5.3. Habitats particuliers du circalittoral

5.3.1. Les habitats particuliers et espéces remarquables des fonds meubles

Six habitats « particuliers » ont été identifiésipia zone circalittorale de la sous-région marine
golfe de Gascogne. Parmi ceux-ci, les « Vases aaRées et mégafaune fouisseuse » est 'un
des rares habitats exclusifs au circalittoral dee cgus-région marine et faisant I'objet d’'une
déclaration dans les listes de protection. A néfilement I'habitat Blaploopsgénéralement
localisé entre - 15 et - 30 m (ex. : en baies dec@meau ou de Vilaine). Cet habitat est trés peu
présent en zone circalittorale (présence en limiggieure de l'infralittoral). Cependant quelques
rares taches existent au large mais elles ne ssntgrtographiées. Concernant les « bancs de
Modioles », leur présence est suggérée dans ledsuth sous-région mais pas ou mal
cartographiée. Enfin, les « habitats a coraux greicbnt été recensés a la limite du domaine
circalittoral et bathyal. Une expertise sur laifishdes observations et de leur positionnement es
en cours mais le circalittoral reste une partisgmale de leur distribution.

Contrairement a d’autres régions (ex. : la Mancihejexiste pas d'inventaire complet récent
répertoriant 'ensemble des espéces d'invertélmgthigues connues dans la sous-région marine
golfe de Gascogne. Cependant quelques synthesessent des listes restreintes a des secteurs
géographigues et/ou des groupes d’organismesigpésit

— le travail de synthése de Le Danois fournit urte Bscienne la plus compléte suivi par
les theses de Glémarec et Le Loc’h;

— les inventaires des invertébrés et I'atlas deilligion des grands invertébrés capturés
lors des campagnes halieutiques et celui des @bréd marins des péches francaises
fournissent des listes principalement de la mégafapibenthique et démersale ;

— les travaux de Lagardére et de Sorbe sur les céssthu Sud Gascogne, les inventaires
relatifs aux amphipodes du sud du golfe de Gascdgneent des listes d’especes de
crustaceés principalement localisées dans le dornagadittoral cotier ;
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— des listes a I'échelle de la France ou de 'Eurepayent non renseignées pour la ZEE
francaise fournissent quelques informations sprdaence/distribution des especes.

Une liste de 28 especes « remarquables » (vuleératlbu commerciales) a été établie pour le
domaine circalittoral de la sous-région marineaydé Gascogne (cf. tableau 4 en annexe de la
contribution thématique associée). Concernantdpsaes vulnérables (especes déclarées dans
des listes de protection), un inventaire des espacprotéger en France rassemble quelques
invertébrés marins présents dans la sous-régipeces que l'on retrouve dans les listes
internationales.

La Figure 34 présente la distribution de quelqures we ces espéces remarquables suivies dans
le cadre des campagnes halieutiques (espéces caala®erex. : langoustine, ou especes
vulnérables, ex.: pennatules). La langoustepfirops norvegiclisespece commerciale de
premiére importance dans la sous-région, est piEtiement bien documentée (cf. tableau 4 en
annexe de la contribution thématique associée).
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B >75%

|_~, Limites de la sous-région golfe de Gascogne

Projection Mercator (46°N)

Sources des données :
SHOM, IGN, ESRI

Figure 34 : Exemples des distributions des principaux peuplements de I'épi-mégafaune (A) et de quelques espéces remarquables et
commerciales (B & F) obtenues & partir de la campagne halieutique EvHoe dans le golfe de Gascogne.

5.3.2. Les habitats particuliers et espéces remarquables des fonds durs

5.3.2.1. Les tombants, grottes et surplombs

Les grottes correspondent a I'habitat 8330 « gratiarines submergées ou semi-submergées »

qui justifient la désignation de sites Natura 2000.

126



N -

~No orhkhWw

O 00

10
11

12

13
14
15

16

17
18
19
20
21
22
23
24

25

26

27

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

Ces habitats vont favoriser l'installation d'esgeceiaphiles, parmi lesquelles les cnidaires
Alcyonium coralloidesAlcyonium digitatunLeptopsammia pruvotit Parazoanthus axinellae

Les grottes sous-marines de la fagade Manchetatlansont assez peu connues, mais un
approfondissement des connaissances sur ces éooaygparticuliers permettrait certainement
de mettre en évidence des espéces de grand idEpligique, comme les Mysidacés
cavernicoles du genrelemimysisou I'éponge carnivorésbestopluma hypoge@nscrite a
I'annexe Il de la convention de Berne), récemmigsgivée a Groix en Bretagne.

Les larges fosses des Pertuis charentais, comfosskade Chevarache dans le Pertuis breton et
la fosse d’Antioche, dans le Pertuis d’Antiochetsinés mal connues. De méme, les cotes
rocheuses a l'ouest des iles de Ré et d’Oléromergadinnombrables grottes sous-marines du
fait de leur nature calcaire Crétacé et Jurassiguiaune de ces grottes est totalement inconnue.

5.3.2.2. Les mouliéres circalittorales

On retrouve les moulieres circalittorales au niveéawgolfe du MorbihanMusculus sp, de la
Ria d’Etel Modiolus barbatusMusculus costulatyd/usculus discordMusculus marmoratis
de la NormandelieéraMytilus sp) et des « courants landais ».

L’étude des fonds meubles et durs de I'étage itiaral de cette sous-région marine a permis
d’identifier un certain nombre d’espéces remargesabl d’habitats particuliers mentionnés |par
les différents textes européens et la conventioRABS Les vases a Pennatules, les habitats a
coraux froids de maniére marginale, les bancs d#ates, les récifs &abellaria spinulosades
tombants, grottes et surplombs, les bandslytéus edulis(moules) sont les habitats particuliers
représentés dans cette sous-région. De maniénalgarétat de la connaissance reste a améljorer
pour évaluer I'état et I'évolution de ces habifasgiculiers des fonds durs et meubles de la gous-

région marine golfe de Gascogne.
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6. Biocénoses du bathyal et de I'abyssal

Le rebord du plateau, situé aux environs de 20@ gtg retenu comme limite supérieure du
bathyal. En I'absence d'indication régionale, 2 M@ été retenu comme limite inférieure du
bathyal, la zone la plus profonde correspondardlgdsal (Figure 20). La zone bathyale est
formée d’'une succession de canyons présentant ornghofogie particulierement complexe
(présence de ravines, de chenaux, de zones d’'effordt, de crétes, de marches, de falaises,
etc.) et d'interfluves.

6.1. Biocénoses des fonds meubles du bathyal et de labyssal

Pour les communautés sédimentaires de cette sgpas-réarine golfe de Gascogne, I'élément
structurant est prioritairement le gradient bathyionde fort (de 200 a 5 000 m) qui influe en
particulier sur les conditions de température, deirant et d'apports trophiques. Les
communautés biologiques sédimentaires ont unetéestisine biomasse qui décroissent avec la
profondeur. Pour en faciliter I'étude et la comprétion, la communauté scientifique divise cette
faune en classes de taille allant de la mégafausible a I'ceil nu, a la macrofaune (quelques
centaines de microns), la méiofaune (quelquesndigaile microns) et les microorganismes
(quelques microns). Hormis pour les microorganishntmque classe de taille subit une
décroissance de densité et de biomasse avec lngeof, les organismes de grande taille
subissant la plus forte décroissance.

Bien qu’encore bien mal connue, la diversité biojog des sédiments profonds est aujourd’hui

suspectée d’'étre comparable a celle des forétsedlepPlusieurs études récentes montrent que
plus de 90 % des espéces animales récoltées dagatels fonds sont inconnues. Quant a la
diversité bactérienne, le déficit en connaissapsegncore plus élevé. Le golfe de Gascogne a
fait 'objet de prospections pour I'étude des comawiés benthiques profondes et de leur

environnement & la fin du X%t au début du X¥X*siécle. Plus récemment quelques études
ont été réalisées sur la zone du canyon du Cagtleersud du golfe.
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6.1.1. Données disponibles

45N
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-+  Prélévements décrits dans la bibliographie (45) -4000 m
Prélévements décrits par Le Danois en 1948 (103) -2000 m projection Mercator (42°N)

24N

Prelevements décrits dans Biocean (Ifremer) (339) 200 m Eonmesiiiedonniess
Mers Celtiques ﬁ:}?ﬂg’. IGN, ESRI,

Golfe de Gascogne et cétes ibériques

Figure 35 : Localisation géographique des prélévements concernant des communautés de substrats meubles dans le domaine bathyal-
abyssal, sous-région marine golfe de Gascogne.

Les données concernant les communautés des substeatbles de la zone considérée
proviennent de la bibliographie, de bases de deneiéd’'analyses d’enregistrements vidéo. La
majeure partie des données sur les Especes Maftiadrables (EMVs) provient de I'analyse
(focalisée sur la présence d’EMVS) de vidéos dd fasllectées au cours de pres de 70 plongées
réalisées entre 1981 et 2010 sur 12 campagnesiasg@t européenne. Pour les campagnes les
plus anciennes, seule la présence/absence de &&spakplongée a été signalée (Figure 35).

6.1.2. Communautés de substrats meubles

Sur la pente atlantique, plusieurs facies « vasestratifiés ont été identifiés le long du gradient
bathymétrique de 200 a 5 000 m de profondeur. Audhdacies est associée une liste d’especes
représentant la majorité des groupes faunistiometiant en exergue les espéeces caractéristiques
des différents facies ainsi que quelques especempagnatrices.

Ainsi, entre 200 et 500 m, la faune de grandectaiit dominée par les échinodermes dont les
échinides sont les principaux représentants, psibdlothurides, les ophiurides (qui forment des
facies spécifiques) et les astérides. Le Cidaridaris cidaris (espéce clé de ce biotope) et
I'holothuride Parastichopus tremulusont les especes dominantes. Entre 500 et 1 Gf#0sont

les astérides qui dominent avec I'especddétaster tenuispinyusiccompagnée de nombreuses
Brisingidae. La présence des pennatulad€eghobelemnon stellifergnet Umbellulaest notée.
Entre 1 000 et 2 000 m, de grands changementsfiguieis interviennent, avec des formations
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placées a la base des massifs coralliens, désignégesne facies infra-coralliens. Ce sont les
oursins mous échinothuridés qui dominent la comuménsedimentaire, accompagneés par les
astérides et les ophiurides. Entre 2 000 et 3 000ast le niveau dont la limite supérieure est
marquée par I'apparition des holothurides élasipddéexception du genteaetmogongrésent
plus haut) et des éponges hexactinellides du dgéyalnemaA partir de 3 000 m c’est surtout
la raréfaction de la vie animale qui est marquas. holothurides élasipodes dominent la
communauté, accompagnées par des astérides etiagsiul convient de noter que les
communautés biologiques décrites correspondent faulae de grande ou moyenne taille,
prélevée par chalutage ou dragage. L'endofauner¢meacméiofaune) qui représente la quasi-
totalité de la diversité biologique des sédimertfomds n’est pas considéree.

Un suivi saisonnier de six stations bathyales gtsades a été réalisé entre 1 000 et 5 000 m de
profondeur. Images du fond, chalutages, dragagesarettages ont permis de décrire les
communautés de faune de grande taille, mais agd@rdiofaune (macro- et méiofaune). Une
raréfaction liée a la profondeur croissante paet @bserveée, plus forte pour les organismes de
grande taille que pour les organismes de petike tainsi, entre 2 000 et 4 700 m la densité varie
de 2 300 a 100 individus par ha pour la mégafale800 a 300 par m2 pour la macrofaune et de
500 a 260 par 10 cm? pour la méiofaune. C’estlatsire de la faune de grande taille qui varie le
plus entre les stations, non seulement avec leoqmefir mais aussi selon les conditions
hydrologiques profondes. Les organismes détrits/déxhinodermes en particulier) forment
souvent la majeure partie de ces communautés, omaisemarque aussi la présence de
suspensivores (actiniaires, coraux, éponges). Larafaaine sédimentaire est composée
majoritairement de vers annélides polychetes, tts meustacés péracarides et de mollusques
gastéropodes et bivalves alors que la méiofaurenagtnéral dominée par les vers nématodes (>
90 % des métazoaires) et par les foraminiferesc&oant la diversité, la richesse biologique des
communautés sédimentaires profondes est connuéfpeliée essentiellement au compartiment
de la méiofaune, la richesse spécifique pournatd I'ordre de plusieurs dizaines ou centaines
de milliers d’espéces, dont probablement plus dié3@nt encore inconnues. Aucune évaluation
de la diversité microbienne n’est disponible.

Dans le sud de la sous-région marine golfe de @ascles données disponibles renseignent
essentiellement sur le groupe des foraminifereshigeres vivants aux alentours et dans le
canyon du Cap Ferret, en particulier sur leur traniale structure en relation avec la profondeur,
sur leurs variations saisonnieres et interannuetlssr leur role de traceurs d’évolution du climat
Dans la mesure ou les foraminiféres des environnn@ofonds répondent clairement aux
apports de matiere organique, ils doivent jouerdlgiclé dans la fixation et la minéralisation du
carbone organique détritique et dans les cyclegbhimiques marins.

6.1.3. Communautés d’espéces remarquables

6.1.3.1. Les coraux

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne,riesigaux groupes de coraux présents en
profondeur sur substrats meubles et reconnus cdaiiyés sont les scléractiniaires (« coraux
durs » possédant un squelette externe calcifidqises libres et des octocoralliaires (squelette
avec des sclérites) dont quelques gorgones ethemfules.
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Les scléractiniaires solitaires libres

Des scléractiniaires solitaires peuvent vivre fiifieat sur des substrats meubles, beaucoup
possédent toutefois un stade jeune fixé sur désytes de faible dimension et peuvent ensuite

étre « libérés ». Fréquents dans la zone bathyaBemment vers 2 000-2 500 m, certaines

espéecesHungiacyathus marenzellsont rencontrées en profondeur jusqu’a plus@@dm.

Les gorgones

Certaines gorgones, comme l'Isididae (« coraux loaisilp)Acanella arbusculaont capables de
coloniser des substrats meubles et de former grgghons denses sur de larges étendues entre
750 et 2 800 m. Cette espece est parfois assat@e de 1 500 m a d'autres Isididae de grande
taille (Lepidisis sp.et a des éponges pédonculéggm{onema spj.

Les pennatules

Ces especes sont particulierement présentes emgeoir jusqu’a plus de 4 000 tdnibellula
spp). Parmi les espéces qui peuvent former des caatiens importantes dans les zones de
vase, on note dans les niveaux supérieurs du batbysud du golfe (golfe de CapBreton),
Funiculina quadrangularigjui forme des agrégations locales en associatien la mégafaune
fouisseuse. Cette espéce pénetre également ereguesfdndeur parfois associée avec des
Cerianthes, des concentrations remarquabl&sstiehoptilum gracilesont observées localement
par 2 000 m de fond. Outre différentes espec&edaatulaon rencontre également de maniere
erratigue d'autres especes comButeroptilum grandiflorumProtoptilum carpenterainsi que
desGyrophyllum spdont la distribution mondiale semble tres resteeint

6.1.3.2. Les éponges

Les éponges les plus remarquables visibles sumkges sont d’'une pafheronema spmui
peut former des agrégats retrouvés entre 850 @0 hbde profondeur tant au nord du golfe
gu'au sud et les éponges pédonculéegslponema spp.qui peuvent étre localement associées a
Acanella arbuscula

6.1.3.3. Autres especes remarquables

Parmi les especes de grande taille particulierefragites aux perturbations mécanigues, on note
la présence au nord du golfe, entre 1 300 et 11686 grands protozoaires xénophyophores ainsi
que de grands cérianthes tant au nord qu’au sifalggGapbreton).

6.1.4. Etat écologique et tendances

Cependant, de maniere générale, le niveau desissamees ne permet pas de dégager de
tendance. Les données sur les communautés deataibsttubles (hormis imagerie EMVSs) sont
ponctuelles, partielles et souvent anciennes. éaepce de pennatules en grande densité n'est
observée gue dans la zone interdite au chaluta@aploreton. Il est probable qu’une partie des
zones considérées comme meubles aujourd’hui éipiravant colonisée par des coraux
constructeurs de récifs.
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1 Le changement climatique serait susceptible d'ametes modifications du fait d'un

2 réchauffement, de modifications d’apports particetaet d'une acidification des eaux qui
3 conduirait inexorablement a une remontée de ladide saturation des carbonates et en premier
4 lieu de l'aragonite, limitant 'extension en profteur des organismes qui en dépendent. Les
5 conséquences sur les organismes concernés sorg gasanal connues.

6 6.1.5. Lacunes et besoins de connaissances

7 Concernant les substrats meubles en général fiecas@chantillonnée est dérisoire par rapport a

8 I'étendue de la zone considérée. Compte tenu éedtbgénéité des conditions morphologiques,

9 sédimentaires et hydrodynamiques dans la zonen @asiculier du fait de la présence de
10 nombreux canyons, il conviendrait de définir umatégie d’exploration complémentaire des
11 communautés de substrat meuble qui tienne compteatmaissances actuelles sur les relations
12 faune-habitat dans ces milieux particuliers. Deytart ces données sont ponctuelles également
13 dans le temps et I'on sait aujourd’hui que desatians temporelles naturelles de la structure de
14 ces communautés interviennent. Il conviendrait dcéaliser un suivi de ces communautés a
15 long terme. Un autre élément essentiel est lacpkatité de ces communautés dont la richesse
16 biologique est constituée par des organismes de falle (quelques dizaines de microns), sans
17 évoquer le compartiment microbien sur lequel audomnée n’est disponible. Vu le niveau de
18 méconnaissance de ces organismes et le déficksarmi d’expertise taxonomique, il sera
19 nécessaire de développer de nouvelles méthodeasludigon de la diversité biologique de ces
20 milieux et de sa variabilité par des approches cotdées (génétique, barcoding, génomique
21 environnementale).
22 Concernant les EMVSs, les lacunes d’exploration eorent principalement le sud de la sous-
23 région et la zone plus profonde notamment ent@)102 500 m de profondeur.
24 En vue de lidentification des taxa sur images, égsantillons complémentaires devront étre
25 prélevés permettant de finaliser le catalogue féeargce des images d’espeiresitu
26 Peu étudiées jusqu’a présent les biocénoses dis oeubles de I'étage bathyal et abyssal de la
27 sous-région marine golfe de Gascogne sont biegsepiées. La sous-région marine présente
28 une hétérogénéité des conditions morphologiquetimeéataires et hydrodynamiques et |de
29 nombreux canyons. Les lacunes d’exploration coecerprincipalement le sud de cette squs-
30 région et la zone plus profonde notamment ent@102 500 m de profondeur.

31 6.2. Biocénoses des fonds durs du bathyal etde 'a  byssal

32 6.2.1. Les données existantes

33 Le golfe de Gascogne a fait 'objet de prospectpms I'étude des especes benthiques profondes
34 ala fin du XIX™siécle et au début du XXsiecle.
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Figure 36 : Source des données, domaine bathyal-abyssal, sous-région marine golfe de Gascogne.

Les données décrites dans ce document sont rejggesselans la Figure 36. Douze campagnes
francaises et étrangeres réalisées entre 198116t&2Qotalisant prés de 70 plongées ont été
rassemblées sur les sous-régions marines golfastm@ne et mers Celtiques.

6.2.2. Les coraux

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne,riesigaux groupes de coraux présents en
profondeur sur substrats durs et reconnus commesEddvt les scléractiniaires (coraux durs)

coloniaux ou solitaires, les antipathaires (conanixs) et des octocoralliaires (squelette avec des
sclérites avec notamment les gorgones).
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6.2.2.1. Les scléractiniaires

Toutes les observations relatives aux scléragtisiaie substrats durs concernent I'étage bathyal.

Les principales espéces constructrices de rédifsphelia pertusa et Madrepora oculata

ﬁM 00/ 40 80 km
L L L L L L N L

= 71 limite de la sous-région

Espéces Marines Vulnérables du Golfe de Gascogne | _ _ golfe de Gascogne
Substrats durs : Coraux Scléractiniaires

projection Mercator (46°M),

. . Sources des données
Coloniaux : L. pertusa -M. oculata Ifremer, OSPAR, UNEP

SHOM, IGN, ESRI
*

Lophelia perfusa etfou Madreporg oculiata, donnees posteriewres g 7050 — = Limite ZEE

Lophelia perfusa effol Madrepors oculata, données anfériewes 8 7950~ Rebord du platesu

lEobathe 2700m [Limite BathyaliAbyssal)

Figure 37 : Distribution des espéces de coraux Lophelia pertusa et Madrepora oculata (bases de données et imagerie) : a) Lophelia
pertusa (source : Ifremer) ; b) Madrepora oculata (source : Ifremer et NUIG).

Ces espéces coloniales ont été regroupées casa@liesouvent confondues notamment lors de
linterprétation d’images. De nombreuses obsematianciennes signalent ces especes sur le
plateau, de 160 m de profondeur jusqu'a 500 m. [ss zones, les observations faites
récemment n‘ont pas permis de retrouver de colmiestes. Dans la sous-régidn,pertusaa

été échantillonné jusqu’a 2 090 m de profondel. etculatajusqu’a 1 500 m. Ces deux espéeces
qui sont la plupart du temps en mélange peuvestjue les conditions sont favorables, élaborer
des récifs (voir thématique « Habitats particulidts bathyal et de I'abyssal »). Ces especes
semblent moins présentes dans la moitié sud de. golf

Autres scléractiniaires

Les scléractiniaires coloniaux jaunBgndrophyllia cornigeraet Eguchipsammia cornucopia
signalés comme formant une ceinture au niveauesduhtaut de pente et de petites agrégations
récifales n’ont été observés que sous forme depeblonies trés éparses.
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Enallopsammia rostrateet Solesnosmillia variabilisforment des colonies de grande taille
notamment sur les parois verticales entre 1 10@80 m de profondeur. Aucune observation sur
imagerie ne confirme de telles formations récifdiass la sous-région marine golfe de Gascogne.
Les principaux scléractiniaires solitaires fixés substrats durs et récifs de coraux sont
Desmophyllum dianthust plus en profondeutavania cailleti et Vaughanella concinnaA
I'exception des coraux jaunes qui sont égalemgmésentés dans le sud de la sous-région, la
plupart des observations concernent la partieaterdt le nord.

6.2.2.2. Antipathaires et gorgones

L'imagerie a permis de mettre en évidence queriépathaires sont trés présents et de maniere
diversifiée en zone bathyale entre 300 et 1 50@um, ce soit dans les récifs de coraux, a
proximité de ceux-ci, ou sur les zones rocheusds eant fréquemment associés a des gorgones.
lls pénéetrent en profondeur jusqu’a plus de 4 00De®w gorgones sont fréquentes dans les zones
de substrat dur en zone bathyale, il semble ga’sth&nt plus présentes au-dela de 1 000 m.

6.2.2.3. Eponges

Des éponges de grande taille sont régulieremeobméBes dans les récifs de coraux ainsi que
sur les zones rocheuses. Les densités sont genénaliaibles a I'exception d’'une petite zone au
centre de la sous-région ou les densités soritestant élevées.

6.2.2.4. Autres especes

Parmi les autres taxa remarquables de substrats alumote la présence de bancs d’huitres
profondes de grande tailldléopycnodonte zibroyientre 550 et 850 m dans deux canyons,

I'espéce de plus petite taildeopycnodonte cohlearégalement fait I'objet de signalements. Les

crinoides sont fréquents notamment sur les paenigales. Des densités locales d’étoiles de mer
Brisingidés, taxa particulierement fragile, ont ébServées. Des cirripédes de trés grande taille
sont présents dans le canyon de Lampaul.

6.2.3. Etat écologique et tendances

Pour les zones rocheuses, les connaissances sosé®et aucune tendance générale ne se
dégage. Le seul domaine pour lequel on dispose fdisneau d’observations concordantes
concerne la régression notable des zondsaculata— L. pertusa qu'il s'agisse de récifs ou de
colonies éparses. A la lumiére des observatiotesfai la fin du XIX™ et au début du XX*
siécle, cette régression affecte de maniére pré&panig les niveaux supérieurs entre 160 et
500 m. Dans les secteurs étudiés, des destrucionsant notamment résulter de passage de
chaluts de fonds, sont tres visibles au cceur dis et dans les niveaux inférieurs. La destruction
des récifs entraine la régression, voire la disparconcomitante des espéces associées. Outre
ces destructions directes, on note également untiartee a I'envasement de certains récifs
coralliens, notamment sur les versants orientésl\zerest. L'effet des changements climatiques
est également a prendre en considération. Un riéehmant aurait un impact négatif auquel
viendrait s'ajouter le risque d'acidification deséans. Cette acidification conduirait
inexorablement a une remontée de la limite de ataiordes carbonates et en premier lieu de
aragonite, limitant I'extension en profondeur desganismes qui en dépendent. Les
scléractiniaires devraient étre les plus sensilddssmoins concernés étant les antipathaires.

135



Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

1 D'aprés les modeles, d'ici la fin du XXF siécle, prés de 70 % des océans devraient étre
2 impropres au développement de ces organismes Issndilans ce contexte la sous-région
3 marine golfe de Gascogne devrait plutot devenirzane refuge.
4  6.2.4. Lacunes et besoins d’acquisition de connaissances
5 Les lacunes d’exploration concernent principalentersud de la sous-région et la zone plus
6 profonde notamment entre 1 000 et 2 500 m de peforcar les quelques plongées profondes
7 de la campagne CYMOR2 semblent indiquer la préseéa¢ardins de coraux dans cette gamme
8 de profondeur. Compte tenu de la découverte dalaesé de 70 m de haut a 1 500 m colonisée
9 par de grands scléractiniaires coloniaux dansrgoradu Croisic et la détection par acoustique
10 de falaises similaires, et parfois encore plusdétes, dans la partie nord de la sous-région,
11 d’autres explorations vidéos devront étre cond@itesces zones. En vue de l'identification des
12 taxa sur images, des échantillons complémentairasit Etre prélevés permettant de finaliser le
13 catalogue de référence des images d’esfiesés
14
15 Pour les zones rocheuses de cet étage de la gms-rdarine golfe de Gascogne, les
16 connaissances sont éparses et aucune tendancal@@eése dégage. Le seul domaine pour
17 lequel on dispose d’'un faisceau d’observations aolantes concerne la régression notable des
18 zones &Vl oculata— L. pertusa qu'il s'agisse de récifs ou de colonies épaiSesie régression
19 affecte de maniére prépondérante les niveaux supgentre 160 et 500 m de profondeur.
20 Les lacunes d’exploration concernent principaleniersud de la sous-région et la zone plus
21 profonde notamment entre 1 000 et 2 500 m de piefonet ce pour de nombreuses
22 communautés biologiques.
23

24  6.3. Habitats particuliers du bathyal et de 'abyss  al

25 6.3.1. Les données existantes

26 Les données décrites dans le document provienedatgynthése réalisée en 1948 et suite a 30
27 années de prospection et de I'exploitation desatjemie disponible. Les bases de données
28 disponibles ne recensant pratiguement que desrencas d’especes ingénieur (déja traité dans
29 le paragraphe relatif aux especes de EMVs) et améiitables habitats/communautés.

30 Douze campagnes francaises et étrangeres readisttesl 981 et 2010 et totalisant pres de 70
31 plongées ont été rassemblées sur les sous-régaimemgolfe de Gascogne et mers Celtiques.
32 Outre I'imagerie recueillie, ces campagnes ont glmrécolte de rares échantillons. Pour les

33 campagnes les plus anciennes, seules la présamr@alile ces EMVs par plongée a été notée.
34 Le dépouillement détaillé des vidéos a permis direnen évidence la treés forte hétérogénéité

35 des canyons en termes d’habitats.
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6.3.2. Récifs de coraux Madrepora oculata — Lophelia pertusa

Les récifs de coraux vivants détectés sur imagecsmeentrés dans la partie centrale de la sous-
région marine golfe de Gascogne (canyon du Gudyioanyon de I'Odet, canyon du Craisic),
ainsi que tout au nord de la zone. Au niveau baditygue ils s'étendent entre 500 - 600 et
1000 m de profondeur. Les récifs sont fractiongteles colonies ne dépassent pas quelques
décimetres de hauteur. Aucune formation de mobboaté n’a été mise en évidence. On note
toutefois la présence de monticules d’ordre medtigitués le plus souvent en téte de canyon
avec présence de débris coralliens en surfaceinfage, il n'est pas toujours possible de
discriminer les deux espéeces constructrices dis réeisM. oculatasemble dominer [égérement.
Ces récifs présentent une faune associée diversifitamment d’'antipathaires et de gorgones
(Narella spp. Acanella arbuscula Le principal scléractiniaire solitaire eBesmophyllum
dianthus Les éponges, en particulier hexactinellides f@ouentes. Dans certaines zones on
note 'abondance de crinoides. Des concentratiopsiitantes de « krill » ont été observées au
dessus de certains récifs. Au dessus de 500 - 688uts des débris sont observés, parfois sur de
vastes surfaces, avec des morphologies de fraohsgpouvant notamment résulter du passage
de chaluts de fond. Dans les secteurs étudiésraes nettes de chalutage sont également bien
visibles au coeur des récifs ainsi qu'aux limitdgriaures. Enfin, des déchets sont rencontrés a
intervalle régulier, il s'agit communément d’engitespéche perdus ou de plastiques.

6.3.3. Autres habitats particuliers de substrats durs

Des jardins de coraux de substrats durs ont égnassau nord de la sous-région avec une
dominance dsidella elongataainsi qu'au centre de la sous-région (dominandeeg@lisis spp.
D’autres substrats durs associent une large vatiépifaune sessile : gorgones, antipathaires,
scléractiniaires, éponges, etc. lls sont notammeacbntrés sur les marches vers 1 000-2 000 m.

Certaines zones rocheuses et notamment des miicawerers 1 500 m de profondeur (canyon
du Croisic) sont dominées par les scléractiniaiteoniaux Enallopsammia rostrataet
Solenosmillia variabilis

Une seule zone restreinte présentant une densi@rqeable d'éponges (Demosponge) a été
identifiee dans le canyon du Guilvinec a 700 - 80@e profondeur.

Des récifs d’huitresNeopycnodonte zibrowint été décrits (entre 550 et 850 m dans deux
canyons, a proximité du banc de La chapelle et alwan du Guilvinec). Des densités
importantes de cirripédes de trés grande taillé@nteconnues dans le canyon de Lampaul.

6.3.4. Autres habitats particuliers de substrats meubles

Des jardins de coraux de substrats meubles domparde corail bambouAcanella arbuscula

ont été trouvés dans la partie centrale de laggisa, de 750 a 1 700 m de profondeur. Cette
espece est souvent associée a des éponges péemridysonema spp.et plus rarement a
d’autres coraux bambous de tres grande tadibpidisis sp, plus rarement a d'autres coraux
bambous de grande tailleepidisis sp), ainsi qu'a diverses especes de pennatulesceinaide
fouisseuPentametrocrinus atlanticus
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Trois communautés de vases a pennatules ont ététanées. Dans le nord de la sous-région, les
vases a forte concentration Destichoptilim gracileet les vases Bophobelemnon stelliferym
espéece fréqguemment associée a une autre penRatitEp(ilum sp), a des cérianthes et a I'étoile
de merPseudarchaster sg800-1 500 m). Dans le sud de la sous-région \aanidu gouf de
CapBreton, sont rencontrés les fon#ainiculina quadrangulariet mégafaune fouisseuse.

Des zones caractérisées par des concentratiopdegePheronema carpentedassociée aux
holothuriesBenthogone syt Brisingella sp.ont été observées vers 800 - 900 m en diversspoint
de la sous-région. Ces fonds semblent bien repéSselans cette sous-région. Des zones
caractérisées par de grands protozoaires Xénopbrgspbnt été rencontrées au nord du golfe
vers 1 400-1 700 m.

6.3.5. Tendances

Les connaissances sont trop éparses et en l'aldepessage répété sur une méme zone, il n'est
pas possible de dégager des tendances générakesulldomaine pour lequel on dispose d’'un
faisceau d’'observations concordantes concerngjtasgon notable des zoneslaoculata— L

pertusa qu'il s’agisse de récifs ou de colonies épardda. lumiere des observations faltes ala
fin du XIX®™ et au début du XX"siecle, cette régression affecte de maniére pdépante les
niveaux supérieurs entre 160 et 500 m. Dans lgswecétudiés, des destructions, pouvant
notamment résulter du passage de chaluts de famtdegalement tres visibles au coeur des récifs
et dans les niveaux inférieurs. La destruction réess, réduits le plus souvent a des débris,
entraine la régression, voire la disparition, dgeees d’'épifaune sessile associées et notamment
les scléractiniaires solitaires, antipathairesygoes et éponges de grande taille ainsi que dsautre
espéeces associées. Outre ces destructions dipectastion mécanique, on note une tendance a
'envasement de certains récifs coralliens, notantis@ les versants orientés vers l'ouest.

La présence de pennatules en grande densité b&siée dans I'étendue bathymétrique étudiée
susceptible d’étre soumise a la pression de péshalgns la zone interdite au chalutage du
Capbreton. L'attention est attirée sur la vulnditélparticuliére de certains fonds$sididae dont
certains de grande taille et apparemment tresgpaundus et des fonds a éponges pédonculées et
aPheronema spp

L'effet des changements climatiques est égalemepteadre en considération, les récifs
coralliens tendant a prospérer plus au nord eng®rinterglaciaire. Outre I'impact négatif que
pourrait avoir un réchauffement, ou toute modilataffectant plus particulierement la veine
d’eau méditerranéenne ou I'apport en particules dépendent fortement les organismes cités, il
faut considérer également le risque d'acidificataes océans. Cette acidification conduira
inexorablement a une remontée de la limite de ataiordes carbonates et en premier lieu de
aragonite, limitant I'extension en profondeur deganismes qui en dépendent. Parmi les
coraux, les scléractiniaires devraient étre les @ensibles, les moins concernés étant les
antipathaires. D'apres les modéles, la sous-rémarine golfe de Gascogne devrait plutét
devenir une zone refuge.
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6.3.6. Besoins d’acquisition de connaissances

Les lacunes d’exploration concernent principalentersud de la sous-région et la zone plus
profonde notamment entre 1 000 et 2 500 m de mlefoncar les quelques plongées profondes
de la campagne CYMOR2 semblent indiquer la préseéagardins de coraux dans cette gamme
de profondeur et les travaux menés en 1948 suggdmenextension importante des fonds a
éponge.

Compte tenu de la découverte d’'une falaise de i@ itmaut a 1 500 m colonisée par de grands
scléractiniaires coloniaux dans le canyon du Graside la détection par acoustique de falaises
similaires, et parfois encore plus étendues, danpaltie nord de la sous-région, d'autres
explorations vidéos devront étre conduites sufataises.

En vue de lidentification des taxa sur images, édsantillons complémentaires devront étre
prélevés permettant de finaliser le catalogue féearice des images d’espéiresitu

Toutes ces mesures concernant particulieremembtasix et les éponges sont justifiées par la
vulnérabilité particuliere de ces espéces d'épdasassile aux actions mécanigues, notamment
les chaluts de péche, ainsi quaux actions de eemis suspension de particules, par leur
croissance faible et leur durée de vie longue etlgdait gu’'un certain nombre d'especes
structurent ou caractérisent certains habitats. inéégrité peut étre utilisée comme un indicateur
de la qualité du milieu.

Des procédures et des tests devront étre conduits definir des modalités de surveillance
adaptées.

Les habitats particuliers du bathyal et abyssaladsous-région marine golfe de Gascogne,
identifiés comme particulierement sensibles par tloges européens et les conventipns
internationales restent insuffisamment documentés permettre une synthese a I'échelle de
cette sous-région marine.

Les connaissances sont trop éparses et en l'aldepessage répété sur une méme zone, ilin‘est
pas possible de dégager des tendances générakulldomaine pour lequel on dispose d’'un

faisceau d’'observations concordantes concerngtas®on notable des zoneslaoculata — L.
pertusa qu'il s'agisse de récifs ou de colonies épar€aste régression affecte de manigre
prépondérante les niveaux supérieurs entre 16Mean5

Les lacunes d'exploration concernent principalemensud de la sous-région et les zones
profondes notamment entre 1 000 et 2 500 m denmeto.
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7. Peuplements démersaux

Les populations démersales concernent les espeees sur le fond ou a proximité du fond. |l
s’agit de populations ichtyologiques et de céplmlep. En I'état de la connaissance, les
céphalopodes sont uniguement mentionnés lorsquéodeges sont disponibles et I'analyse ci-
apres se concentre sur les populations ichtyolegiqu

7.1. Peuplements démersaux du plateau continental

L'ichthyofaune de la sous-région marine golfe deddgne est relativement riche (576 especes
recensées), en partie a cause de la concurrespeas subtropicales, tempérées et boréales. On
considére ici les espéces échantillonnées au dualuérture verticalee 4 m) dans la couche
d'eau suprabenthique au contact de substrats reellbteagit d’especes benthiques, bentho-
pélagiques, et aussi pélagiques, ces derniéreadgpaement observées au voisinage du fond
(elles seront simplement mentionnées dans ce gsuivee). L'essentiel des informations qui
vont étre exposées provient des campagnes EVHOBRIBNON des ressources Halieutiques de
I'Ouest de 'Europe), qui ont débuté en 1987 et tlemprise a été étendue a une partie des mers
Celtiques en 1992. Depuis 1994 elles sont systgneatient réalisées chaque automne (156 traits
de chalut de fond répartis suivant la profondeua datitude). Le tacaud commumisopterus
luscus le petit tacaudrisopterus minutyde sanglieCapros aperla grande argentingrgentina
silus et le merlu européererluccius merlucciuseprésentent ensemble plus de la moitié de la
biomasse et de I'abondance totales des poissorersdém chalutés au cours des campagnes
EVHOE. Aux accores du plateau et en haut de leepentommunauté démersale est dominée
en nombre par les juvéniles du merlan bitcromesistius poutassou

Les céphalopodes sont également mentionnés dahajpe.

7.1.1. Principales especes échantillonnées par les campagnes EVHOE

La bathymétrie, la latitude et la nature du substrluencent I'organisation spatiale des
assemblages des poissons démersaux. Au plan staogEue, la zone axiale du plateau est
occupée par la Grande Vasiere (sédiments vasegetgndent au voisinage de la sonde des 100
m), surmontée d’'une couche d'eau de températativerhent stable (proche de 11°C).

On observe une augmentation de l'abondance et roggegsion vers le nord d'especes
subtropicales, concomitante du réchauffement dlijmat Par exemple le baliste gBslistes
capriscus— rare dans la sous-région au début des anné@sel®ccasionnellement péché au
début des années 1990 — est aujourd’hui réguliétarapturé. On ne sait pas encore comment le
réchauffement des eaux de la sous-région se commlang autres pressions qui modifieront la
structure et le fonctionnement des communautés rdéhes. Par ailleurs, aucune introduction
récente d'especes de poisson dans la sous-régiétemiotée.

Au cours des campagnes EVHOE ont été capturéamer®0 espéces de poissons, crustacés et
céphalopodes. Notons que celles qui dominent endsise — et aussi qui fluctuent le plus en
abondance — sont de petites espéces pélagiqudmigiagraulis encrasicolyschinchard
Trachurus trachurusmerlan bleu, sardingardina pilchardugt maquerea8comber scombrus
Figure 38). Les grandes especes démersales lefghuemment capturées sont le merlu, la
petite roussetteScyliorhinus canicula le congre Conger conger le merlan Merlangius
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merlangus la baudroie communieophius piscatoriugFigure 38). La cardine a quatre taches
Lepidorhombus bosgila baudroie rousseophius budegassat la sole commun8olea solea
(mal échantillonnée en raison de sa capacité dissfment) apparaissent beaucoup moins
abondantes, méme si leur effectif a augmenté cesedEs années. Les principales espéces
d'élasmobranches sont la raie boudkega clavata la raie doucdr. montaguyila raie fleurie
Leucoraja naevydes requinsScyliorhinus caniculgde la cote jusqu'a I'accore du plateau), la
pristiure a bouche noit@aleus melastomu$®ord externe du plateau et haut de la penteyi ain
que laiguillat Squalus acanthiagOn rencontre aussi des requins migrateurs pélkegifrequin
bleuPrionace glaucarequin-taupéleu Isurus oxyrhynchiet le requin h&aleorhinus galeys

Le merlu, principal poisson démersal exploité dansous-région, est surtout capturé sur la
Grande Vasiére (la plus grande nourricerie dedesu nord de Gibraltar). Les merlus capturés
pendant la campagne EVHOE (octobre-novembre) saioiug des juvéniles nés au printemps, et
leur abondance est un indice de recrutement.

Petites especes Grandes espéeces
Tonnes (x100000) Tonnes (x1000)

10 - .

40 A

1 III-I.

2 n

1995 2000 2005 1995 2000 2005
O Anchois O hiagquerzau B Baudroie commune B Petite roussette
B Sardine O Chinchard B heran O Mheru
O Merlan bleu B Autres espéces O Congre B Agtres aspéces

Figure 38 : Biomasse relative des principales espéces de la macrofaune vagile rencontrées lors des campagnes EVHOE dans la sous-
région marine golfe de Gascogne.

Globalement, le peuplement ichthyologique de Ias$6gion marine golfe de Gascogne apparait
stable au cours des quinze dernieres années.ed'gstrticulier le cas de 38 des 54 populations
démersales échantillonnées par les campagnes EVBE#Ee populations (dont 6 de petites
especes) montrent des changements d'abondance det/dongueur individuelle moyenne.
L’abondance et la taille individuelle moyenne dwjoereau ont augmente.

A plus long terme (en remontant jusqu‘au Kfikiécle), certains poissons du plateau continental
du sud de la sous-région montrent une forte dimsinuiNotamment de grands élasmobranches
benthiques a faible taux de fécondité comme lelsdpaaicléEchinorhinusbrucus I'ange de mer
Squatina squatinale pocheteau gri®ipturus batis la raie lisseRaja brachyura la raie
pastenaguddasyatis pastinagal’aigle de merMyliobatis aquila le requin haGaleorhinus
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galeus, I'émissole tachetéeMustelus asterigsla raie boucléeRaja clavataet quelques
actinoptérygiens comme le grondin-Iyinegla lyra, voire le grondin grigutrigla gurnardus

7.1.2. Diagnostic du CIEM sur I'état des stocks démersaux exploités

Parmi les stocks de poissons démersaux péchés platéau de la sous-région, plusieurs sont
évalués par le CIEM. Certains stocks sont cantoanks sous-région, d'autres s’étendent en
dehors, par exemple en mers Celtiques. Les élémantsuivent sont fondés sur les avis de
'année 2009.

Aucun indicateur quantitatif ni « point de référene n'ont été définis pour la majorité des
espéces considérées, cest-a-dire les baudroiesnwoen et rousse, la cardine franche
Lepidorhombus whiffiagonigous-régions marines mers Celtiques et golfe akedgne), et —
dans le golfe de Gascogne — le Barentrarchus labravet le rouget barbéflullus surmuletus
Les évaluations consistent surtout en analyseseid#amice (par exemple a l'augmentation
d’abondance pour les deux especes de baudroiesasdi bons recrutements), sans pouvoir
qualifier le degré d'exploitation par rapport a dégectifs de gestion tels que la production
maximale équilibrée. Ce type de diagnostic estméars établi pour la sole de la sous-région
marine golfe de Gascogne, stock considéré comome sid l'intérieur de ses limites biologiques
de sécurité ».

7.1.3. Diagnostic de 'UICN afférent a la conservation des espéces

Dans la sous-région, I'évaluation de I'UICN (2088nglobé 70 espéces de poissons (agnathes,
chondrichtyens et actinoptérygiens), parmi lesqagR1 vivent en eau profonde et 14 sont des
chondrichtyens classés antérieurement dans legodatéNT (quasi-menacé€), LC (peu
préoccupante) ou DD (mal connues), et non congigarférieurement comme menacées. Les
espéeces menaceées le sont en raison de pressi@mtjakercées a I'extérieur de la sous-région
marine golfe de Gascogne, par exemple dans léesgsedes boréales comme le cabill@adius
morhug I'églefin Melanogrammus aeglefinet le flétanHippoglossus hippoglossust aussi
d’espéces subtropicales et méditerranéennes (leunméir Epinephelus marginatust le corb
Sciaena umbna De méme, deux chondrichtyens classés EN (eredagg Atlantique Nord-Est,

la mante Mobula mobular et le poisson-guitareRhinobatos rhinobatgs ne sont
gu’exceptionnellement capturées dans le golfe.

Vingt-huit especes requierent une attention pdigie Huit sont amphibiotiques (2 agnathes et 6
actinoptérygiens). Elles sont soumises a une ntértphr péche supérieure a la limite de
durabilité dans les eaux marines et continentalegje dégradation de leurs habitats en eaux
douces, et par les obstacles a leurs migrationdesaoours des fleuves et rivieres. Menacé
d'extinction (catégorie ER), I'esturgedwipenser sturicest inscrit a I'annexe | de la CITES
(Convention sur le commerce international des espde faune et de flore sauvages menacées
d'extinction). En déclin avéré depuis une vingtaitennées l'anguilléAnguilla anguilla est
inscrite a I'annexe Il de cette méme conventiansuaplus, I'espece est attaquée par le nématode
endoparasiteAnguillicola crassus introduit recemment en Europe avec son hoéte gifmi

asiatiqueAnguilla japonica
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Les vingt autres espéeces sont strictement matingsgit de deux petits hippocampes cétiers
(Hippocampus guttulatust H. hippocampus de deux grands pélagiques et du pagre rouge
Pagrus pagrusC’est peut-étre suite a une confusion avec laddgorosePagellus bogaraveo
(voir thématique « Biocénoses de l'infralittoralge)e 'UICN a classé EN le pagre rouge, car ni
la relation du déclin de I'espéce, ni l'argumentde ce classement ancien par 'UICN n'ont pu
étre trouveés. Plusieurs chondrichtyens sont menaessraies comme le pocheteau gris, le
pocheteau noiD. oxyrinchus la raie blancheérostroraja alba ou encore le requin pélerin
Cetorhinus maximud.a principale espéce qui s’est effondrée dassua-région marine golfe de
Gascogne depuis 30 ans est la dorade rose.

Il est a signaler que I'application des critérdigsas par 'lUCN pour I'établissement de ses $iste
rouge, aux especes marines exploitées, a été ddiseutplusieurs reprises par le Consell
Scientifique Technique et Economique des PécheSHES en 2006, et plus récemment en
20009.

7.1.4. Les poissons migrateurs amphihalins démersaux faisant 'objet d’'une reglementation

maritime et continentale

L’anguille @nguilla anguillg, ciblée par le décret amphihalin n°94-157 duéBiér 1994, est
une espéce considérée comme menacée au niveawerurep fait I'objet d'un réglement
européen (CE) n°1100/2007 du 18 septembre 200iuamttdes mesures de reconstitution des
stocks. Elle est inscrite a 'annexe IV de la DH&Ffigure sur la liste rouge des espéces
menaceées en France (MNHN, UICN), comme étant egedantique d’extinction (CR).

Conformément au reglement européen, le plan doget I'anguille présenté par la France a
été approuvé par la Commission européenne le Ierf@010. Ce plan de gestion prévoit
notamment une réduction des mortalités par péchmeetinterdiction d'exploiter I'espéce en
dehors des unités de gestion dont les limitesrd®ie sont fixées dans le plan (volets locaux).

L'anguille traverse la sous-région marine golfe @ascogne pour rejoindre ses zones de
reproduction situées en mer des Sargasses, uigedaald population d'anguille séjourne dans la
zone cétiere au stade juvénile et sub-adulte.

L’esturgeon européergciper sturid figure en annexe | de la convention internatiel@ITES,

en annexe lll de la convention de Berne de 197@naexes Il (espece prioritaire) et IV de la
directive habitat faune flore, et sur la liste 20@$ espéces menacées de la convention OSPAR.
Au niveau national, non compris dans le décret @mafsh Nn°94-157 du 16 février 1994, il est
visé par un plan national d’action pour la périg@&1-2015, avec un enjeu fort sur le bassin de la
Gironde.
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Figure 39 : Aire de répartition marine de I'esturgeon européen Acipenser sturio

L'esturgeon européen reste a ce jour uniquemesepiréur le bassin de la Gironde. Aprés la
reproduction sur les parties basses de la Dordegrae la Garonne, les juvéniles vont se

développer entre 3 et 7 ans en estuaire. Les eshggartent ensuite en migration longue dans
toute leur aire de répartition marine en fréquen&ancotes du golfe de Gascogne, de la Manche,
de la mer du Nord et de la mer d’'Irflande. Le déieieme de cette migration reste mal connu.

C’est cependant au cours de cette vie en mer ggtarjeon acquiert sa maturité sexuelle a I'age
de 10 a 12 ans pour les males, et de 13 a 16 ansepdemelles. Les adultes remontent alors
I'estuaire de la Gironde pour aller se reproduire.

Cette sous-région marine possede une forte bigit&eachtyologique car plus de 576 espéces
démersales y ont été recenseées. Elles sont déstsbspatialement en fonction de parameétres
physiques (nature du substrat, température, bé&ctacaud, le sanglier, la grande argentine et le
merlu européen représentent ensemble plus de te& meila biomasse et de I'abondance totales
des poissons démersaux chalutés au cours des cangagntifiques. Aux accores du plateau et
en haut de la pente, la communauté démersalerast@men nombre par les juvéniles du merlan
bleu. Au cours des deux dernieres décennies,Uetste et la composition des communauités
démersales, évaluées par le biais de campagneseiation, ont globalement peu varié malgré
les pressions exercées sur elles par les actiwitéaines. Toutefois, ces évaluations demandent a
étre complétées pour certaines especes (dont nesrtaén déclin comme les grands
élasmobranches) et certaines zones.

7.2. Peuplements démersaux profonds

7.2.1. Habitat démersal profond

L'habitat océanique est stratifié selon la profonds : rupture plateau - pente (profondeurs de
200 a 400 m) ; pente continentale supérieure (jastpd m) ; pente moyenne (jusqu'a 1 500 m) ;

pente inférieure (jusqu’a 2 200 m) ; talus contiakfilusqu’a 4 000 m) ; plaine abyssale (au-dela
de 4 000 m).

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne nie pentinentale présente une pente forte et
une bathymétrie tourmentée. La partie francaida deus-région comprend une vaste section de
la plaine abyssale.
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La définition du domaine profond choisie ici estplarge que celle de la Politique Commune de

la Péche ou les pécheries sont dites profondéisscapturent certaines espéeces, principalement
distribuées sur la pente moyenne. Dans le textesujtjiles espéces démersales de la rupture
plateau-pente et de la pente supérieure (merldrdias, cardines, etc.) seront également prises
en compte. Enfin, il faut noter que les poissongeate sous-région font partie de populations

réparties sur des zones plus larges, parfois maesnnainsi, I'état des populations ne peut en
général pas étre évalué a I'échelle du la sousFrégarine seule.

7.2.2. Populations et communautés démersales

Le merlan bleu Nlicromesistius poutasshju espece meésopélagique, (voir thématique «
Populations ichtyologiques de petits pélagiquessblune proie principale de certains poissons
démersaux profonds de la rupture a la pente moyeote@mment les requins profonds, le sabre
noir, le merlu, les baudroies et l'aiguillat. Stordance est donc importante pour I'état de la
communauté de poissons profonds. Il forme des bahosdants, par plus de 200 m de

profondeur de la sous-région au nord des TlesrBritpes.

7.2.2.1. Rupture plateau-pente

Les principales espéces de poissons démersaux tdétage vivent aussi sur le plateau
continental. Il s'agit du merliMerluccius merlucciys des baudroied ¢phius piscatoriugt L.
budegassh de la petite roussett8dyliorhinus caniculpet de la raie fleurid_eucoraja naevys
Ces especes sont surtout représentées par dessatligtjuvéniles vivant par des profondeurs
moindres. L'aiguillat commurSQualus acanthidsjadis abondant sur tout le plateau continental
européen, s'est raréfie. Dans la sous-région, &'&strupture plateau-pente qu'il reste le plus
abondant de nos jours.

Considérée comme des especes profondes, le pleydéisd Phycis blennoidgset le sébaste
chévre Helicolenus dactylopterus dactylopterusont aussi abondants. Leur distribution
bathymétrique s'étend au-dela de 1 000 m de prefmndais les juvéniles vivent sur le plateau.
Les autres espéces abondantes, cardines fraregiiddqrhombus whiffiagoni®t a quatre taches
(L. bosci), raie circulairel{eucoraja circulari3, chien espagnoJaleus melastomyjst chimere
commune Chimaera monstrogaont absentes ou rares sur le plateau.

La communauté présente des variations temporgesd la dynamique des populations, dont la
cause exacte est encore mal connue.

7.2.2.2. Pente supérieure

La composition spécifique ressemble a celle degtaure plateau-pente, a I'exception de la petite
roussette et le sanglier qui disparaissent. Descespmontrant des adaptations aux conditions
profondes comme le grenadier rat@oélorinchus caelorhincisla lingue espagnoléMplva
macrophthalmget le sagre commuii{mopterus spingdeviennent importantes.

7.2.2.3. Pente moyenne

A cette profondeur, les Alepocephalidae, grandsspois caractérisés par une proportion d'eau
élevée dans tous leurs tissus sont dominants erabs®. Les autres grandes especes démersales
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sont I'hoplostéte orangeH@plostethus atlantic)s le grenadier de rocheCdryphaenoides
rupestrig, le sabre noirAphanopus carbjcet les requins et chimeres. Dans la sous-régarimen
golfe de Gascogne, ces poissons sont moins absngaatdans la sous-région marine mers
Celtiques, en particulier, le grenadier de roche&s abondant.

La communauté ichthyologique comprend un grand nerdé petites espéces, notamment des
Macrouridae et des Moridae. Un petit anguillifor@gaphobranchus kaugianguille égorgée

de Gray) est dominant numériguement. Des requofsmus de taille moyenne (1 m a 1.50 m)
sont aussi présents, l'espece la plus abondant®étmia calcegrequin savate).

7.2.2.4. Pente inferieure, talus et plaine abyssale

Au-dela de la pente moyenne, lI'abondance de psissémersaux diminue rapidement. Les

densités observées a 2 000 m de profondeur sdtid foés moindres qu'a 1 000 m. Il n'existe pas
d'indicateur des tendances des populations vivadek de 1 500 m. Certaines populations sont
distribuées sur une large gamme bathymétrique.

7.2.3. Etat des populations et de la communauté

L'UICN, OSPAR et quelques inventaires nationauxésatiué I'état de populations avérées ou
présumées menacées. Ces classements, les évalgatiGiEM et quelques autres inventaires
suggerent que plusieurs populations de requinsiet se sont raréfiees dans la sous-région
depuis les années 1960. La raie blan@wsiforaja albd, le pocheteau gridipturus bati3,
l'angle de mer§quatina squatinaet l'aiguillat commun sont les especes dont l&tale plus
préoccupant, selon I'UICN. Néanmoins, l'aiguilkttteujours présent dans les débarquements de
péche et de campagnes, tandis que le Dapturus batisregroupe deux espéces dont la
confusion a masqué le déclin de la plus grossen Bigéll ne fasse pas l'objet d'évaluation
officielle, le squale boucl&chinorhinus brucusemble tres raréfié, aucune capture n‘ayant été
signalée depuis plusieurs années. Les populatepecheteau noiDfpturus oxyrinchuset de
requin ha Galeorhinus galeyssont également fortement réduites.

Cependant, les tendances récentes ne sont pas togatives. Ainsi, les indicateurs de
population issus de la campagne annuelle de chal@HOE donnent une abondance stable
depuis 20 ans pour la raie bouclBajé clavaty, ainsi que pour le phycis de fond et la cardine
franche. Des tendances a l'augmentation sont @esempour le sagre commun et le chien
espagnol, ainsi que pour quelques poissons oss&este chévre, cardine a quatre taches).

Un déclin important n'a été observé que chez uhpsggsson osseux, la dorade roBadellus
bogaraved. Cette espéce n'a pas été évaluée dans uneeogiqusque d'extinction mais elle
était jadis abondante sur la pente supérieureciessaisonnierement sur le plateau continental et

® Une campagne EVHOE est organisée tous les ansiaudimctobre/novembre, dans les sous-régions esagalfe

de Gascogne et mers Celtiques. Les objectifs santslivants : construire une série chronologiqurdides

d’abondance selon les ages pour les principalécesgommerciales : cartographier leur répartiatiale et leur
évolution en fonction de parameétres environnemgntastimer le recrutement.
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dans les eaux cotieres pour les juvéniles. La ptipals’est effondrée dans les années 1975-1985
et son abondance reste faible depuis.

La lamproie marineRetromyzon marinjisespece amphibiotique, est la seule espéece tiréer
marin présente jusqu’a grande profondeur (2 O0Oemtionnée dans la liste des espéces d'intérét
communautaire dont la conservation nécessite Igrdg®n de zones spéciales de conservation
en application de la DHFF.

Les requins profonds commercia@efitrophorus squamosis Centrocymnus coelolepisnt

été classés respectivement vulnérable (VU) et peestenacé (NT) dans I'Atlantique Nord-Est
par 'UICN. Ni 'abondance absolue de ces populstini leur niveau relatif par rapport a un état
inexploité ou d'autres points de référence ne @amius dans la sous-région. Il en est de méme
pour le grenadier de roche et le sabre noir. Eihfiry a pas de probléeme connu quant a I'état des
populations d'espéces de petite taille de la peatenne.

En résumé, les populations en mauvais état sdaes i plusieurs grands élasmobranches et de
la dorade rose.

L'habitat océanique de la sous-région marine glf€&ascogne est stratifieé selon la profondeur
en : rupture plateau — pente (200 a 400 m) ; memtnentale supérieure (jusqu'a 750 m) ; pente
moyenne (jusqu'a 1 500 m) ; pente inférieure (jizs200 M) ; talus continental (jusqu’'a 4 QOO
m) ; plaine abyssale (au-dela de 4 000 m). A d&elits niveaux sont associées des populations
ichtyologiques spécifiques, de diversité et d’alamog tres hétérogenes. Les principales especes
exploitées sont concentrées dans les trois premigeaux. L'état de ces populations et leur
évolution restent toutefois fragmentaires. Les fatjmns de plusieurs grands élasmobranches et
de la dorade rose sont en mauvais état. Il existe qu pas dindicateur de tendance |des
populations vivant au-dela de 1 500 m. Les comntésguésentent des variations temporelles
liées a la dynamique des populations, dont la caxesete est encore mal connue.
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8. Populations ichtyologiques pélagiques

Les populations ichtyologiques pélagiques sontpigailations vivant dans la colonne d'eau.
Elles sont décrites ci-apres en fonction de lelle tgpetits pélagiques et grands pélagiques.

8.1. Populations ichtyologiques de petits pélagique S

Les petits poissons pélagiques peuvent étre défimisme les poissons du plateau continental
vivant dans la colonne d’eau, sans dépendancevissdal fond pour leurs fonctions biologiques
(nourriture en particulier) et ayant un comportetrgnégaire (bancs). lls sont dépendants de
conditions hydro-planctoniques variables. Leur @®ale nourriture a tous les stades de vie est la
production planctonique, méme si certains ingedest ceufs et larves de poissons ou voire de
petits poissons. Ainsi, les poissons petits pélegigne constituent pas une communauté
organisée trophiguement. On les étudie donc pangtim et espece, détaillant les cycles de vie
et les habitats, ce qui permet d'appréhender lsesale variabilité de ces populations.

Dans le golfe de Gascogne, la série des campagnastigues PELGAS & partir de 2000
donne une image de I'ensemble des petits poissélagigues, au printemps sur le plateau
francais de la cbte jusqu’aux accores et du gouEaje Breton & la pointe de Penmarch. Cing
especes totalisent 95 % des captures dans la Eedeinchard Trachurus trachurus la sardine
(Sardina pilcharduy I'anchois Engraulis encrasicolysle maquereauscomber scombrlst le
sprat Sprattus sprattys Dans la période 2000-2005, ces especes tatglisan moyenne une
biomasse d’environ 1.2 4@ dont 700 1®pour le maquereau (valeur trés imprécise poue cett
espéce), 300 ¥@our la sardine, 100 ipour le chinchard, 80 i@our I'anchois et 50 £gour

le sprat. La distribution de la biomasse de cespBaes par classe de taille montre trois secteurs
géographiques particuliers :

— devant 'estuaire de la Gironde (45°10N a 46°1@Nad:ote a la sonde 60 m), les petites
tailles < 15 cm prédominent correspondant a unngélae sprat, petite sardine et petit
anchois,

— aux abords du talus au nord de 45°20N les taillesgrandes prédominent > 20 cm,
— le centre du plateau (sonde 100 m) au nord de KB&8Ddésert.

Parmi ces especes, seuls I'anchois et le spratumtycle de vie contenu presque entierement
dans les eaux francaises de la sous-région manifeede Gascogne. Cela implique que I'état
écologique ne peut étre obtenu qu'a partir d'unégnation des connaissances a une échelle
régionale supra-nationale, telle que par exemplardoonée par le CIEM. Limportance
d’habitats particuliers dans les eaux francaisesadére contre balancée par d'autres facteurs
ailleurs, afin d’établir un diagnostic robuste Isttat écologique des populations.

10 www.ifremer. fr/pelgas/
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8.1.1. Le sprat (Sprattus sprattus)

On trouve le sprat associé aux panaches de ladgigirde la Loire, ou on le rencontre avec de la
petite sardine et du petit anchois. Il effectudmait son cycle de vie sur le plateau francgaiss dan
la bande cotiére associée aux panaches. Sa bielogim cycle de vie sont mal connus dans la
sous-région marine golfe de Gascogne mais ontéététlailleurs. Le stock de sprat n’est pas
exploité. Aucun avis sur son état n’est disponiBiule la campagne PELGAS en donne un suivi

(abondance, tailles, distribution).

8.1.2. L'anchois (Engraulis encrasicolus)

Une partie seulement du cycle de vie de 'anchedésoule dans les eaux francaises de la sous-
région. La durée de vie est courte (3-5 ans), lamnt@asexuelle atteinte des la premiére année. La
taille maximale est proche de 20 cm. La féconditéireléterminée. La ponte est multiple et
fractionnée (multiple batch spawner). Le régimenelitaire des juvéniles et adultes est
principalement constitué de méso-zooplancton, desilarves de microzooplancton a partir de
50 um. La ponte a lieu d’'avril a juillet, principatent au sud de 46°30N, associée aux panaches
de la Gironde et de I'Adour, sur le plateau desdeanainsi qu’aux accores des Landes et au
niveau du Fer a Cheval. La dynamique du stockoeshise aux variations de I'hydro-climat. Le
recrutement dépend de conditions multiples, enm@orentales (upwelling au printemps,
stratification, dispersion larvaire, mortalité jmiés) et de prédation sur les larves et juvéniles,
dont les roles respectifs peuvent varier d'une ers@ l'autre. L'anchois est exploité par
I'Espagne et la France. Il fait 'objet d’une gestpar TAC de juillet a juillet. Un plan de gestion
est en cours d'élaboration. Le CIEM émet un avisuahsur I'état du stock. Depuis 1987, le
stock (biomasse féconde) a varié entre 18 et 1B tamnes (ICES, 2011). Il a été en dehors de
ses limites de précaution de 2005 a 2009. La eéhefermée pendant cette période.

8.1.3. La sardine (Sardina pilchardus)

Une partie seulement du cycle de vie de la sasgirgéroule dans les eaux francaises de la sous-
région marine. La durée de vie est environ de §lahans maximum, taille maximale de 28 cm).
La maturité sexuelle est atteinte a 1 an, a urie taioche de 14 cm. La fécondité est
indéterminée. La ponte est multiple et fractionnée. sardine change de comportement
alimentaire et migratoire en grandissant, avec poaséquence un stock constitué de différentes
composantes aux cycles de vie annuels différeatpetite sardine (taille < 19 cm) est cétiere, le
long des cétes francaises (sonde < 80 m) ou ellesetait tout son cycle annuel. Son régime
alimentaire est surtout constitué de meéso-zoomanet aussi de particules plus fines (filter
feeding). La connectivité avec la sardine des a@gpagnoles est mal connue, comme avec celle
des mers Celtiques et de la Manche. La sardineailesespagnoles et portugaises (secteurs Vllic
et IXa) est actuellement gérée comme un stock &&pan stock Gascogne (VIIl a et b) non
soumis a quota. En particulier, ces deux stocksentblent pas avoir les mémes dynamiques de
recrutement. La sardine du golfe de Gascogne @4tlb) est exploitée mais ne fait pas I'objet de
mesures de gestion. Le CIEM ne fournit pas d’avi$¢&at de la sardine dans cette zone.

8.1.4. Le maquereau (Scomber scombrus)

Le maquereau a une large distribution dans les eaest européennes (40°-65°N, 5°E-14°W),
depuis la c6te portugaise jusqu’aux iles Shetldads le nord de la mer du Nord et la mer de
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Norvege. Son cycle de vie dépasse donc largemsatiarégion marine golfe de Gascogne. La
durée de vie est longue (15 ans et plus) et la takximale est de I'ordre de 60 cm. La maturité
sexuelle est atteinte a I'age de 3 ans (30 cnigdandité est déterminée. La ponte est multiple et
fractionnée. Le régime alimentaire est constitugndso-zooplancton, de larves de poissons et de
petits poissons pour les plus gros individus. Latea lieu centrée sur les accores du plateau
ouest européen, démarrant en janvier dans les pEatugaises jusqu’au nord de 'Ecosse en
juillet, progressant vers le nord avec la saisenmaximum de ponte est centré sur 46°-55°N en
mai, incluant donc pour partie les accores deua-ségion marine golfe de Gascogne. Durant et
aprés la ponte, les adultes migrent vers le noédé(migration de nutrition). Un hivernage a lieu
dans les eaux profondes du nord de la mer du NaGkihg Bank). Les plus gros individus
migreraient les plus loin. Les habitats des juesnihourriceries) sont situés sur le plateau : Nord
Portugal, plateau francais de la sous-région maaife de Gascogne (45°-48°N), Cornouailles
britannique, Nord-Ouest Irlande, Ouest Hébrides. jueéniles seraient assez sédentaires sur les
nourriceries, vivant proche du fond, jusqu'a leecrutement au stock adulte migrateur.
L’organisation du cycle de vie et la dynamique a@adpulation integrent un grand nombre de
facteurs environnementaux, a cause de la grandie2cipatiale du cycle de vie. Parmi ces
facteurs, la température influe sur le choix desxlid’hivernage au nord de la distribution ainsi
gue sur la saisonnalité de la migration de poptatir de ces zones vers le sud. Des températures
inférieures a 8°C seraient évitées. Les zones titianu post-ponte au nord de la distribution
(mer de Norvége) seraient liees a la distributies @alanus et a des températures clémentes. Les
variations du recrutement ont été mises en relaii@ec un indice de turbulence de la colonne
d’eau due au vent, pendant la période larvaireanaguereau est exploité sur 'ensemble de son
aire de répartition par de nombreux pays. Il faljét d’'une gestion par TAC et d’'un plan de
gestion. Le CIEM émet un avis annuel sur I'étasthek. Depuis 2000, la biomasse féconde a
varié entre 1.5 et 3 millions de tonnes. Il a étdehors de ses limites de précaution de 2002 a
2004.

8.1.5. Le chinchard (Trachurus trachurus)

Le chinchard a une large distribution dans les eaurpéennes et son cycle de vie dépasse
largement la sous-région marine golfe de Gascopes stocks sont distingués : le stock sud
(secteur IX, au sud de la Galice), le stock dedundxord (secteurs IV a, b, VII d, llla) et le stock
ouest, allant du cap Finistere a la mer de Non#@®64°N, 4°E-12°W). Le chinchard du golfe
de Gascogne appartient au stock ouest. La duréee dest trés longue (30 ans et plus, taille
maximale de 70 cm). La maturité sexuelle est attéir’age de 4-5 ans (> 23 cm). La fécondité
est indéterminée. La ponte est multiple et fraciéen Le régime alimentaire est composé de
méso-zooplancton mais aussi de zoobenthos etiteegmessons, le niveau trophique augmentant
avec la taille. La relation entre le stock et leommement est mal connue. Le chinchard semble
eviter les températures inférieures a 8°C. La dymaendu recrutement est caractérisée par de
trés forts recrutements trés espacés dans le témssock ouest de chinchard est exploité sur
'ensemble de son aire de répartition par de nomxiqpays. Il fait I'objet d’'une gestion par TAC

et d’'un plan de gestion pluri-annuel. Le CIEM énnmetavis annuel sur I'état du stock. De 1981 a
1995, le stock a varié entre 1.4 et 4.5 millionsod@es et depuis 1995, il est proche de 2 millions
de tonnes. Il n'est pas sorti de ses limites degpiténs.

150



©Co~NOoOOTh~wnN -

PR RPRRRRRRR R
©CoO~NOUNWNRO

20

21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

33

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

8.1.6. Des especes additionnelles

Ajouter aux cing espeéeces principales précédentass,opdre d'importance, le merlan bleu
(Micromesistius potassiu le sanglier Capros ape), le maquereau espagndbcomber
japonicu$ et le chinchard a queue jaudeachurus mediterranelipermet d’'atteindre 98 % des
captures dans la série PELGAS. La répatrtition ggabgue de ces especes est tres étendue, bien
au dela de la sous-région marine golfe de Gascdgng. importance relative sur le plateau
francais de la sous-région pourrait trahir des iiond environnementales particulieres ou un
changement dans I'écosysteme. D’une part leur dimldans la sous-région est mal connue et
dautre part, leur présence au printemps dansbesreations de la campagne PELGAS est
variable. La sous-région marine golfe de Gascogsteea limite nord de la répartition
biogéographique du maquereau espagnol et du chihalgueue jaune. Le maquereau espagnol
est limité au sud de la sous-région (sud de 46°blr le chinchard a queue jaune, seuls de gros
individus sont capturés et I'abondance est falldgorésence du merlan bleu dépend de la montée
sur le plateau de ce poisson au printemps, aldisegtia cette époque distribué en dehors, au
large des accores. Le sanglier peut former degt@s bancs, surtout sur la partie externe du
plateau (sonde > 120 m) au nord de 47°N. Enfirpeart aussi citer les crystallogobies (sp) qui
forment parfois des couches importantes prochefomtll et les myctophidés (sp), poissons
mésopélagiques de la zone océanique au large daesaont la montée sur le plateau est peu
commune mais possible.

8.2. Conclusions

8.2.1. Synthése des connaissances et zones sensibles

Le sprat, 'anchois, la sardine, le maquereau ehiechard sont les 5 populations d’especes
pélagiques récurrentes dans la sous-région quissiries par la campagne PELGAS et dont
I'état est évalué par le CIEM. La sous-région neagolfe de Gascogne héberge des habitats de
ponte et de nourricerie pour ces espéeces (Figyrdd&ecteur de la Gironde correspond a un
habitat particulier : il héberge une communautépiat, petite sardine et petit anchois. Ce secteur
est aussi un habitat de ponte de I'anchois. Lewecbtier est un habitat privilégié de la sardine
(< 20 cm). Les accores correspondent a une partibabitat de ponte de poissons migrateurs,
maquereau, chinchard et grosse sardine (> 20 enplateau Gascogne, en particulier au nord de
46°N, correspond a une des nourriceries du maqueseau chinchard. D’autres especes
pélagiques sont plus sporadiquement présentes wetapoétre indicatrices de conditions
particulieres.
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b g ‘ - a1

Figure 40 : Représentation schématique de la distribution des adultes en ponte au printemps (gauche) et des nourriceries (droite). Noir :
sprat, petit anchois et petite sardine. Vert : anchois et/ou sardine. Bleu : petite sardine. Gris : grosse et/ou petite sardine. Rouge :
maguereau et chinchard et grosse sardine. Orange : maquereau et chinchard. Source : données PELGAS, ICES Coop. Res. Rep.
No. 306, ICES WGWIDE report 2010.

8.2.2. Besoin de connaissances complémentaires

La distribution et les cycles de vie des especesn@ciales sont relativement bien décrits.
Toutefois, les aspects fonctionnels des habitaistsaucoup moins bien connus, de méme gue
les relations trophiques et la bioénergétique agsspns ce qui ne permet pas de quantifier
l'importance d’'une zone dans la dynamique des ptipuk. Le déterminisme des migrations et
la connectivité entre zones sont aussi assez méxoah pour partie liés aux aspects
bioénergétiques, comportementaux et hydrodynamiques

Les populations de petits pélagiques de la sousrrégarine golfe de Gascogne peuvent Etre
considérées comme saisonniéeres et se distribuggrgrséonction de leur cycle de migration
(sprat, anchois, maquereau, chinchard, sardindf), eso fonction des exigences de leur

reproduction sur des territoires débordant largéroette sous-région marine. Le déterminisme

des migrations et la connectivité entre zones &s#z méconnus et pour partie liés aux aspects
bioénergétiques, comportementaux et hydrodynamigues connaissances sur les aspects
fonctionnels des habitats (relations trophiqueamatent) qui les hébergent restent également a
étudier.

8.3. Populations ichtyologiques de grands pélagique S

Les grands poissons pélagiques, prédateurs apab@wies ecosystemes marins hauturiers et
cotiers, sont de grands migrateurs qui visitenizdees géographiques tres distantes les unes des
autres, dont les populations se répartissent gareprs sous-régions marines. Ainsi sont listées
ici les principales espéces fréquentant la sousfrégnais I'accent est mis sur celles qui y ont une
distribution prééminente, comme en témoignent @sées de captures de péche (Figure 41,
Figure 42).
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La principale - et souvent l'unique - source d’'mfation sur la biologie, I'écologie et la
distribution spatiale de ces poissons provient fezt des données de péche, collectées pour
'ensemble de I'Atlantique Nord par la CICTAEn effet, il existe peu de suivis scientifiques
efficaces pour les grands pélagiques, et ils soiiek a quelques espéces-phares comme le thon
rouge. Tous les stocks sont évalués par le biaisadieles utilisant les statistiques de captures et
d’effort de péche, de qualité et de quantité tigzadates.

Pourcentage des captures dans le golfe de Gascogne

B Germon

B Thon rouge

O Espadon

B Bonite a dos rayé
W Peau bleu

Figure 41 : Proportion des 5 principales espéces débarquées au cours de la période 1952-2009 (données CICTA).

800!

— Germon
—— Thon rouge
Espadon
Bonite a dos rayé
— PeauBleu

6000

4000

Capture en T)

2000

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Figure 42 : Evolution des captures des 5 principales especes débarquées dans la sous-région de 1952 a 2009 (données CICTA).

1 La CICTA, mieux connue sous son acronyme andBi@AT, est une organisation de péche intergouvemiatee
responsable de la conservation des thonidés esdéses apparentées de I'océan Atlantique et dessesdjacentes.
La CICTA regroupe 48 parties contractantes, daimtin européenne. Voir http://www.iccat.int/

153



[EEN

© 0o ~NO 01~

10
11
12

13

14
15
16
17
18
19
20
21

22

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

34

35
36

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

8.3.1. Les especes de grands poissons pélagiques présentes dans la sous-région marine

golfe de Gascogne

8.3.1.1. Le germon (Thunnus alalunga)

Le germon est une espece épi et mésopélagiquexdeEapérees, qui s'approche rarement des
cotes et préféere les eaux profondes et ouvertas, lda plages de température comprises entre
16°C et 21°C dans l'Atlantique Nord-Est. Ses mignat comptent parmi les plus longues du
monde, et si aucune n'a été enregistrée entréoldssNord et Sud Atlantique (délimités a 5°N),
on a observé des déplacements transatlantiques cuifentre [I'Atlantigue Nord et la
Méditerranée. Le frai a lieu dans les eaux tropicaba taille maximale (127 cm) en fait une des
plus petites especes de thonidés. D’une longéeit@icon 15 ans, il est estimé mature a 5 ans/90
cm. Les germons sont des carnivores qui se nantige facon opportuniste dans des bancs de
sardines, anchois, maquereaux et calmars.

8.3.1.2. Le thon rouge (Thunnus thynnus)

Le thon rouge atlantiqudjunnus thynngisest réparti sur 'ensemble de I'Atlantique Notdie

la Méditerranée. Il effectue d'importantes mignasioet se déplace en bancs. Considéré
aujourd’hui comme réparti en deux stocks, il paurgre en fait une « métapopulation »
composée de plusieurs sous-unités. Situé a lafia dhaine alimentaire océanique, il se nourrit
principalement de petits poissons pélagiques, ldeacs, crevettes et crabes pélagiques. Le thon
rouge peut vivre jusqu’a 40 ans, il devient adaltége de 4 ans, soit a 120 cm et 25 kg (pour le
stock est, le stock ouest croitrait plus lentemérm)thon rouge se reproduit en Méditerranée,
mais fréquente le golfe de Gascogne, ou il vientserir, a partir de juillet.

8.3.1.3. L'espadon (Xiphias gladius)

L’espadon Xiphias gladiuy espéce océanique, peut fréquenter les zonesasbtOn distingue 3
stocks : Méditerranée et Atlantique Nord et SugasEs a 5°N, bien que les échanges soient
probablement élevés sur la ligne de délimitatiorsda zone tropicale. Pour I'Atlantique Nord, le
frai a lieu principalement dans les eaux chaudgsctiles et subtropicales occidentales, tout au
long de l'année, et les espadons fréquentent lestempérées plus froides en été et automne.
Les espadons s'alimentent d'une grande variétéralespdont des poissons de fond, des
pélagiques ou des invertébrés, vraisemblablemenbsie la distribution verticale des eaux (de
grandes migrations verticales nycthémérales ontobBg&rvées). Leur croissance est rapide
jusqu'a 3 ans (atteignant environ 140 cm L Lpuis ralentit. Les femelles, qui grandissensplu
rapidement que les males, atteignent une taillamadex plus élevée, et 50 % sont matures a 5
ans (180 cm). lIs peuvent vivre jusqu’a 15 anstetrare un poids de 500 kg.

8.3.1.4. La bonite a dos rayé (Sarda sarda)

Les especes de thonidés mineurs, parmi lesquelldsonite a dos rayé, sont amplement
distribuées dans les eaux tropicales et subtregic I'Atlantique, jusqu’a la Méditerranée et la

121 ongueur maxillaire inférieur-fourche
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mer Noire, voire aux eaux plus froides de I'océdlarmique Nord et Sud. Les études sur leurs

schémas de migration sont tres rarement disponilesaison des difficultés pratiques a les

manipuler et marquer. On les trouve fréquemmembupges en bancs importants avec d'autres
thonidés ou especes voisines de petite taille ldansaux littorales et hauturieres. Elles ont une
alimentation variée, privilégiant les petits pélmpmis, les crustacés, les mollusques et les
céphalopodes, et peuvent elles-mémes étre la gesiegrands thonidés, des makaires et des
requins. Leur saison de frai varie selon les espetéa ponte a généralement lieu a proximité des
coOtes dans les zones océaniques, ou les eauXisohpudes.

8.3.1.5. Les requins pélagiques, le requin peau bleue (Prionace glauca)

Les sous-régions marines francaises renfermertrdeneuses especes de requins, cotieres aussi
bien qu’'océaniques, aux stratégies adaptées a bEs@ns au sein de leurs écosystémes
respectifs, ou ils occupent une position tres élalans la chaine trophique. Certaines sont tres
courantes et ont une vaste distribution géographifzuns I'écosystéme épipélagique océanique,
comme le requin peau bleue et le requin-taupe btadiautres le sont moins, comme le requin-
taupe commun, qui présente une distribution limdide eaux froides-tempérées, de préférence a
proximité du continent, le requin marteau, le raganard ou le requin soyeux.

8.3.1.6. Le thon obése (Thunnus obesus)

L'aire de répartition géographique du thon obéstesd de 50°N a 45°S. Les adultes (100 cm)

nagent plut6t en profondeur (> 200 m) de jour esweface (< 100 m) la nuit, mais les thons de

plus petite taille restent plus en surface. llatffe également des migrations verticales vers la
surface pour des raisons trophiques et/ou physipleg. Cette espéece, plutét concentrée sur les
zones tropicales et subtropicales, peut remorgqujaux zones tempérées, de juin a octobre.

8.3.1.7. Les poissons amphihalins grands pélagiques

Onze espéeces amphihalines, soit la quasi-tot@géedpeces migratrices ouest-européennes, sont
originellement présentes dans la sous-région mgdlie de Gascogne, dont notamment les sept
espéeces visées par le décret n°94-157 du 16 f@@set: le saumon atlantigu8almo salay, la
truite de mer $almo truttd, la grande aloseAlosa alosy l'alose feinte Alosa fallay, la
lamproie marine Retromyzon marinjsla lamproie fluviatile llampetra fluviatilig, 'anguille
(Anguilla anguillg, mais également :

— le mulet porcl(iza ramada : sa présence étant constatée régulierementssintue la

Loire jusqu’en Loire moyenne ;

— l'esturgeon européeripenser sturip: I'estuaire de la Gironde constitue le derniter s
européen de présence de cette espéce. Il remontaitau début du XX siécle en
basse Loire ;

— Le flet (Platichthys flesUset I'éperlan Qsmerus eperlanyisespeces séjournant entre les
zones cotieres, et les estuaires voire la parsebdes fleuves suivant les différentes
phases de leur cycle de vie.

Ces onze especes vivent alternativement en eae @blen eau salée pour assurer leur cycle
biologique. Pour les espéces anadromes, la phagesissement se déroule en mer tandis que
la reproduction a lieu dans les rivieres. C’estae du saumon atlantique, de la truite de mer, des
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aloses, des lamproies, de I'esturgeon et de l&pdrour les especes catadromes (anguille, mulet
porc et flet) le cycle est inverseé.

Parmi ces onze especes, neuf sont des amphihaliagiques (I'anguille et I'esturgeon, a
comportement démersal sont traités dans le chapli). Les espéces d’amphihalins pélagiques
visées par le décret n° 94-157 du 16 février 199gamissent sur la liste rouge des espéces
menacees en France (Muséum National d’Histoire rislu UICN). La grande alose, l'alose
feinte, le saumon atlantiqgue et la lamproie fluldasont des espéces vulnérables (VU). La
lamproie marine est quasi menacée (NT).

Le saumon atlantique, les aloses, les lamproiemesaet fluviatiles sont des espéces citées au
titre de I'annexe Il de la directive européenneithtsh (Natura 2000) et de I'annexe Il de la
convention de Berne.

Ces espéces, dont I'aire de répartition est largemmgpactée par les activiteés anthropiques, font
I'objet d’objectifs de gestion précisés dans lemplde gestion des poissons migrateurs établis a
I'échelle des circonscriptions des COGEPOMI (4 dars®us-région marine golfe de Gascogne).
Ces plans de gestion traitent essentiellementales feiviales et proches cétieres. En effet, les
obstacles a la migration, y compris en mer etesicburs d’eau, la dégradation de la qualité des
eaux (pressions urbaines, agricoles et indussjellainsi qu'une exploitation halieutique
excessive ont contribué au déclin des migrateugs. éspeces migratrices ne se sont alors
maintenues, souvent de maniere marginale, quessquklgues cours d’eau, ou sections de cours
d’eau, encore accessibles.

Le saumon atlantique traverse la sous-région maatfe de Gascogne afin de rejoindre ses
zones de grossissement situées en mer de Norvege. €pece présente des populations
distinctes génétiquement entre les différents hassrsants ou elle est présente (cours d'eau
bretons, bassin de I'Adour et des Gaves, basdm Idgire et de I'Allier, bassin de la Dordogne).
La population de saumon du bassin Loire-Allier, sgiidistingue notamment par sa tres longue
migration en eau douce (plus de 800 km) pour réjeises zones frayeres sur le haut-Allier, fait
I'objet d’'une gestion renforcée a I'échelle du badles lachers massifs sont aussi opérés dans le
bassin de la Dordogne de la Garonne et dans less@aassin Adour).

L'étude du comportement migratoire en mer du saumdait I'objet d’'un consortium de
recherche européen « Salmon at Séagwi a notamment permis par I'utilisation de diffétes
techniques de marquage, de mettre en évidencasdalufudes routes migratoires des saumons
entre leurs cours d’eau d’origine depuis le NortiEEgpagne jusqu’a la Scandinavie, et la mer de
Norvege. Pour les saumons de Loire-Allier, la rootigratoire a été caractérisée (résultat
provisoire), comme le met en évidence la carteessadus.

13 http://mmww.nasco.int/sas/salseamerge.htm
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Figure 43 : Simulation de la route migratoire préférentielle des saumons de Loire-Allier (résultat provisoire)

La grande alose et l'alose feinte se caractérisgmés une reproduction en riviere par une
dévalaison vers la mer. Les alosons franchisspittaiment I'estuaire (en quelques jours), aprés
n’'étre restés qu’environ trois mois en riviere. Jegies alosons vont alors passer de 2 a 8 années
en mer afin d'effectuer leur croissance, le tengsédidence en mer dépendant de la maturation
sexuelle des individus, cette derniere interveplasttardivement chez I'alose femelle. Les aloses
évoluent en bancs en zone cotiére, se nourrissapétits poissons pélagiques et de crustacés.
Peu de données sont aujourd’hui disponibles poactégiser ce comportement marin. On note
toutefois une différence entre les deux especesdgs aloses et aloses feintes) au niveau du
régime alimentaire et de la répartition en mequiese traduit par une sensibilité plus forte pour
l'accumulation de contaminants (mercure, PCB) falose feinte.

La lamproie marine et la lamproie fluviatile sercefuisent en eau douce, sur la partie aval des
fleuves. Ainsi, sur le bassin de la Loire, la miéodu contingent est recensé sur la Loire en aval
d'Orléans et sur des affluents. Aprés 4 a 6 andéleloppement en eau douce, les jeunes
lamproies dévalent en période hivernale vers llooga elles vont rester en moyenne deux

années. Les lamproies stationnent en zone cotieadoptent au cours de cette phase de vie
marine un mode de vie parasitaire, se ventousaninspoisson hote et digérant sa chair. Aprés
cette phase marine, elles remontent les fleuvéss etvieéres en hiver et au printemps pour y

rejoindre leurs zones de reproduction.

Le mulet porc se caractérise par une ponte enemegne cotiére, entre septembre et février. Les
ceufs se développent en milieu pélagique, puis agptésion, les juvéniles colonisent le littoral et
les estuaires. Les adultes se nourrissent en rodier et estuarien, remontant pour certains sur
la partie basse des fleuves. Dans le cas de lg, ledr remontées de mulets porcs sont constatées
jusgu’en Loire moyenne.

Le flet se reproduit en mer en hiver, en zone @btléa larve pélagique, aprés son développement
sur le plateau continental, dérive ensuite versdéss. Les juvéniles se développent en estuaire et
vivent sur les zones de nourricerie internes aubi® pendant deux années environ. Une fois
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leur maturation sexuelle atteinte, les flets adultejoignent leur zone de reproduction a
'embouchure des estuaires ou dans les panachisiku

8.3.2. Exploitation des espéces de grands poissons pélagiques présentes dans la sous-

région marine golfe de Gascogne

8.3.2.1. Exploitation du germon

Le germon est principalement capturé en Atlantidael par des flottilles de surface : canneurs,

ligneurs, chaluts semi-pélagiques en paire etsfititilles de surface. Les principales techniques
sont notamment la canne a l'appéat vivant en é@atetmne par des flottilles espagnole, francaise,
portugaise et irlandaise ainsi que par les chakns-pélagiques en paires, qui ont remplacé les
filets dérivants aprés 2000, ciblant principalemeées poissons immatures et préadultes. Les
pécheries palangrieres asiatiques, qui ciblaient Ipapassé des germons adultes, ciblent
maintenant le thon obese. Depuis le pic de 36 988 2006, les captures diminuent dans

I'Atlantique Nord (20 359 t en 2008, dont 17 86palr les pécheries de surface, et 3 009 t
déclarées par la France). Les poids moyens dagesgbnt stables (7 kg pour toutes les flottilles

de surface de 1975 a 2007, 18.8 kg pour les lfistilalangriéres de 1975 a 2005).

8.3.2.2. Exploitation du thon rouge

L'exploitation du thon rouge est essentiellementeldppée dans la sous-région marine
Méditerranée occidentale. Sur les 7 000 a 10 @dthuelles capturées dans I'Atlantique Nord-
Est, 2 000 t en moyenne étaient réalisées damsisarégion marine golfe de Gascogne au sens
large. Opérant dans l'est et le sud-est de larsgi@ (Figure 44), les principales pécheries que
sont les chalutiers pélagiques et les canneurfeaiment chuté a la suite de la mise en place du
plan de reconstitution du thon rouge.

8.3.2.3. Exploitation de I'espadon

La baisse de la prise (débarquements + rejets nuttervée (20 236 t en 1987, 10 753 t en
2008, pour une moyenne de 11 332 t /an depuiss)aagte attribuée aux effets des mesures de
la CICTA, a des déplacements de l'aire opératitendek flottilles, notamment vers I'Atlantique
Sud ou en dehors de I'Atlantique, ainsi qu'a detetais socio-économiques. L'exploitation de
cette espece concerne principalement la sous-régaine Méditerranée occidentale et la partie
évaluation de stock réalisée par la CICTA ne carcgue le stock méditerranéen.

8.3.2.4. Exploitation de la bonite a dos rayé

Les thonidés mineurs sont exploités en majorité lear pécheries coétieres et artisanales.
Toutefois, de fortes prises, dirigées ou accidiestetont également effectuées par les senneurs,
les chalutiers pélagiques, les lignes a main gtdéts filets maillants. Les captures accessdiees
certaines pécheries palangrieres comprennent égatiatas quantités indéterminées de thons
mineurs. Plusieurs de ces espéces sont égalememtées par les pécheries sportives et
récréatives. Une estimation des débarquements aomtotaux des thonidés mineurs en 2008
s’éleve a 55 876 t.
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8.3.2.5. Exploitation du thon obese

Cette espece est surtout la cible des flottilléanggieres hauturiéres asiatiques et des senneurs
européens, dans la zone tropicale. Cependant, afgares de thon obése sont également
signalées dans des zones tempérées, notammentdess A&t depuis quelques années dans la
sous-région marine golfe de Gascogne, ou ils s|ptuEs entre juin et octobre, jusqu’ a 52°N
(maximum en aodt et septembre). Son comportemegtaéest compatible avec une capture de
nuit en surface par des engins comme le chalugipéiaen boeuf. Les captures de jour en surface
restent possibles, notamment par la péche a laecaunra la traine, du fait de ses migrations
verticales. Les tonnages capturés sont trés ireégubu’il s'agisse de prises ciblées (114 t en
2004, 610 t en 2005, 15 t en 2006 pour la Franeecoessoires (pic a 211 t en 2005 par les
canneurs, a 251 t en 2007 par les chalutiers péles).

8.3.2.6. Exploitation des requins

Malgré leur amélioration, les statistiques surgdses restent insuffisantes pour permettre de
formuler un avis permettant d’orienter la gesti@s gécheries vers des niveaux de capture
optimums. L'exploitation ciblée du requin tauparina lasug de 200 t/an en 1950-2009 (900 t
dans les années 1980, puis 120 t/an sur les dimédes années, source CIEM), est interdite
depuis 2010 par la communauté européenne.
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Espagne 100 km
Distribution des captures de germon , de thon rouge , d'espadon, de bonite a dos rayé
et de peau bleu (bleu clair) dans la sous région Golfe de Gascogne entre 1952 et 2009
espéces capturées o L.
- limite de la sous-région
- germon — — ! golfe de Gascogne et cotes ibériques
-thon rouge
:l espadon
I:l bonite Projection Mercator (46°N)
- requins Sources des données :
données CICTA,
B peau bleu SHOM, IGN, ESRI, OSPAR

Figure 44 : Distribution des captures de germon (bleu foncé), thon rouge (rouge), divers requins (noir), et d'espadon (orange) dans la
sous-région marine golfe de Gascogne entre 1952 et 2009 (données CICTA).

8.3.3. Etat des stocks des espéces de grands pélagiques présentes dans la sous-région
marine golfe de Gascogne

8.3.3.1. Etat des stocks de germon

La taille du stock reproducteur a diminué : ellesitgait en 2007 a un tiers des niveaux record
estimés a la fin des années 1940, et I'on estiradegstock est resté en-dessous de la biomasse a
la prise maximale équilibrée (PME) depuis la firs dmnées 1960. Les taux de mortalité par
péche correspondants se sont situés legerementssausdie I'effort de péche a la prise maximale
équilibrée.
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8.3.3.2. Etat des stocks d'espadon

La biomasse relative est estimée en hausse régdépuis 2000. Les résultats actuels indiquent
que le stock se situe a une biomasse a la PME-daesaus. La mortalité par péche, de tendance
descendante depuis 2005, est en-dessous de lditthgdia péche a la PME depuis 2005. Les
captures sont depuis 2003 en-dessous des TACi aeonoit les chances de rétablissement.

8.3.3.3. Etat des stocks de bonite a dos rayés

Les informations disponibles ne permettent ni derdéner la structure du stock, ni d’en mener
une évaluation de I'état du stock pour de nombsees@eces de thonidés mineurs et en particulier
la bonite a dos rayé. Ces évaluations des stockwdilés mineurs seraient importantes pour la
compréhension du fonctionnement des réseaux tragghign raison de leur position de proie des
gros thonidés, des makaires et des requins eédatpurs des petits pélagiques.

8.3.3.4. Etat des stocks de peau bleue

Malgré la forte incertitude des résultats de madédlgpendants de postulats pour lesquels leur
sensibilité n’a pas été évaluée, la biomasse delssstle requin peau bleue de I'Atlantique semble
se situer au-dessus de la biomasse corresponidaE, les niveaux de capture en-dessous de
I'effort de péche correspondant a celle-ci, elyilanpas de preuves scientifiques que la péche a
déja donné lieu a une raréfaction a des niveasitust en-dessous de I'objectif de la CICTA.

8.3.3.5. Etat des stocks de thon rouge

Pour le thon rouge, le diagnostic de surexploitaticété établi par le SCRS en 1996. Un TAC,
supérieur a ses recommandations, a été mis enqeact998 par la CICTA, puis un plan de
reconstitution instauré en 2004. Depuis 2008, aa pt le contrble de son application ont été
renforcés. L'exploitation de cette espéce congatineipalement la région marine Méditerranée
et les indices concernant le stock Est, évaluésedte base, présentaient en 2009 des évolutions
positives. Malgré tout, la mortalité par pécheeestore au dessus des niveaux de durabilité et la
biomasse reproductrice trop faible. Le plan denstitotion du thon rouge permettrait de rétablir
cette population a des niveaux soutenables en 8028,captures n’excedent pas 13 500 t/an.

Conclusion

Au-dela du caractére disparate des connaissarctsjt isouligner 'ampleur des aires de
répartition de ces espéces. Aucune zone sensilét@’identifiee pour la sous-région marine
golfe de Gascogne concernant les grands poisstaggoues.

Les données de péche collectées au niveau interakattomplétées par des évaluations de stocks
issues de modeles statistiques, renseignent sespeses de grands pélagiques présents dans la
sous-région marine : essentiellement le germoithde rouge, I'espadon, et les requins. Ces
espéces, dont les migrations sont généralemeribirgses, sont présentes principalement dans
d’autres sous-régions marines, et aucune zonékengst identifi€e dans la sous-région matine
golfe de Gascogne les concernant.
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9. Mammiferes marins

Dans ce chapitre, la zone de référence est caesties eaux francaises des sous-régions marines
golfe de Gascogne et mers Celtiques. Par soucltierance et de pertinence des résultats, les
deux sous-régions ont été groupeées.

L'état des connaissances sur les structures deslagiops des principales especes de
mammiferes marins des eaux francaises est inégaluhités de conservation ou populations
reconnues de cétacées dépassent toujours les ldagenes de référence utilisées pour la France
dans le cadre de la DCSMM.

Les mammiferes marins font l'objet de plusieursoeds de protection : accord sur la
conservation des petits cétacés de la BaltiquAttkntique du nord-est et des mers d'Irlande et
du Nord (ASCOBANS), convention OSPAR, DHFF. Le grasauphin fait I'objet de la
désignation de site Natura 2000, ainsi que lesesspeces de l'annexe Il de la DHFF
nécessitant la désignant en ZSC (marsouin comnhague veau marin et phoque gris). Par
ailleurs l'arrété du % juillet 2011 fixant la liste des mammiféres manmstégés sur le territoire
national et les modalités de leur protection traggpges engagements internationaux de la France
pour la protection des mammiféres marins.

Les méthodes de suivi sont multiples : observatimgelles, acoustiques, comptage et suivi sur
sites, photo-identification, télémétrie individeellsuivi des échouages, autres programmes
d'observation. Elles possedent chacune leurs @entet leurs limites. Le réseau national
échouage (RNE), coordonné par le CRMM, s'appuigetaent sur un tissu associatif
essentiellement bénévole.

9.1. Especes présentes, distributions et habitats

La faune de mammiféres marins des eaux de métrgmheichit régulierement d'especes
nouvelles et beaucoup d’entre elles n'ont étédbhje d'un tres petit nombre de signalements.
Les syntheses propres a chaque sous-région senliraitx espéces pour lesquelles la France est
susceptible d’avoir une action de conservatiorsam retenues pour cela que les especes dont la
présence dans la ZEE de France métropolitainagest jpermanente. Dans ce contexte, les eaux
francaises des sous-régions marines mers Celéjgedfe de Gascogne hébergent 12 especes de
cétacés et 2 especes de phoques sur un totalahaknB6 especes de mammiféres marins parmi
lesquels on compte 28 especes de cétacés et @edjfrentes de phoques dont pour certaines
la présence n'est parfois qu'erratique.

Les sous-régions marines golfe de Gascogne et@eéirgues abritent de maniére permanente le
marsouin commun, le grand dauphin, le dauphin camntei dauphin bleu-et-blanc, le
globicéphale noir, le dauphin de Risso, le rorqu@hmun, le petit rorqual, le cachalot, le
cachalot pygmée, la baleine a bec de Cuvier, l®rginsi que les phoques gris et veaux-marins
(Figure 45). Des especes sont considérées comrasiautelles : le rorqual boréal, le rorqual
bleu, le mégaptere ou baleine a bosse, le lagémquibya flancs blancs, le globicéphale tropical,
I'hypérodon boréal, le mésoplodon de Sowerby, lsopiédon de Blainville, le phoque a
capuchon. Les espéces erratiques comprennentél@ldaynque a bec blanc, le péponocéphale,
le dauphin tacheté de I'Atlantique, le mésoplodenGervais, le phoque annelé, le phoque du
Groenland, le phoque barbu, le morse.
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Figure 45 : Distribution des observations standardisées et opportunistes des espéces permanentes des sous-régions marines golfe de

Gascogne —mers Celtiques.

Les distributions de chacune de ces especes déplsgement les limites de la sous-région
marine considérée. Les deux rorquals, le grandhitaule dauphin commun, le globicéphale

noir, 'orque et le dauphin de Risso sont presqusmopolites. Les phoques gris et phoques
veaux-marins signalés chaque année dans la soos-dgréférence sont les représentants les
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plus méridionaux de populations essentiellemenéad dans la sous-région marine Manche -
mer du Nord.

Les données d’échouages expriment des différemcdsuibution générale des espéces dans la
sous-région marine. Ainsi le dauphin commun, lengrdauphin, le marsouin commun, le
globicéphale noir et le dauphin bleu-et-blanc poésents sur 'ensemble de la zone. Les phoques
gris sont également présents en échouages suernibles de la sous-région marine. Certaines
espéeces en revanche sont signalées sur des settsuspécifiques, a l'instar du cachalot, de la
baleine a bec de Cuvier et du cachalot pygmée.e§ggces sont peu ou pas présentes en
échouage dans la partie nord de la sous-régiomengdlfe de Gascogne et signalées presque
exclusivement dans le centre et le sud de la daitique francaise. Les échouages de dauphin
de Risso sont le plus souvent cantonnés a la pBmetagne. Les globicéphales et les dauphins
bleu-et-blanc sont essentiellement observés salule continental, tout comme les cachalots, les
baleines a bec de Cuvier et les dauphins de Rissdalistribution de ces grands plongeurs
s’explique essentiellement par leur stratégiendkadtation, largement basée sur les céphalopodes
océaniques. Les observations opportunistes suggeraiapprochement des cotes durant I'été,
notamment pour le globicéphale noir et le dauphkilR$so. Les marsouins ont été peu observes
dans la sous-région marine golfe de Gascogne less piécédentes campagnes. lls sont
principalement observeés a la pointe bretonne et ldasous-région marine mers Celtiques méme
si quelques observations, et surtout les échouatiestent de leur présence sur la totalité de la
cOte atlantique, leur présence le long de la cémtigue serait probablement saisonniere.
Quelques échouages d'orques sont recensés subtdéssatlantiques, et des observations sont
rapportées chaque année sur le talus et au-dglartenulier au large d’Arcachon.

Les especes de cétacés des sous-régions marifeedeg@ascogne et mers Celtiques présentent
des utilisations différentes de I'habitat. La conalison des échouages et des observations en mer
permet de révéler leur présence et de définir tistribution. Si certaines espéces sont
relativement cétieres, comme le marsouin (rencanrdeca de l'isobathe des 200 m), d’autres
sont essentiellement océaniques, et observéegoptément sur des fonds de plus de 2 000 m
(cachalots, dauphins de Risso, globicéphales rmaisjne a bec de Cuvier, cachalot pygmée,
etc.). D’autres especes, comme le dauphin comnoairencontrées sur la totalité de la zone.
Les rorquals sont présents sur I'ensemble de la&,zlms petits rorquals étant observés
préférentiellement sur le plateau et les rorguatsrauns au-dela du talus. Les grands dauphins
sont observés a la fois prés des cotes et suluke @ette difféerence de distribution releve de
I'existence de groupes cétiers et de groupes jpglegiprésentant probablement des écologies
alimentaires différentes.

Les données issues d'observations depuis lessfenamtrent que le dauphin commun est tout
particulierement fréquent dans la sous-région reariers Celtiques et dans le nord de la sous-
région marine golfe de Gascogne. Toutefois, saldiibn semble bimodale, avec des taux de
rencontre forts sur le plateau continental et ere zcéanique. Le marsouin est une espece tout
particulierement abondante dans la sous-régionnenariers Celtiques. Dans la sous-région
marine golfe de Gascogne, le grand dauphin estspice qui privilégie le talus continental. Le
cachalot, la baleine a bec de Cuvier et le globiai&pnoir ont un habitat partagé entre le talus et
le domaine océanique. Le dauphin bleu-et-blaness&ntiellement océanique.
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Les lacunes principales en matiére de distribudies mammiféres marins concernent surtout le
marsouin en raison de sa faible détectabilitégsamoyens actuellement mis en ceuvre.

La saisonnalité est I'une des lacunes principalasquisition de données lors de campagnes se
déroulant sur d’autres saisons est une solutiopadie mise en place depuis la participation aux
campagnes EVHOE a partir de 2009.

Dans le cadre de I'évaluation de I'état de consenvades habitats et especes d'intérét
communautaire (art. 17 DHFF) de 2007, I'état desepration du grand dauphin et celui du
marsouin ont été évalués comme inconnus dans l@nrdgogéographique Atlantique.
Concernant les pinnipedes, I'état de conservationpdoque veau-marin a été déterminé
favorable, et inconnu pour le phoque gris. Cesreguedpeces justifient la désignation de sites
Natura 2000. Le réseau a cependant été évalué camanffisant pour le grand dauphin et le
marsouin commun au large dans la région biogéogragphAtlantigue. Un programme
d’acquisition de connaissances (PACOMM) est enscdarmise en ceuvre sur ces espéeces dans
un objectif de finaliser le réseau de sites NaRD@0 au large pour 2013-2014. Ce programme
met en ceuvre des méthodologies d'observationsltesigeir plateformes aériennes dédiées, sur
plateforme bateau dans le cadre de campagnes gcaigimques, ainsi que des réseaux
d’'acoustique passive.

Les programmes PACOMM, SAMM (suivi visuel aériehMARSAC (acoustique marsouin)
devraient également permettre d’apporter des irftoms de distributions, d’habitats et de
saisonnalité, dédiées a cette problématique pagiraled dauphin, le marsouin mais également
sur toutes les autres especes de cétacés.

9.2. Abondance, trajectoire de population et démogr  aphie

Le programme de recensement dédié SCANS-II nepgegaiettre de comparer les abondances
sur cette zone étant donné que seule la campaghSIT a couvert la zone. Par alilleurs, la
couverture qui a été effectuée lors de SCANS-it éteucturée en blocs dont les limites ne
correspondent pas aux limites administratives, @dlifficulté d’estimer les abondances pour la
zone de référence. La zone Z de SCANS-II a couwerizone cotiere allant de la pointe bretonne
a la Gironde. La zone P a couvert le large de égaBne jusqu’au talus et la sous-région marine
mers celtiques. La zone W a couvert le large dudsud sous-région marine golfe de Gascogne
et la péninsule ibérique. Le total des zones Z,W est beaucoup plus étendu que la sous-région
marine golfe de Gascogne.

Lors de SCANS-II en juillet 2005, 121 observatiolgsmarsouins ont été enregistrées dans la
zone P, 14 dans la zone W et aucune dans la zooe duii correspond a des abondances
respectives de 80 600 (CV = 0,50), 2 650 (CV =)380 500 (CV = 0,80). Pour le petit rorqual,
14 observations ont été effectuées, uniguementldamne P, ce qui représente une abondance
de 1 700 animaux environ (CV = 0,43). Pour le daupbmmun, 67 observations d’animaux ont
été rapportées dans la zone P, 127 dans la zomel\t¥ams la zone Z, soit une abondance de 11
140 (CV =0,61), 17 916 (CV = 0,22) et 392 (CV &4),respectivement. Concernant le grand
dauphin, 12 observations ont été effectuées dammaP, 13 dans la zone W et 3 dans la zone Z,
soit des abondances de 5370 (CV = 0,49), 3930 (©\88) et 370 (CV = 0,81) [17]. Aucune
estimation d’abondance n’est disponible pour lé®awspeces.
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Les informations issues de programmes d'observationplateformes d'opportunité (ferries
notamment) révelent des changements saisonniers lddondance relative du dauphin
commun, du dauphin bleu-et-blanc et du marsouirs dlanest de la Manche et le golfe de
Gascogne.

Pour toutes les especes, les nombres d’échouagésisent aussi une série temporelle qui
renseigne sur les nombres d’individus qui meurentrer, c'est-a-dire sur le produit des
abondances par les taux de mortalité. De plus,pl &tre déterminé que les petits cétacés
mourant dans une zone cotiére jusqu’a l'isobatlsel®® m ont une probabilité de s’échouer de
0,6, et cette probabilité diminue a 0,45 s'’ils natidans une zone s’étendant jusqu’a l'isobathe
des 500 m. De plus, par une approche de modétisdtiest désormais possible de retrouver
I'origine des cétacés retrouves échoués le longcoes francaises. Ainsi, 57 % des dauphins
communs échoués en hiver proviennent de la zanedtiere jusqu’'a 100 m de profondeur, et 87
% proviennent d’'une zone allant jusqu’au talusinental (isobathe des 500 m).

Le marsouin, le grand dauphin et le phoque veainrat montré un accroissement rapide de
leur taux d'échouage a partir de 1995-1998. Canenigtions sont a mettre en relation avec le
glissement de l'aire de distribution du marsouimpwn vers le sud, et laugmentation supposée
de la population de phoque veau marin. Concereagriahd dauphin, aucune hypothese ne peut
étre avancée dans l'état actuel des connaissabnegséchouages de dauphins communs et
dauphins bleu et blanc ont nettement augmentétia gees années 1990. Il est toutefois difficile
de mettre en évidence une tendance a long termrelgodauphin commun a cause des fortes
variations interannuelles liées aux événementshdigages multiples générés certaines années
par des épisodes intenses de captures accidentadieséchouages de globicéphales noirs,
cachalots, rorquals, baleines a bec et dauphirRisd® sont relativement stables, méme si les
séries présentent des fluctuations.

La croissance et la biologie de la reproductionédétinvestiguées pour le dauphin commun, le
marsouin commun, le grand dauphin et le dauphin éldlanc, dans le cadre d’'un programme
de recherche européen BIOCET. Ce cadre d‘étudenaispde réévaluer la signification des
parametres reproducteurs pour le dauphin commurpagiiculier et l'importance de ces
paramétres dans I'établissement du statut de pimputiu dauphin commun.

Seul le dauphin commun fait actuellement l'objetnd étude démographique dans la zone de
référence. Cette étude permet d'estimer la pratgaqile le PBR (Potential Biological Removal,
le potentiel de retrait biologique, qui indique fe&veau de capture qu’une population peut
supporter durablement) ne soit dépassé. Un trgardiininaire de modélisation a été effectué en
prenant en considération les différentes hypoth#setocks de dauphins communs a I'échelle du
golfe de Gascogne: deux stocks (un néritique etéanique) ou un seul stock.

Une analyse de risque a montré que les résultsagnt largement en fonction de I'hypothése
des stocks retenue. Cette analyse indique notamquentlimpact serait fort sur le stock
néritique.

Ceci montre que la question des unités de gestibdomc essentielle pour que l'impact des
captures accidentelles soit évaluée correctemariigethelle populationnelle appropriee.
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Des travaux analogues concernant la démographi@ailsouin commun sont en cours, et il
convient de suivre les conséquences, en termeséderyation durable des populations, du
déplacement de I'aire d’abondance du marsouinleemones frangaises de péche.

9.3. Réle dans les écosystemes

Des analyses de régime alimentaire sont disporpokesla majorité des especes de mammiferes
marins permanentes dans la zone de référenceaefois len secteur océanique et néritique.
L'ensemble de ces données suggérent une bonn@ai@gréalimentaire entre les especes
sympatrigues a la fois en secteur océanique dignéri(Figure 46). Les stratégies d'utilisation
des ressources sont variables ; certaines esgtaesent des proies démersales a proximité du
fond tandis que d’'autres exploitent plus les pregieant dans la colonne d’eau. De méme, les
proportions entre céphalopodes et poissons vaieribnction des especes. La consommation
annuelle par les mammiféres marins dans la zorenogée de référence peut étre estimée aux
alentours de 560 000 t, et de 134 000 t pour lee zwfritique. L'impact trophique des
mammiferes marins n’est probablement pas uniforméndparti dans la zone de référence. Par
exemple sur le plateau du golfe de Gascogne, &sigidauphins exploitent majoritairement les
abords du talus alors que les dauphins communsitxplmajoritairement une zone située entre
les isobathes 50 et 100 m.

Rorqual commun

Petit rorqual

Baleine a bec de Cuvier

Cachalot pygmée

Cachalot

Dauphin de Risso

Grand dauphin

Globicéphale

Dauphin bleu-et-blanc

Dauphin commun
Marsouin

TOUTES ESPECES NERETIQUES

TOUTES ESPECES OCEANIQUES

0% 25% 50% 75% 100%

B Poissons pélagiques @ Poissons démersaux O Cephalopodes pélagiques
B Cephalopodes démersaux B Crustacés pélagiques

Figure 46 : Alimentation des mammiféres marins des sous-régions marines golfe de Gascogne — mers Celtiques.
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Les 12 espéces de cétacés et les 2 espéces degpldoqtla présence est jugée permanente au
sein de la sous-région sont suivies de différemigsieres (observations visuelles, acoustiques,
photo-identification, etc.). Parmi celles-ci, lemndées d’échouage sont les plus pertinentes. La
distribution des mammiféres marins dépasse largdegaaux de la sous-région marine golfe de
Gascogne, rendant ardu le suivi des populatiorsldaines concernent leur distribution ainsi
gue leurs habitats préférentiels. Il est difficliétablir des tendances sur le long terme du &t d
fortes variabilités interannuelles d’abondancesslgux événements d’échouage multiples.
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10. Reptiles marins

Les tortues sont les uniques représentantes disseparins en France métropolitaine.

La France a une responsabilité patrimoniale élav@&gard des tortues marines : 5 espéces sont
observées. Ces espéeces, qui font partie des edpeqaas menacées (statut liste rouge UICN
«vulnérable » & « en danger critique d’extinctiorselon les especés sont protégées par
plusieurs conventions et accords internationaux.plam communautairézhelonia mydaset
Caretta carettafigurent en annexe Il (désignation de zones dgécide conservation) de la
DHFF. Dans la sous-région marine golfe de Gascagreeine de ces deux especes ne figure sur
la liste francaise de référence pour la désignatesites Natura 2000 car elles sont trop rares
dans cette zone biogéographique. L'ensemble désasspbservées en France métropoliténe (
mydas C. caretta Dermochelys coriaced epidochelys kempeét Eretmochelys imbricajasont
classées en annexe IV (protection stricte de l@spéde son habitat). Ces 5 espéces sont listées
aux annexes | (especes migratrices en dangerjstatiit défavorable) de la convention de Bonn
(CMS) ainsi qu'en annexe V de la convention OSPBRns le domaine des péches, la PCP
S'attache a limiter 'impact environnemental degpé&che, sa mise en ceuvre étant en particulier
assurée par le réglement CE 520/2007 qui préwimiesures techniques de conservation pour
certains stocks de grands migrateurs en reprezgdirectives de la FAO. En France, toutes les
especes de tortues marines sont intégralemenggestéar I'Arrété ministériel du 14 octobre
2005 qui constitue I'application des engagementsnoonautaires et internationaux de la France
pris a I'égard des tortues marines.

10.1. Description des données disponibles

La totalité des données disponibles consistentoeméks collectées par les observateurs du
Réseau Tortues Marines francais d’Atlantique ESIMRE), affilié au Réseau National
d’Echouage (RNE). Les données sont collectées g fatandardisée (fiche de collecte de
données) lors des interventions sur les lieux diéabe ou d’alerte (port d’attache des bateaux de
péche). Elles sont centralisées par I'’Aquarium ddlbchelle / CESTM (Centre d’études et de
soins pour les tortues marines) qui coordonne IBIAH et accueille les tortues nécessitant des
soins. La base de données inclut des données dagshaollectées depuis 1915 et des données
de captures accidentelles et d’observations en doet, la plus ancienne date de 1911. Des
synthéses annuelles sont transmises au ministargécke I'environnement et sont publiées

régulierement. Quelques observations en mer ontlétées par les programmes d’observateurs
embarqués sur les navires de péche (OBSMAM / OBSMER

10.2. Especes observeées et distribution des observa  tions

Dans la sous-région marine golfe de Gascognecense entre 1911 et 2010, 1 877 observations
de tortues marines, parmi lesquelles 5 espécedt@identifiées : 1 543 observations de tortue
luth Dermochelys coriace@95 observations de tortue caouaBaectta caretta26 observations

de tortue de Kempepidochelys kempet 7 observations de tortue franche (ve@hglonia

14

WWW.iucn.org
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mydas D’aprés I'analyse des données collectées en#i@ 92009, la majorité des observations
de tortue caouanne sont des observations d’échaaages que la majorité des observations de
tortue luth consistent en des observations enfgareé 47) durant cette période.

Carefa carems Dem ochelys corfiacea
o =00
(] -
E i) l g &S00
g0 o W oo
£ w@ =
o
=2 )
5 !-'II oA
E i 'E =00
g W g =0
2 1 100
i] T —— = T T T T 5
1970~ 1975 1350 1385- 1990 1935 2000 2005~ 1570- 4TS 950 1355 1950~ 1995 I000- 2005
1974 1979 1954 1889 1994 1989 2004 2008 1974 1979 8R4 1988 1994 1999 2004 2008
Période Période

Figure 47 : Nombre de tortues caouanne (a gauche) et luth (a droite) observées dans la sous-région marine golfe de Gascogne entre
1970 et 2009.

La fréquence moyenne d’observation est inférieuferalividus par an pour la tortue caouanne,
et a 36 individus par an pour la tortue luth. Lenbce d’observations est trés variable selon les
années (0 a 47 pour la caouanne ; 0 a 227 pauthjaét on observe des pics indépendants pour
les deux espéces les plus frequemment observéesgBi8). On note une augmentation sensible
du nombre d'observations de tortue caouanne a padiannées 1990 (11 individus par an en
moyenne). D’apres les données disponibles, 298idhudi ont pu étre sexés et 685 mesurés. Les
tortues caouanne sont essentiellement des immdtl2ds a 91 cm) et les tortues luth sont
principalement de stade grand immature a adulta gD cm).

La carte ci-dessous présente la distribution g@bgrae de toutes les observations de tortues
marines réalisées entre 1910 et 2010.
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France

Espagne = 50 100 km
_ " &

Distribution géographique des observations de tortues marines dans le golfe de Gascogne
Espeéce

- — —

limite de la sous-région

® Caretta caretta _ golfe de Gascogne

®  Chelonia mydas

®  Dermochelys coriacea

® Lepidochelys kempii Projection Mercator (46°N)
® Non identifiée Sources des données :

Réseau Tortues Marines frangais d’Atlantique Est (RTMAE)
SHOM, IGN, ESRI, OSPAR

Figure 48 : Répartition par espéce des observations de tortues marines recensées dans la sous-région marine golfe de Gascogne entre
1970 et 2009.

10.3. Mise en ceuvre des textes européens et convent  ions des mers régionales

10.3.1. Directive Habitat Faune Flore (DHFF)

Les deux especes de I'annexe Il de la DHFF nedigysas sur la liste de référence francaise
pour la désignation de sites Natura 2000 en Atjaaticar trop rares dans cette zone, aucun site
Natura 2000 n'a été désigné pour ces deux espetiae ae la DHFF.

Trois especes ont été évaluées dans le cadre d@wdlyation de I'état de conservation des
habitats et especes d'intérét communautaire » @endoar le ministére chargé de
I'environnement en 2006. Cet exercice d'évaluatiemeurte au fait que les tortues marines sont
migratrices et que le suivi des populations eititif a mettre en ceuvre. Au titre de l'article 17
de la DHFF, cette évaluation est effectuée tous tets.
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Pour la tortue lutibermochelys coriace@code UE 1223), le statut d’évaluation globale états

de conservation est « inconnu ». L'état de I'ager@partition et de la population de tortue luth
Dermochelys coriacegespéce 1223) ont été évalués comme « inconnass ld domaine
atlantique, cette espéce migratrice étant a répartcéanique, tandis que I'état de conservation
de I'habitat a été évalué « favorable » en raisofagrésence de proies (méduses), et malgré la
pression de pollution par les macro-déchets quaaigp50 % des animaux autopsiés (voir
thématique « impact des déchets marins sur laveisié » de l'analyse des pressions et
impacts).

Pour la tortue caouani@aretta caretta(code UE 1224), le statut d’évaluation globale éeass
de conservation est « inconnu ». L'état de I'aeerépartition et de I'habitat ont été évalués
« favorables » et I'impact des déchets en plastgu&es individus est relevé.

Pour la tortue franche (vert€helonia mydagcode UE 1227), les états de conservation ont été
évalués « défavorable inadéquat », I'espéce nepseduisant pas en France métropolitaine et
étant erratiqgue dans la zone. L'état de I'airegpautition est évalué « favorable», on se trouve en
limite d’aire de répartition en raison de la tenapdnie de I'environnement ; I'état des populations
est évalué « défavorable inadéquat » et celuhdbitat « inconnu ».

10.3.2. Convention OSPAR

Caretta carettaet Dermochelys coriacedigurent en 2003 sur la liste OSPAR des espéces
menacées et / ou en détlipour la région IV (golfe de Gascogne).

Conclusions

Les données disponibles sont tres peu nombreusesbtent indiquer que la sous-région marine
golfe de Gascogne est fréquentée régulierementapsortue caouanne et la tortue luth ;
cependant le mode de collecte de données paekurdobservation constitue un biais (alertes et
déclarations volontaires en cas d’échouage, derreapti d'observation en mer) et la pression
d’observation par les observateurs embarqués siresae péche est faible (voir thématique «
captures accidentelles » de I'analyse des pressioimspacts). L'abondance de tortues luth et
caouanne apparait plus élevée que dans les antgeségions du domaine atlantique, cependant
le faible niveau de données ne permet ni d’évalasreffectifs de population ni de dégager une
tendance, ce qui a conduit les experts chargés dwvikion du statut « liste rouge » 2009 des
tortues marines en France métropolitaine, a adrilgustatut « données insuffisantesGagetta
carettaet Dermochelys coriaceat « non évalué » pour les trois autres espAcesine zone de
reproduction n’a été identifiée dans la sous-régiarnne.

15 http:/lgsr2010.o0spar.org/frimedia/chapter pdf/fQIR.ACER.pdf
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Cette sous-région marine est fréquentée par gespeces diffférentes de reptiles marins. Seules
deux especes protégées (les tortues luth et cagupan les textes communautaires et la

convention OSPAR sont signalées réguliérementeffestifs annuels recenseés restent variables
et concernent des individus immatures pour lag¢otaouanne et des sub-adultes pour la tortue
luth. Aucune zone de reproduction n'a été idemtifiéns la sous-région marine.
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11. Oiseaux marins

Les especes considérées ici sont les oiseaux daunsens strict, c'est-a-dire des espéces qui, se
reproduisant a terre, essentiellement sur ledittmu sur des iles, mais parfois loin dans lesgerr
pour quelgues espéces, dépendent exclusivementsomajoritairement du milieu marin, soit
toute 'année, soit entre les saisons de repramucti

D’autres groupes d’'oiseaux, non considérés iciygrufréquenter en nombre la frange littorale,
particulierement l'estran : Ansériformes, Podicidéd, nombreuses especes de limicoles
(plusieurs familles au sein des Charadriiformegs caractéristiques de ces populations sont
rapportées a travers le suivi de la conventionatadar et de la directive « Oiseaux » lorsque les
especes relévent des dispositions de ces textes.

11.1. Populations se reproduisant sur les cotes de France

11.1.1. Suivi des populations reproductrices

Les oiseaux marins se reproduisant le long des d@ncaises du golfe de Gascogne ont fait
I'objet de quatre dénombrements décennaux dep@8-1970, un cinquieme dénombrement
national est en cours sur la période 2009-2011r edaines especes réputées rares ou
menacees, les recensements sont annuels, et patres; seules certaines colonies sont suivies
annuellement, ou toute la population est recenseerxalle régulier entre les dénombrements
décennaux.

Les informations recueillies sont centralisées dares base de données nationale gérée par le
Groupement d'intérét scientifigue « oiseaux masir(§&isom), structurée géographiquement et
apte a renseigner aux échelles tant administrajivesle gestion.

11.1.2. Méthode d’estimation des tendances et de 'état de conservation des especes

Pour chaque espéce, la tendance est fournie pamparaison des recensements successifs ou
appréhendée a partir des données disponibles.lluféwvodes effectifs n'est pas toujours nette,
des effectifs pouvant fluctuer sans tendance ndties des proportions telles qu'il serait
inapproprié de parler de stabilité.

L’état de conservation de chacune des especesaadt a I'échelle nationale et non par sous-
région marine, leur statut correspond a I'état deame pesant sur 'espece en tant que nicheuse
en France a court-moyen terme.

11.1.3. Etat des lieux des populations reproductrices d’oiseaux marins

Treize espéces d'oiseaux marins nichent réguliertemmans la sous-région marine golfe de
Gascogne, elles montrent des effectifs, des terdatades répartitions contrastées, les colonies
importantes se concentrant dans la partie nord derle, de I'archipel des Glénan a I'estuaire de
la Loire. Plus au sud, et a I'exception notabléadeolonie de sterne caug8kerna sandvicensis

du bassin d’Arcachon, les colonies sont de pelie,tmais en revanche trés originales par leur
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1 contexte écologique, pour bonne part en milieurlagg, et leur composition spécifique qui
2 regroupe tous les corteges faunistiques préserisaane meétropolitaine.
3 Trois des quatre espéces aux statuts de consarvatitérable ou quasi-menacé, le puffin des
4 AnglaisPuffinus puffinusl’océanite tempételydrobates pelagicust la mouette tridactylRissa
5 tridactyla montrent de tres faibles niveaux d'effectifs etipaient disparaitre de la sous-région
6 en tant que reproductrices (risque imminent pourmiauette tridactyle) sous leffet de
7 modifications trophiques induites par le réchauéfietndes eaux de surface dans le golfe de
8 Gascogne. La quatrieme espece, la sterne caugrlpeosur la facade deux de ses principaux
9 sites de reproduction en France : Ille aux Moufmés des Glénan, et le banc d’Arguin a I'entrée
10 du bassin d’Arcachon.
11 La biologie de reproduction des sternes inclut gnaade mobilité des colonies en réponse aux
12 variations du milieu, d'ou le caractere fluctuastld tendance démographique de ces especes
13 lorsqu’elle est mesurée au niveau d’une sous-région
14 Les neuf autres especes font I'objet de préocarsathineures :
15 — le fulmar boréaFulmarus glacialis
16 — le grand cormoran Phalacrocorax carbo, le corntappé Phalacrocorax aristotelis,
17 — la mouette mélanocéphalarus melanocephalus
18 — les goélands : brun Larus fuscus, argenté Laren&aiys, leucophée Larus michahellis
19 et marin Larus marinus,
20 — la sterne pierregariterna hirundo

21 11.1.4. Utilisation du milieu marin par les oiseaux reproducteurs

22 Autant les oiseaux marins font I'objet de suiviaummoup plus fins que nombre d’autres taxons
23 sur leurs sites de reproduction, autant leur udageilieu marin reste méconnu, l'information
24 étant le plus souvent empirique.

25 La plupart des espéeces se dispersent relativenentdprant la période de reproduction,
26 probablement pas plus de quelques dizaines dedtilesy mais le fulmar boréal et le puffin des
27 Anglais sont susceptibles de pratiquer des dépleaisralimentaires de plus grande amplitude.

28 11.2. Populations ne se reproduisant pas en France

29 11.2.1. Populations concernées

30 Les eaux francaises de la sous-région marine del8ascogne sont susceptibles d’héberger, a
31 toutes saisons et pour une durée variable (du esitrgotsit au stationnement de longue durée)
32 plus de 50 espéces d'oiseaux marins d’originessigeen particulier :

33 — en période de reproduction, oiseaux nichant suittéeal espagnol du Pays Basque
34 s’alimentant pour partie dans les eaux francais&ud Gascogne,
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— oiseaux du nord de I'Europe migrant vers I'Atlangget, pour plusieurs espéeces, y
passant tout ou partie de la période hivernale,

— oiseaux nichant dans le sud de I'Europe et en Maéaie, migrant vers le nord-est de
I'Atlantique entre deux saisons de reproduction,

— individus non reproducteurs de ces diverses cagdgosejournant dans les eaux
francaises en période de reproduction,

— oiseaux nichant dans le nord de I'Amériqgue du Netrdnigrant vers le sud-est de
I'Atlantique, pour lesquelles une fraction de Ipplation passe par le golfe de Gascogne
ou y passant I'hiver,

— oiseaux de I'hémisphere sud migrant vers I'AtlamgiéNord durant I'hiver austral.

11.2.2. Un état des connaissances qui progresse

Les cycles annuels de présence-abondance de®miifferespeces sont connus au moins dans
leurs grandes lignes. Concernant la répartitioredpseces, I'atlas issu d’un recueil d'information
mis en place en 1976 met en évidence des modifisatiapides dans la composition de
l'avifaune du sud de la sous-région marine golfé&dscogne, en lien avec le réchauffement des
eaux de surface.

Sur le domaine pélagique, un recueil de donnéelesumiseaux marins permet une couverture
géographique complete du plateau continental sleus-région, limitée au printemps, qu'il serait
utile de compléter par une couverture automnateéree type.

Une prospection aérienne de I'ensemble de la smisA;, de la cote a la limite de la ZEE, ainsi
gue des observations sur des plates-formes d'qmjitérdoivent étre conduites des I'hiver 2011-
2012. Par ailleurs, des programmes d’acquisitionct@aissances se développent a une échelle
locale.

11.2.3. Points remarquables

11.2.3.1. Une connaissance satisfaisante des zones sensibles

Les prospections menées dans les eaux cotierga’§u20 km au large) ont permis de préciser
le lien entre caractéristiques océanographiquiesrépartition des oiseaux sur la fagcade, mettant
en évidence des secteurs particulierement rickeesre autres, gouf de Cap Breton et plateau
landais, plateau de Rochebonne, Mor Braz, sud niadte’h.

11.2.3.2. Les plongeons, especes méconnues

Les effectifs des plongeons (plongeon imi&avia immey plongeon catmaris. stellataet
plongeon arctiqué. arcticg hivernant dans les eaux francaises, appréhesdéstiellement par

une prospection depuis la cbte, sont largementesiinés, ces especes se rencontrant également
plus au large.

176



OO WwWN

10

11
12
13
14
15

16
17
18

19
20
21

22

23

Analyse des caractéristiques et de I'état écoleg

11.2.3.3. Le puffin des Baléares, espece tres menacee

Classée par 'UICN « en danger critique d’extinttioa I'échelle mondiale et « vulnérable »

iqu

en

France, le puffin des Baléar€ffinus mauretanicusiche en Méditerranée et migre vers
I'Atlantique et la Manche, ou I'évolution de sadu&ntation de la bande cotiere est expliquée par
le réchauffement des eaux de surface dans le delf&ascogne. Les principaux secteurs
identifiés pour I'espece sont le sud du débouché Géronde, le littoral vendéen, et le Mor Braz.

11.2.3.4. Le guillemot de Troil et le grand labbe : importante zone d’hivernage

Les prospections en mer et les échouages montrera gous-région marine golfe de Gascogne

est une aire d’hivernage majeure a I'échelle dertige pour ces espéces.

Les populations d’'oiseaux marins font I'objet de/isudotés de protocoles et bien coordont
suivis qu'il convient de conforter. En revanchegdsmnaissance reste extrémement lacunair
la répartition de ces oiseaux en mer. Les infoonatrecueillies sont centralisées dans une
de données nationale structurée géographiquemeaptet a renseigner aux échelles i
administratives que de gestion.

La connaissance sur la répartition de ces oiseaurer dans la sous-région marine golfe
Gascogne est, particulierement dans sa partienseitleure que pour les autres sous-régi
malgré des lacunes.

Plusieurs points remarquables ont été identifiés d& sous-région marine : plusieurs sect
particulierement riches, la présence d’'une espeseartenacée (puffin des Baléares) et de la
d’hivernage de plusieurs especes d'oiseaux (guiliel® Troil et grand labbe).

ant
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12. Especes introduites

Les introductions d'especes sont une des causkératian de la biodiversité, méme dans le
milieu marin. En ce qui concerne les eaux soudi@ion francaise de la sous-région marine, le
phénomeéne est assez bien connu et étudié depuickamies. Un nombre relativement élevé
d’espéces introduites y a été répertorié ; cexcesmdNnt mentionnées dans la liste ci-apres (129
espéeces) et quelques espéces ayant un impacersunirensuite décrites plus avant.

12.1. Liste des especes introduites

Les tendances et les impacts des espéces listsestidéveloppées dans la thématique « Espéces
non indigénes : vecteurs d’introduction et impaate I'analyse des pressions et impacts.

Dans cette liste, les especes sont indiquéeseseoihventions suivantes :

1 = espéces appartenant aux cent espéces eurapéenmius dommageables (« 100 of the
Worst ») par le programme Delivering Alien Invasigecies Inventories for Europe.

2 = especes ayant un impact notoire.
3 = les autres especes établies.
4 = unicellulaires et espéces non établies.

Cette liste suit 'ordre systématique ERMS et lenanclature est celle de la derniére version en
ligne de WoRMS. Sont listées toutes les especexlinites ou cryptogenes ayant été trouvées
dans la zone concernée par ce rapport, quelleatsou non naturalisées, qu’elles aient ou non
développé des populations viables dans le pass®.été considéré en effet intéressant de
mentionner l'arrivée occasionnelle de propaguleenielles pour mesurer I'importance des
apports exogenes et les échecs de colonisation.

— Hétérokontes Pseudo-nitzschia multistriatérakano, 1993) Takano, 1995 (diatomée
multistriée) ; 4.Heterosigma akashiw@Y. Hada, 1967) Y. Hada ex Y. Hara & M.
Chihara, 1987 (heterosigma) ;@oscinodiscus wailesteran & Angst, 1931 (diatomée
centrique marine) ; 4kibrocapsa japonicaloriumi & Takano, 1975 (fibrocapse du
Japon).

— Protistes : 4.Bonamia ostreaePichot et al., 1979 (bonamie de l'huitre platd) ;
Haplosporidium nelsor{Haskin, Stauber et Mackin, 1966) (haplosporidiede
Nelson) ; 4.Marteilia refringensGrizel et al., 1974 (marteilie de I'huitre plate).
Karenia brevisulcata(F.H. Chang, 1999) G. Hansen et Moestrup, 2008bfldgellé
toxique) ; 4Karenia papilionaceddaywood & Steidinger, 2004 (dinoflagellé papillon)
4. Karenia umbellade Salas, Bolch et Hallegraeff, 2004 (dinoflagdil&ustralie) ; 4.
Takayama tasmanicde Salas, Bolch et Hallegraeff 2003 (takayamaafemanie) ; 4.
Alexandrium affine(lnoue et Fukuyo, 1985) Balech, 1985 (alexandraffine) ; 4.
Alexandrium leeBalech, 1985 (alexandrium de Lee) Adexandrium minutunialim,
1960 (alexandrium nain).
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— Algues vertes : 1Codium fragile(Suringar) Hariot, 1889 (codium fragile) ; Blvaria
obscura(Kutzing) P.Gayral ex C.Bliding (ulve obscure).;Kdrnmannia leptoderma
(Kjellman) Bliding (Kornmannia a lame fine).

— Algues brunes : Zargassum muticufyendo) Fensholt, 1955 (sargasse japonaise)
Undaria pinnatifida (Harvey) Suringar, 1873 (wakamé) ; Golpomenia peregrina
(Sauvageau) Hamel, 1937 (algue voleuse d'huitres).

— Algues rouges : 3Asparagopsis armatéiarvey, 1855 (asparagopsis a crochets) ;
Bonnemaisonia hamiferblariot, 1891 (bonnemaisonie a crochets) A@tithamnion
densum(Suhr) M. Howe, 1914 (algue rouge dense)Arithamnionella spirographidis
(Schiffner) E. M. Wollaston, 1968 (algue rouge agiaphidis) ; 3 Antithamnionella
ternifolia (J. D. Hooker & Harvey) Lyle, 1922 (algue rougmiielia) ; 3. Centroceras

u

D1

1.

clavulatum(C.Agardh) (Montagne centrocere en massue$pangoclonium caribaeum

(Bgrgesen) M.J.Wynne, 2005 (pléonosporium des K=spi; 3. Anotrichium
furcellatum (J. Agardh) Baldock, 1976 (algue rouge fourchu&. Heterosiphonia
japonica'Yendo, 1920 (heterosiphonie du Japon)L&irencia brongniartiiJ. Agardh,
1841 (laurencie de Brongniart) ; Grateloupia doryphoragMontagne) M. A. Howe,

1914 (grateloupie porte-lance).; Grateloupia subpectinatelolmes, 1912 (grateloupie

presque pectinée) ; Grateloupia turuturuyamada, 1941 (grateloupie du Pacifique) ;
Caulacanthus ustulatugMertens ex Turner) Kitzing 1843 (aulacanthe leulé3.

Hypnea musciformi@Vulfen) J. V. Lamouroux, 1813 (Hypnée en formeraisse) ; 3.
Solieria chordalis(C. Agardh) J. Agardh, 1842 (cordes de Solier) G&cilaria

vermiculophylla (Ohmi) Papenfuss, 1967 (gracilaire a feuilles veuwiées); 3.
Lomentaria hakodatens{¥'endo, 1920) (lomentarie de Hakodate).

3.

— Plantes « supérieures »: Spartina alterniflora Loiseleur-Deslongchamps, 1807

(Spartine a feuilles alternes) ;Spartina versicolofFabre, 1850 (Spartine bigarrée) ; 1.

Spartina x townsendiH.Groves & J.Groves n-var. anglica (C.E.Hubb.) (&pa de
Townsend).

— Eponges : Leltodoryx ciocalyptoidedBurton, 1935) (éponge chinoise).

— Chnidaires : 4Aiptasia pulchellaCarlgren, 1943 (aiptasie jolie) ; Biadumene cincta
Stephenson, 1925 (anémone flamméeDi&lumene lineat¢Verrill, 1869) (anémone

asiatique lignée) ; 4Blackfordia virginicaMayer, 1910 (méduse de Mer Noire).; 3

Nemopsis bachdi. Agassiz, 1849 (méduse de Mer Noire) C8rdylophora caspia
(Pallas, 1771) (cordylophore de la CaspiennefsoBionemus vertens. Agassiz, 1862
(méduse grimpeuse) ; Mlaeotias marginatéModeer, 1791) (méduse de Mer Noire).

— Vers: 3.Koinostylochus ostreophagislyman, 1955) (ver parasite ostréophage) ;
Pseudodactylogyrus anguillagrin et Sproston, 1948) (ver plat de l'anguille3,
Anguillicoloides crassufKuwahara, Niimi & Itagaki, 1974) (anguillicole danguille).

— Mollusques : 3.Gibbula albida (Gmelin, 1791) (gibbule blanchéatre) ; Crepidula
fornicata (Linnaeus, 1758) (crépidule américaine)@8enebra inornatéRécluz, 1851)

(Bigorneau perceur japonais) ;RBapana venos@/alenciennes, 1846) (Rapana veiné) ;

4. Urosalpinx cineregSay, 1822) (perceur de I'Atlantique) FBisinus rostratugOlivi,
1792) (fuseau a bec) ;Byclope neritedLinnaeus, 1758) (nasse néritoide) ;
Corambe obscurgVerrill, 1870) (corambe obscure) ; Botamopyrgus antipodarum
(Gray J. E., 1843) (hydrobie des antipodesMusculista senhousiéBenson in Cantor,
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1842) (moule asiatique) ; Mizuhopecten yessoengiay, 1856) (pétoncle japonais) ; 4.
Anomia chinensi®hilippi, 1849 (anomie de Chine) ; Qrassostrea giga¢Thunberg,
1793) (huitre japonaise); 4rassostrea rhizophora€Guilding, 1828) (huitre de
mangrove) ; 4Crassostrea rivularigGould, 1861) (huitre Suminoe) ; @rassostrea
sikamea Amemiya, 1928) (huitre Kumamoto) ;Grassostrea virginicdGmelin, 1791)
(huitre creuse de Virginie) ; 40strea angasiSowerby I, 1871 (huitre plate
australienne) ; Rstrea denselamellodaschke, 1869 (Huitre plate du Pacifique) ; 3.
Ostrea puelchand'Orbigny, 1846 (huitre plate d'Argentine) Mercenaria mercenaria
(Linnaeus, 1758) (clam américain) Ruditapes philippinarurfAdams et Reeve, 1850)
(palourde des Philippines) ;/dya arenariaLinnaeus, 1758 (mye des sables)Tdredo
navalisLinnaeus, 1758 (Taret naval).

Annélides : 3Goniadella gracilis(Verrill, 1873) (goniadelle gracile) ; Eicopomatus
enigmaticug(Fauvel, 1923) (mercierelle énigmatique) Hydroides dianthugVerrill,
1873) (serpule nord-américaine) ; 4#ydroides ezoensiOkuda, 1934 (serpule
ezoensis) ; 3Boccardia semibranchiataGuérin, 1990 (boccardie); Ftreblospio
benedictiWebster, 1879 (polychete spionidé de Benedict)Rildolaria berkeleyana
(Rioja, 1942) (spirorbe de Berkeley).

Crustacés : 3Penilia avirostris Dana, 1849 (cladocere a bec d'oiseau) Mgicola
ostreaeHoshina et Sugiura, 1953 (copépode parasite dégs)y 4.Pseudomyicola
spinosus(Raffaele & Monticelli, 1885) (copépode parasits dhuitres) ; 3Mytilicola
intestinalis Steuer, 1902 (mytilocole intestinal) ; Blytilicola orientalis Mori, 1935
(mytilocole oriental) ; 3Acartia tonsaDana, 1849 (copépode a rames)Astrominius
modestugDarwin, 1854) (balane de Nouvelle-Zéland8pjidobalanus fallaXBroch,
1927) (balane feinte) ; Amphibalanus amphitritéDarwin, 1854) (balane rose) ; 3.
Amphibalanus eburneu&ould, 1841) (balane ivoire) ; Amphibalanus improvisus
(Darwin, 1854) (balane imprévue) ; Bistulobalanus albicostatugPilsbry, 1916)
(balane asiatique a cotes blanches)M8gabalanus tintinnabulur{Linnaeus, 1758)
(balane géante en clochette) ; Mlarsupenaeus japonicugBate, 1888) (crevette
japonaise tigrée) ; 3Palaemon macrodactylufRathbun M. J., 1902 (bouquet
migrateur) ; 4Homarus americanuMilne-Edwards H., 1837 (homard américain) ; 4.
Callinectes sapiduRathbun M. J., 1896 (crabe bleu américain)Dykspanopeus sayi
(Smith S. 1., 1869) (crabe de vase) RBithropanopeus harris{iGould, 1841) (crabe du
Zuiderzee) ; 4Menippe mercenarigSay, 1818) (crabe caillou noir) ; Brachynotus
sexdentatugRisso, 1827) (crabe a sept dents)Er&cheir sinensisMilne-Edwards H.,
1853 (Crabe chinois a mitaines) ;Femigrapsus takandhsakura et Watanabe, 2005
(crabe a pinceaux de Takano) ;Grophium multisetosurStock, 1952 (corophie a
soies multiples); 3. Monocorophium acherusicum(Costa, 1857) (corophie
acherusicum) ; 3vMlonocorophium sextong€rawford, 1937) (Corophie de Sexton) ; 3.
Limnoria lignorum (Rathke, 1799) (limnorie du bois) ; Bimnoria quadripunctata
Holthuis, 1949 (limnorie a quatre points); [3mnoria tripunctata Menzies, 1951
(limnorie a trois points) ; Synidotea laticaud®enedict, 1897 / [S. laevidorsalis pro-
parte ?] (synidotée a queue large).

Bryozoaires : 3Bugula neritina(Linnaeus, 1758) (bugule brune) ;Bugula simplex
Hincks, 1886 (bugule simple) ; Bugula stoloniferaRyland, 1960 (bugule stolonifere) ;
3. Caulibugula zanzibarensi®Vaters, 1913 (bugule de Zanzibar) .; Tricellaria
inopinata d'Hondt & Occhipinti Ambrogi, 1985 (bryozoaire piné) ; 3.Watersipora
aterrima (Ortmann, 1890) (bryozoaire cheilostome du Paajq 3. Watersipora
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subtorquata(d'Orbigny, 1852) (bryozoaire encroltant orang®) Victorella pavida
Saville Kent, 1870 (victorelle timide).

— Tuniciers : 3.Corella eumyotalraustedt, 1882 (ascidie cartilagineuse) P&ophora
japonica Oka, 1927 (pérophore du Japon) Mlgula manhattensigDe Kay, 1843)
(molgule de Manhattan) ; Blicrocosmus squamigdtartmeyer et Michaelsen, 1928
(microcosme squamigeére) ; Botrylloides violaceuka, 1927 (botryllle violet) ; 1.
Styela clavgHerdman, 1881) (ascidie japonaise).

— Poissons : 3Acipenser baeriBrandt, 1869 (Esturgeon sibérien).

12.2. Commentaires pour quelques especes ayantuni  mpact notoire

Originaire de I'Atlantique ameéricain, la crépidyferepidula fornicatd est considérée comme
'une des cent pires especes introduites en Eukgeest localement abondante sur les cotes
francaises de I'Atlantique. Elle se rencontre ssrrbches, sur les huitres et sur une variété de
substrats a faible profondeur. Se nourrissant diylas en suspension, elle ne prolifere que
dans les endroits avec un plancton végétal abofiddittateur biologique) ; c’est pourquoi on la
trouve en grand nombre dans les secteurs ostsiaileégalement la ou il y a des “marées
vertes”, sur les cotes du massif armoricain encpéetr.

Comestible apprécié, I'huitre creuse japonaise witiehportugaiseGrassostrea gigasyn C.
angulatg est considérée comme l'une des cent pires espdoeguites en Europe. Elle est
originaire du Pacifique Nord. Elle a été introd@teFrance volontairement a plusieurs reprises, a
des fins d'ostréiculture. L'animal vit fixé dansslesecteurs abrités proches des estuaires ; les
coquilles vides se retrouvent souvent en laisseate

Le crabe a pinceausdémigrapsus takangisyn.H. penicillatug est originaire du Pacifique du
nord-ouest. Peu apres la premiére observation edpéce a La Rochelle, il s'est répandu
rapidement en Europe sur les cotes atlantiquesrated- et d’Espagne, puis de celles de la
Manche et de la mer du Nord. Dans le golfe de Ggegdl est désormais présent dans la plupart
des zones estuariennes et les régions ostréitiotest. localement abondant dans les endroits
abrités et remonte assez haut dans les estuaires.

La balane de Nouvelle Zéland&ustrominius modestysyn Elminius modestyiest originaire
d’Australie et de Nouvelle Zélande. L'espéece a aghé” sur les cbtes de France en juin 1944.
Dans les décennies qui ont suivi, elle s’est répatellong des cotes européennes. En Atlantique,
I'espéce a été signalée dans de nombreux end@ts.une espéece a croissance rapide qui tolere
bien les eaux turbides a salinité variable. Ellg pe reproduire plusieurs fois chaque année.

La mercierelle énigmatigueicopomatus enigmaticiest considérée comme l'une des cent pires
espéeces introduites en Europe. Son introductioBueape (France) remonte a 1921. Les tubes
calcaires enchevétrés de ce petit ver forment @es@ions importantes. L'animal vit dans des
eaux calmes a salinité variable (dessalure, suejatlans les estuaires, les lagunes et les ports.
Des populations importantes ont été signaléesldasgl de la Bretagne (ports de Lorient et de
Vannes) et en Poitou-Charentes.
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Le bigorneau perceur japon&@senebra inornatgossede une coquille épaisse et spiralée munie
d’'un canal siphonal. Sa couleur est grisatre achitre et il mesure jusqu'a 50 mm. On le
rencontre sur les rochers du médiolittoral et deagparcs a huitres. Il a été observé pour la
premiére fois en France et en Europe a MarennestOleén 1995. Depuis, de multiples
signalements ont montré sa progression vers le :nBalirgneuf et golfe du Morbihan. Il est
probable que l'espéce poursuive son extension bEnsannées a venir, en lien avec les
déplacements d’huitres a des fins commercialesgaseeropode a fait I'objet de différents
travaux scientifiques ces dernieres années.

La sargasse japonaiSargassum muticuest une algue de grande taille (1 a 2 m), pérémnan
brun-jaunatre formant souvent des grosses toBfesrameaux fins portent de nombreux petits
flotteurs latéraux pédonculés se détachant faaienidle est trés commune dans les cuvettes
médiolittorales, et surtout dans l'infralittoral Brode abrité sur des petits blocs sur sable ; on la
rencontre trés souvent en laisse de mer. Espaginaim@ du Japon, elle a été introduite en de
nombreux endroits. En Europe, I'espéce est préstnia Baltique et des iles britanniques a
'Espagne et en Méditerranée occidentale. En Fraglleea été introduite accidentellement en
1975 avec des huitres du Pacifique ; son apogiéeatt€inte dans les années 1980, et depuis elle
a légérement régressé. Sa croissance peut étraptides au printemps (10 cm par jour).

Introduite sur la facade Manche Atlantigue au sodes dernieres décennies, la laminaire
Undaria pinnatifida(Wakamé) est cultivée sur filieres en Bretagnééhut des années 1980 a
Ouessant, Sein et Groix puis dans les années 108fian. Elle se développe entre 0 et 15 m et
apprécie particulierement les supports artifici€la. présence varie fortement d’'une année sur
lautre. Elle a été notamment signalée dans leeghlfMorbihan, a Hoédic et a Etel mais semble
s'installer définitivement sur Oléron et le nord Bé. Il est intéressant de noter qu'elle a été
classée au 3éme rang des algues introduites lssnpimnacantes. Elle se développe plus
facilement en I'absence de canopée et est moingétiive queSaccorhiza polyschides

Conclusion

Les lacunes dans les connaissances sont varigiieslaes groupes systématiques et les lieux.
Les abords des stations marines (Concarneau, bablaee, Arcachon) sont mieux connus que
les zones qui en sont éloignées.

129 especes introduites ont été recensées aueskirsdus-région marine golfe de Gascogne, ce
qui constitue un nombre relativement élevé. Learlas dans les connaissances sont variables
selon les groupes systématiques et les lieux. hesis des stations marines et des universités
cotieres sont mieux inventoriés vis-a-vis de cpe@ss que les zones qui en sont éloignées.

Les impacts de plusieurs especes établies sontisobes tendances et impacts des espécges en
guestion sont décrites plus avant dans le chapitEsspeces non indigenes: vectgurs
d’introduction et impacts » de l'analyse des posset impacts.
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