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Introduction de I'analyse des caractéristiques et d e I'état écologique

L'analyse des caractéristiques et de l'état éaglagiconstitue le premier volet de I'évaluation
initiale des eaux marines francaises. Il réporatticle 8.1.a de la DCSMM.

En vertu de cet article, I'évaluation initiale daibmporter une analyse des spécificités et
caractéristiques essentielles et de I'état écalegite ces eaux. Cette analyse doit étre fondée sur
la liste indicative d’éléments du tableau 1 der&e Il de la directive, et couvrir les
caractéristiques physiques et chimiques, les tglffesbitats, les caractéristiques biologiques et
I'hydromorphologie.

Ce document, disponible pour chacune des sousiggiarines Manche - mer du nord, mers

celtiques, golfe de Gascogne et Méditerranée aueilde renseigne dans la mesure du possible
'état écologique a l'échelle spatiale et tempergllertinente pour 'ensemble des items

considéreés. Il tient compte de données existantefies-ci sont disponibles.

Il a été construit a partir de contributions théquats de 5 a 10 pages rédigées par des référents-
experts (voir « introduction a I'évaluation inigab) qui constituent le socle scientifique de cette
évaluation. Ces syntheses avaient notamment p@atibde mettre en évidence les niveaux et
tendances perceptibles, ainsi que le caractérad@ewdes données (séries incomplétes, données
manquantes, etc.) au regard de la couverture gdogue et temporelle concernée. L'analyse
descriptive de l'état écologique identifie dangstaias cas les zones sensibles au regard de la
thématigue étudiée.

L’évaluation initiale se fonde sur les donnéestarigs et disponibles. Elle utilise, lorsque cela
est pertinent, les méthodes d’évaluation et d'aeadkistantes dans le cadre d'autres politiques
communautaires (Directive Cadre sur 'Eau (DCE)e@live Oiseaux (DO), Directive Habitat
Faune Flore (DHFF), Politique Commune des PécheéR)jFou internationales (convention de
protection de I'Atlantique Nord Est OSPAR, autresoads internationaux). Elle tient notamment
compte et est en cohérence avec les résultatsalpeFaent rapportés a la commission
européenne dans le cadre de la DCE, la DHFF, latl¥OPCP.

Le tableau ci-dessous recense pour chacun des tiemBétat écologique les noms et
établissements d’appartenance des personnes agatbiané la rédaction des travaux.
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Tableau 1 : Noms des contributeurs et organismes d’'appartenance pour chacune des thématiques traitées.

Thématiques traitées Contributeurs

Climatologie marine H. Le Cam, F. Baraer (Météo-France)

Topographie et bathymétrie des fonds marins G. Morvan (SHOM)

Nature des fonds marins T. Garlan, E. Marches (SHOM)

Débits fluviaux A. Dubois (SOES)

Régime de la température et de la salinité F. Vandermeirsch (Ifremer)

Courantologie P. Lazure (Ifremer), S. Desmare (SHOM)

Exposition aux vagues F. Ardhuin, M. Accensi (Ifremer), H. Le Cam, F. Baraer (Météo-France)

Turbidité F. Cayocca (Ifremer)

Acidification du milieu marin C. Goyet (U. Perpignan)

Répartition spatio-temporelle de I'oxygene M. Sourisseau, A. Daniel, M. Rogé (Ifremer)

Répartition spatio-temporelle des nutriments M. Sourisseau, M. Rogé (Ifremer)

Répartition spatio-temporelle de la chlorophylle F. Gohin (Ifremer)

Substances chimiques problématiques D. Claisse (Ifremer)

Questions sanitaires J-C. Reninger (ANSES)

Typologie des biotopes benthiques ). Populus (Ifremer)

Typologie des biotopes pélagiques M. Huret, I. Gailhard-Rocher (Ifremer)

Communautés du phytoplancton IC. Belin, H. Haberkorn, A. Ménesguen (Ifremer)

Communautés du zooplancton B. Sautour, D. Heroin (U. Bordeaux 1-CNRS),T. Raud, J-M. Brylinski (ULCO),
D. Thibault-Botha (INSU-CNRS), L. Stemmann, V. Raybaud (U. Paris 6-CNRS)

Fonds meubles des biocénoses du médiolittoral ). Grall, O. Cornubert (UBO)

Fonds durs des biocénoses du médiolittoral E. Ar Gall, C. Hily, J. Grall, M. Le Duff, C. Redon, F. Kerninon (UBO)

Habitats particuliers du médiolittoral C. Hily, F. Kerninon (UBO)

Fonds meubles des biocénoses de I'infralittoral J. Grall, O. Cornubert (UBO)

Fonds durs des biocénoses de I'infralittoral S. Derrien- Courtel, A. Le Gal (MNHN)

Habitats particuliers de I'infralittoral C. Hily, F. Kerninon (UBO)

Fonds meubles des biocénoses du circalittoral P. Laffargue, E. Baudiniére (Ifremer)

Fonds durs des biocénoses du circalittoral S. Derrien- Courtel, A. Le Gal (MNHN)

Habitats particuliers du circalittoral P. Laffargue, E. Baudiniére (Ifremer), S. Derrien-Courtel, A. Le Gal (MNHN)

Fonds meubles des biocénoses bathyale et abyssale ). Galleron, B. Guillaumont, M-C. Fabri, I. Van Den Beld, J. Davies, C. Bayle (Ifremer)

Fonds durs des biocénoses bathyale et abyssale B. Guillaumont, I. Van Den Beld, J. Davies, C. Bayle (Ifremer)

Habitats particuliers du bathyal et abyssal B. Guillaumont, I. Van Den Beld, J. Davies, C. Bayle (Ifremer)

Populations ichtyologiques démersales du plateau J. Bertrand (Ifremer)

Populations ichtyologiques démersales profondes P. Lorance (Ifremer)

Populations ichtyologiques de petits pélagiques P. Petitgas, J. Massé, M. Huret, E. Duhamel, M. Doray (Ifremer)

Populations ichtyologiques de grands pélagiques S. Bonhommeau, J-M. Fromentin (Ifremer)

Mammiféres marins L. Martinez, W. Dabin, F. Caurant, H. Peltier, J. Spitz, C. Vincent, O. Van Canneyt,
G. Doremus, V. Ridoux (U. La Rochelle-CNRS), J. Kiszka (IRD-Ifremer-U. Montpellier Il)

Reptiles marins F. Claro, J-C De Massary (MNHN)

Oiseaux marins P. Yésou (ONCFS)

Especes invasives P. Noel (CNRS-MNHN)

Le sommaire de ce volet est organisé dans le médne que le tableau 1 de l'annexe Il de la
directive : sont donc traitées successivemenglextéristiques physiques et chimiques, les types
d’habitats et les caractéristigues biologiques.t8fois le sommaire n'est pas rigoureusement
identiqgue au tableau 1, car certaines thématiguieété séparées (ex : types d’habitats dissociés
en « biotopes » et « hiocénoses ») ; d'autres t@ntdéplacées (ex : « substances chimiques
problématiques » et « questions sanitaires » égaitkans les caractéristiques chimiques et non
dans une partie spécifique « autres caractéristigueenfin des thématiques ont été ajoutées (ex :
« climatologie marine » et « chlorophylle »).

Le document est donc articulé en deux grandeseparti état physique et chimique » et « état
biologique » qui décrivent successivement les «aatéristiques physiques », les
« caractéristiqgues chimiques », les « biotopes « bibcénoses ». Ce découpage permet de
présenter les conditions abiotiques qui réegnergedu de la sous-région et qui vont guider la
répartition des communautés biologiques (faunlers)fdécrites dans un second temps.

Par souci de lisibilité, les références bibliogigpbs ont été retirées du présent document, mais
sont consultables exhaustivement dans les corrisuthématiques individuelles. De méme, les
développements méthodologiques ont généralemesyrititisés ici.
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Le lecteur trouvera en outre, en annexe de ['étialuanitiale, une liste des acronymes et
abréviations utilisées, un glossaire, et un index.
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PARTIE 1

ETAT PHYSIQUE ET CHIMIQUE
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1 |- CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

2 L'approche écosystémique de la DCSMM nécessitesgitigorécis€, en premier lieu, un certain

3 nombre de caractéristiques physiques pour chaggeégion marine, a savoir :

4 — la bathymétrie (hauteur de la colonne d'eau), ltureades fonds (substrat), la

5 température et la salinité de 'eau de mer, laditéxparticules biologiques et minérales

6 en suspension dans l'eau de mer) ;

7 — ainsi que des variables de forcage telles quentaidiogie marine (traduit l'importance

8 des échanges mer — atmosphere), les débits dessflda courantologie, et 'agitation

9 par les vagues.
10 Tous ces éléments concourent a caractériser leesndgaux, la nature du substrat, la répartition
11 des espéces végétales et animales et d’en peresvéquilibres dynamiques. Cette connaissance
12 ainsi que celle de leur variabilité naturelle perper la suite d'aider a préciser la nature et les
13 impacts des pressions exercées par les activit@®piques.

14 1. Climatologie marine

15 La climatologie s'intéressera ici uniquement auxitsedominants qui ont une influence
16 importante sur la dynamique des écosystemes nednitisamment sur la circulation océanique.
17 Le nord de la sous-région marine est ouvert saédla Atlantique. En naviguant vers le sud, les
18 reliefs de 'Espagne perturbent la distributionvaunt et parfois 'accélérent par vent d'ouest a
19 nord-ouest.

20

21 B e = TAEER Led T
22 Figure 1 : Roses de vent annuelles pour 3 points situés au nord, au centre et au sud dans la sous-région marine golfe de Gascogne (de
23 gauche a droite).



g b~ W

O 00N

10

12

13
14
15
16
17

18
19
20
21
22
23

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu
48

47.5

Belle-lle
47+

46.5-

46

45.5

45+

44.5

44-

43.5-

43 T T T 7
-4 -3.5 -3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0

Figure 2 : Localisation des roses de vent dans la sous-région marine golfe de Gascogne.

La rose des vents de gauche (Figure 1) concerngombh au nord dans le golfe. Les vents
dominants soufflent des secteurs sud-ouest auasbrel surtout des directions du 220 au 300°
avec un faible pourcentage de vents supérieurseeids (7 Beaufort, couleur orange).

Les directions de vent de nord et de sud-est soinsrobservées. Sur la rose du milieu, un peu
plus au sud dans le golfe, le pourcentage des sepésieurs a 7 B faiblit. Le vent souffle un peu
moins du 220 et 280° et un peu plus du 360°. Stoska de droite, la plus au sud dans la sous-
région, le pourcentage de vent de sud-ouest fginlisence des reliefs de la céte espagnole). La
vitesse du vent dépasse tres rarement 7 B.

Des brises cotieres se déclenchent du printempdéhut de l'automne. Elles renforcent
temporairement le vent, le plus souvent perperadieshent a la cote l'aprés-midi.

Les vents moyens les plus élevés s'observent sardede la sous-région. En allant vers le sud,
le relief de 'Espagne augmente la fréequence desswdu 280°. Les hauteurs moyennes des
vagues et de la houle décroissent du nord vetslleEles sont plus élevées au large. Les houles
d’'ouest dominent sur le nord du golfe. Puis ladtioe de nord-ouest simpose en descendant
vers le sud (voir thématique « Exposition aux vagye

Les nombreux enregistrements des stations métgaoks cotieres permettent de décrire| les
caractéristiques des vents tout au long de 'aranés, parfois des séries de données historigues.
La localisation des masses d’air (anticyclones éaraksions), ainsi que le relief et 'orientation
des cotes, sont les principaux facteurs détermieardirections et forces dominantes des vents
dans cette sous-région. L'influence des vents pregtondérante sur la circulation océaniqué de
surface en raison de la faiblesse générale deantsute marée sauf dans la partie septentrionale.
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2. Débits fluviaux

Les débits fluviaux sont indispensables pour pdrendtévaluer limportance des apports d’eau
douce a la mer ainsi que des contaminants solghldsur sont associés. Ces derniers peuvent
avoir plusieurs roles : soit de fertilisation desne marines par apports d’éléments minéraux
essentiels a la production primaire, soit de pestions des écosystemes s'ils contiennent trop
d’éléments toxiques. Enfin ils contribuent a laedification des écosystemes en les structurant
par rapport au degré de dessalure des eaux.

Ce chapitre dresse un état des estimations dds débicours d’eau, a la mer, sur la sous-région
marine golfe de Gascogne. Ces débits sont évahuss lés ans, au titre de la convention
internationale OSPAR, dans le cadre de son progeaxiRiverine Input Discharges ».

L’évaluation des apports fluviaux a la sous-régamrespondant a la région IV d'OSPAR, est
basée sur un découpage stable dans le temps em&9détude définies sur la base de critéres
hydrographiques. Les cours d’eau de ces zonegssuite classés selon I'importance des débits
gu’ils représentent. On distingue ainsi les rivagoancipales, qui nécessitent un suivi détads, |
cours d'eau secondaires dits « tributaires » etzteses d’'apport diffus, sans cours d'eau
prépondérant.

Sur chacun des cours d’eau identifiés, des statierdebit sont choisies de maniere a disposer
des chroniques les plus longues possibles, torgsprectant les principes édités par OSPAR, a
savoir de disposer de stations le plus en availpeswais non influencées par la marée. Les
chroniques des débits journaliers sont, si négesstipossible, complétées afin de minimiser
toute indisponibilité. Les contributions des zored'apport diffus » et celles pour lesquelles
aucune station n’est disponible, au regard deseside la convention OSPAR, sont estimées par
rapprochement avec des zones drainées par undeaussignificatif.

10
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2.1. Présentation du découpage hydrographique
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Figure 3 : Apport fluvial spécifique cumulé al'échelle de la sous-région marine golfe de Gascogne depuis 1990.

Le golfe de Gascogne correspond en France a uin das263 041 km?, soit prés de la moitié du
territoire métropolitain (Figure 3). 17 millions gersonnes y vivent. L'occupation des sols est
marquée par une activité agricole importante, pewrahes urbaines et des espaces naturels
couvrant prés de 30 % de sa surface.

29 zones d'apport y ont été identifiées, dont &sitd sont suivis par 20 stations hydrologiques
sélectionnées. Les zones les plus importantesspomdent a la Loire puis, dans une moindre
mesure, a la Garonne. Elles sont considérées cdesmvieres principales de cette facade,
drainant 56 % de la surface des bassins versantoite draine a elle seule pres de la moitié de
la surface du bassin versant de cette fagade 128 @m? contre « seulement » 38 227 kn? pour
la Garonne.

2.2. Evolution des débits

Sur la période 1990-2009, la disponibilité totads dlonnées, sur chacune des 29 zones, n'est
atteinte qu’'a partir de 1999. Depuis 1990, la sordesedébits des différentes zones ne représente
donc pas forcément 'ensemble des contributionscetie facade. De ce fait, les débits sont

11



1

o Ol

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22

23
24

25
26

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

transcrits par rapport a la surface drainée engdgpécifiques, en vue d’'une comparaison inter-
annuelle, comme indiqué ci-dessous (Figure 4).

1600
o A

1000 // \\ /\\ —

800 N P e
o A v a

400

m 3/j/km?2

200

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

—a&— apport fluvial spécifique

Figure 4 : Débits spécifiques moyens annuels et valeurs extrémes de la Loire et de la Garonne de 1989 a 2009.

Les débits spécifiques sont compris entre 5004601n7 par jour et km? drainé, pour un apport
total situé entre 120 000 et 344 000 milliers depanr jour. lls sont plutdt stables sur la période,
autour de la moyenne a 900 m3/j/kmz2, malgré leéesplus séches 1990, 1997 et 2005.

La tendance sur ces 10 derniéres années est tgsamaar la succession d'années séches entre
2002 et 2006 et de ce fait, plutot a la baisse.

Les deux fleuves principaux représentent a eux gegscde la moitié de I'apport fluvial sur cette
facade en liaison avec la surface drainée : illuiantent par conséquent les évolutions
interannuelles. Au total, les apports fluviaux dd_bire sont supérieurs a ceux de la Garonne.
Mais les débits spécifiques (ramenés a la surfesiaég) sont par contre inférieurs. La Loire
draine en moyenne 67 835 contre 36 075 milliersndi@ar jour pour la Garonne soit un peu
moins du double alors que son bassin versantogstfais plus grand : le débit spécifique de la
Garonne est en moyenne 1,5 fois plus fort que delda Loire. Plus généralemenet, certains
tributaires contribuent plus que les fleuves ppaak au regard de la surface de leur bassin
versant : c'est le cas notamment des Gaves Rélanlg, Nive, de la Dordogne, de 'Adour, du
Blavet, du Lot, du Luy et de la Sévre niortaiseptde débit spécifigue dépasse en moyenne
depuis 1999 le millier de four.

2.3. Evolution des débits de la Loire et la Garonne

2.3.1. Evolution annuelle

Le débit spécifique de la Loire est en tres lépanesse sur la période 1989-2009 alors gu'il est
plutét stable, voire en légére baisse pour la Geron

Les plages de variation du débit de la Loire santxdfois plus restreintes que celles de la
Garonne : entre 1 et 50 l/s/lkm? contre respectimeta 135 I/s/km?.

12
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2.3.2. Evolution saisonniére

La Loire et la Garonne présentent une évolutiogosaiére assez proche, avec une période
d'étiage I'été et des débits plus importants eigdérhivernale. Toutefois, la Garonne présente
des épisodes de crues décalés I'été, en 1992 Gup2b@xemple. Les débits ont souffert ces 10
derniéres années de la succession d'années satriee?002 et 2006.

Les débits fluviaux sont suivis annuellement pae wmgtaine de stations hydrologiques

correspondant a 29 zones d'étude définies surda ba criteres hydrographiques. Malgré un
effort général pour disposer des plus longuessséhimniques possibles, la disponibilité totale
des données n'est pas toujours réalisée. Les dhimts interannuelles des débits sont
importantes : apres des pics jusqu'a la fin de€esril990, la tendance est plutét a june
stabilisation a un niveau inférieur. La Loire eGlaronne représentent la moitié de I'apport fluyial
de la sous-région marine golfe de Gascogne.
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3. Courantologie

La courantologie traduit l'importance et la natdeela circulation des eaux sur toute la colonne
d’'eau de chaque sous-région marine. Les princifeigurs qui interviennent sur les courants
sont la marée, les vents, les gradients de demstégins ouvrages structurants (barrage,
installations, etc.). Les courants interférent daadistribution des espéces animales et végétales,
les sédiments sur 'ensemble de la colonne eegand.

3.1. Les principaux processus physiques

La sous-région marine golfe de Gascogne se digtipgn une grande diversité des processus
physiques qui générent les courants. Ceux-ci efdudies influences combinées de la marée, du
vent, des différences de densité de 'eau de mde da circulation a grande échelle. Chaque
processus génére des courants de nature difféteeite-ci est également fortement contrainte
par la bathymétrie. C'est pour cela que I'on digimen général les courants sur le plateau, sur le
talus continental et sur la plaine abyssale.

La marée provoque des courants alternatifs dquéiriade est d’environ 12h25. Ces courants par
grand fond sont tres faibles (< 10 cm/s). Surdégalu continental, les courants se renforcent (voir
le paragraphe 3.3). lls comportent également ungasante non périodique, appelée courant
résiduel, qui est en moyenne tres faible dans us-g&gion. Par contre, a I'échelle locale, ils
peuvent devenir importants voire dominants.

Les courants a I'échelle de quelques jours daseua-région sont sous linfluence majeure du
vent. A la différence des courants de marée, lasaots induits par le vent sont trés variables
selon la profondeur. Ces courants sont égalemestfitrctuants et possedent une variabilité
saisonniere directement liée aux situations méfEgiques. La circulation induite par le vent est
également susceptible de générer des mouvemetitawepres des cotes appelés upwellings.

La circulation induite par les gradients de dengiés aux différences de température ou de
salinité) peut étre localement ou temporairementidante. C’est le cas des courants de surface a
proximité des estuaires quand les fleuves sontienau dans les fronts thermiques tels que le
front estival d'Ouessant.

La circulation le long du talus continental dépamdgénéral des gradients de température a
grande échelle et de la situation météorologiqaali®ction privilégiée est le long des isobathes.
Elle est tres complexe et reste encore assez malealans la sous-région.

Enfin, linfluence de circulation a I'échelle deAtlantique Nord-Est domine sur la plaine
abyssale. Cette circulation est en générale tible feomme le long des cétes est des grands
océans mondiaux.

3.2. La circulation générale, sa variabilité saison  niére et I'état des connaissances

La Figure 5 résume les grands traits de la ciionl@générale et sa variabilité saisonniére.
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Figure 5 : Courants saisonniers en surface dans les sous-régions marines golfe de Gascogne et mers celtiques.

Circulation en automne (octobre, novembre, décémifensemble de la sous-région
marine golfe de Gascogne est le siege d’'un vastbilton cyclonique. Sur le plateau
continental, un courant dirigé vers le nord-ouggtagait en début d’automne sauf les
années atypiques ou le vent moyen est majoritairede secteur est comme en 2007.
Ce courant peut persister jusqu’en décembre etol@npment atteindre une vitesse de
30 cm/s. |l transporte vers le nord des eaux clsadideoin sud-est du golfe et se traduit
par une langue chaude qui s'étend du pays BaslguBratagne. Sur le talus, le courant
est également dirigé vers le nord-ouest. On peat na contre-courant plus faible dirigé
vers le sud-ouest entre le talus et lisobathealOGord de 47°N ;

Circulation en hiver (janvier, février, mars) : surants restent dirigés majoritairement
vers le nord sur le plateau et la pente contiremtalis ils s’affaiblissent par rapport a
lautomne. lls sont dirigés vers le sud-est synidine abyssale et sont plus forts dans la
partie sud du golfe. Sur le plateau continentakadint faibles, voire tres faibles entre 46
et 47°N. Pres des cétes, au nord de l'estuaira @ronde, les eaux douces issues des
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grands fleuves (Gironde, Loire, Vilaine) se mélamgm surface avec les eaux marines
en se déplacant le long de la cbte vers le nosllgdfet des differences de salinité et de
la rotation terrestre ;

— Circulation au printemps (avril, mai, juin) : lesurants dominants sur le plateau sont
encore faibles a tres faibles en moyenne. Le pnjpgeconstitue une période de transition
durant laquelle les vents moyens de secteur sigf-enehiver s’orientent au secteur
nord-ouest. Les courants de surface vont alorggssigement s’orienter vers le sud. Le
long de la codte des Landes, ils restent cependagésdvers le nord. Sur le talus
continental, la circulation reste encore mal conmags il semble que la circulation
s'inverse vers le sud du golfe. Certaines mesugesntes (les campagnes ASPEX)
montrent que cette inversion du courant sur les taduse produit pas au nord de 46°N et
gue les courants pourraient persister vers le Suda plaine abyssale, les courants sont
orientés vers le sud-est ;

— Circulation en été (juillet, aout, septembre)citaulation sur le plateau continental s’est
inversée. Sous l'effet de vents de nord-ouest damtinles courants dans les couches de
surface sont majoritairement dirigés vers le sud.&plaine et le talus, cette inversion
des courants est également présente et on peutumotehangement de sens de la
circulation sur les grands fonds qui s’écoule déa@ dans le sens des aiguilles d'une
montre.

Les multiples campagnes océanographiques et éhafexes sur la région ont permis d’avoir une
assez bonne connaissance de la dynamique régiualelfe de Gascogne. Néanmoins, de
nombreux aspects de la circulation restent encexglarer. La circulation sur le talus continental
nécessitera encore de nombreuses mesures pouogetement décrite. Enfin la variabilité
inter annuelle n'est pas vraiment connue en teeneodrant. Seules des mesures prévues sur le
long terme pourraient permettre de faire avanceotaissance. La structure tridimensionnelle
des courants est encore tres peu décrite.

La description des processus cétiers a fortemeardrgssé grace a Iutilisation des modeles
numériques. Les moyens de calcul actuels permettentmodélisation fine des courants 2D et
3D a condition de disposer de suffisamment de éssarace de la bathymétrie, de la marée pour
imposer des conditions aux limites et des meswesuarants pour valider les modeles.

Concernant les courants de marée, des publicatipciennes regroupent les connaissances
accumulées au fil des années et recueillies soaupnés des navigateurs. Ces informations sont
surtout qualitatives, mais restent néanmoins préee Les mesurés situ de courant restent
indispensables pour les études courantologiquda dieculation moyenne ou des courants de
marée, elles constituent un moyen de vérificatiateevalidation des modeles numeériques. Elles
permettent surtout une évaluation des differendesposantes du courant et de leur variabilité
temporelle ou spatiale (dans les trois dimensions).
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3.3. Les courants de marée

3.3.1. Onde de marée et marnage

Marrage (m)

| I
| _3E
B
[ 81

=TT e g 1 i ERgh
| e | 0 O GRS

Pregtetios W erem (514

S gy gntelay
I EGR

Figure 6 : Marnage dans la sous-région marine golfe de Gascogne (issu du modéle de marée SHOM).

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne, téaniiée a une onde progressive, se propage
du sud vers le nord. Le marnage croit du largelgergte et du sud vers le nord le long de la céte
(Figure 6). Sa valeur est de 'ordre de 2,4 mrgeJale I'ordre de 3 m le long des cbtes bretonnes.
Les plus fortes valeurs sont observées entre leseftuaires de la Gironde et de la Loire (Saint-
Nazaire). Le marnage relativement faible entre xGeviPenmarc'h est di a linteraction entre
l'onde incidente de marée et la réflexion de cettie contre les cotes de Bretagne Sud.

3.3.2. Amplitude des courants de marée

Les courants de marée agissent sur l'ensemble adolane d'eau. Relativement faibles sur la
plaine abyssale (de l'ordre de 1 cm/s), ils sdansifiés par petits fonds : de l'ordre de 20 a 30
cm/s sur le plateau armoricain et deviennent seyrdra 80 cm/s vers les cotes nord de la zone. A
proximité des cotes, ces courants peuvent étreng®par endroit et atteindre 1,5 m/s aux abords
des grands estuaires, dans les rivieres ou chetatoes. En morte-eau, les courants de marée
perdent 20 a 30 % de leur vitesse, mais la morgleotte la cote, les forcages météorologiques,
les apports fluviaux (Loire, Gironde, 'Adour) saaisceptibles de perturber ponctuellement les
courants.
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3.3.3. Evolution temporelle des courants de marée

Les courants de marée varient en intensité etreatidn au cours du cycle tidal. Dans la sous-

région, le courant est giratoire avec une oriamaters l'est en flot et vers l'ouest en jusant.

3.3.4. Processus moyenne échelle

La sous-région est le siege d'une forte activiténdgenne échelle. Un fort courant de maré

e et

une forte remontée du fond favorisent une fortdlatsan de la thermocline. Cette conjonction
de conditions fait du banc de La Chapelle (47°40/RW) une zone privilégiée de génération de

la marée interne. Les ondes internes généréeseaurtlu talus du golfe de Gascogne sont
énergétiques et ont un impact certain sur le mélaagical.

tres

sud et se renfor¢ant dans le nord, ces deux paeanoet golfe de Gascogne sont bien établis
mesuresin situ par les courantographes rendent pertinentes leséds issues des mode
hydrodynamiques qui offrent une résolution spat#léemporelle de grande finesse. Toute
des compléments sur la structure tridimensiondelfecourants, ainsi que sur la variabilité in

Sous-région marine soumise a des courants de eiaaddes marnages faibles a moyens dahs le

Les
les
fois
ter-

annuelle et le réle de la circulation & grande lghrestent encore a acquérir, voire a explorer
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4. Exposition aux vagues

Les états de mer (houles et vagues) sont la comeosapide de la dynamique océanique de
surface, avec des périodes généralement inférial@®@secondes dans la sous-région considérée.
Ces états de mer ont pour conséquences des évdéida surface libre dont la variation (de
créte a creux) peut dépasser les 30 m, mais agsdiuttuations de vitesse et pression qui
peuvent se faire ressentir jusqu'au fond, en fomate la longueur d'onde des vagues, ou encore
une dérive moyenne. Cette liste n'est pas exhausivprésent document traite essentiellement
des hauteurs de vagues et des amplitudes d'agias du fond. Les états de mer peuvent étre
considérés comme une succession de vagues ou conenseiperposition de trains d'ondes de
différentes périodes et directions.

4.1. Source des données utilisées

Afin de trouver un compromis entre la représeritétiles parameétres et leur variabilité inter-
annuelle, il a été choisi d'illustrer la variaBilispatiale et I'ordre de grandeur des hauteurs et
agitations sur le fond par les résultats des medalanériqgues d'état de mer développés au
SHOM puis a l'lfremer. Le for¢cage de ces modeldisautes analyses de vent de surface. Enfin,
les courants et niveaux d'eau issus de modeles MBRSt été utilisés.

4.2. Moyenne et percentiles 90 et 99

Les hauteurs significatives diminuent sensiblerdentouvert de la sous-région marine golfe de
Gascogne vers la frange littorale allant de Perimarda Gironde, avec des effets d'abri tres
importants dans les zones de Pertuis, et surtes abrités par la presqgu'ile de Quiberon (Figure
7).

Les vitesses d'agitation prés du fond, fortemdhteincées par la profondeur, augmentent depuis
le rebord du talus continental jusqu'a la coteotivient de rappeler que la résolution horizontale
du modele utilisé ici (3,5 km) est insuffisante p@étudier la frange littorale ou les vitesses
d'agitations sont largement sous-estimées. Onnodert que le percentile 99 dépasse les 15 cm/s
pour les profondeurs inférieures a 120 m.
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Figure 7 : Moyennes, percentile 90 et 99 des hauteurs significatives et des agitations significatives.
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4.3. Analyse des houles et hauteurs d’eau

Dans le nord de la sous-région, les hauteurs megdas plus élevées se rencontrent 'hiver avec
le passage des perturbations. Les hauteurs augnngate le large pour atteindre des valeurs
€gales ou supérieures a 3 m. L'été, pres des &@tdmuteurs restent le plus souvent inférieures a
1 m. Au large, elles restent généralement inféegar2 m. La houle d’'ouest domine sur le nord
de la sous-région puis la direction ouest-nordtogdspose en hiver comme en été en
descendant vers le sud. L’hiver une houle de haateyenne supérieure a 2 m est fréquente au
large et sur les cbtes de la pointe de Bretagr#é,Lla hauteur moyenne, prés des cotes, ne
dépasse pas 1 m.

Dans le sud de la sous-région, les hauteurs moydesglus élevées se rencontrent pendant
I'hiver. Elles augmentent vers le large pour atheindes valeurs égales ou supérieures a 3 m.
L’été, pres des cotes, les hauteurs restent enegé@iérieures a 1 m du cété de La Rochelle et de
lembouchure de la Gironde. Elles sont légeremiaist tautes plus au sud. Au large, elles restent
inférieures a 2 m. La houle de nord-ouest domirieer comme en été. Les hauteurs moyennes
dépassent les 2 m a la c6te en hiver et sont ratemelela du metre I'été. Elles sont légerement
plus hautes au large. Les grandes houles sontdmpiehtes mais significatives.

En allant vers le sud, le relief de 'Espagne augeda fréquence des vents du 280°. Les
hauteurs moyennes des vagues et de la houle déatodu nord vers le sud. Elles sont plus
élevées au large. Les houles d’'ouest domineng swortl du golfe. Puis la direction de nord-ouest
s'impose en descendant vers le sud.

Largement ouverte sur 'océan Atlantique, la s@gian marine golfe de Gascogne connait de
fortes houles (supérieures a 2, voire 3 m surtans de nord en hiver), en particulier aveg le
passage des perturbations et des courants de coategres. Les hauteurs moyennes des vagues
et de la houle décroissent du nord vers le sues Blint plus élevées au large. Les houles d'ouest
dominent sur le nord du golfe puis la directiomnded-ouest s'impose en descendant vers le|sud.
Historiquement mesurées par des houlographesalgsuns de vagues ainsi que l'agitation prés
du fond sont de plus en plus modélisées numériquteraeec localement une résolution agsez
fine.
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1 5. Bathymétrie des fonds marins

2 La bonne connaissance de la topographie des foadasnest fortement dépendante de deux

3 aspects : le recensement des données existartesj@lité intrinséque des données et leur

4 niveau de traitement.

5 Les initiatives nationales et européennes de mispdsition de la connaissance bathymétrique

6 de référence se heurtent systématiquement a oetidegroblématique de l'accés a la donnée et

7 de leur interopérabilité, les incohérences engr@lifférentes sources et les « trous » de données

8 étant loin d'étre anecdotiques. Au plan natiores, deux principaux producteurs de données, le

9 SHOM et llfremer, initient un projet de réalisatidle modéles numériques de terrain (MNT)
10 communs sur les eaux nationales ; au plan europe@nojet pilote EMODnet-Hydrography
11 tente de fédérer les données existantes afin dserédes MNT de référence sur les bassins
12 européens.

13 5.1. Couverture et qualité des données disponibles

14  5.1.1. Qualité des données disponibles

15 La qualité des données de bathymétrefettiori leur utilisation directe ou pour la réalisation de
16 produits exploitables dépendent des techniquesedeine de profondeur et de positionnement
17 utilisées, fortement liées a I'époque de lacgosit de leur mise en ceuvre et du niveau de
18 traitement des données qui sont liés aux objaltifsrojet.

19 Selon les techniques de mesure et de positionnemises en ceuvre, les lots de données
20 disponibles fournissent une information différeete terme de précision sur la profondeur
21 mesurée, sur le positionnement de cette proforeteen termes d’exhaustivité. L'étude d'une
22 zone particuliere entraine alors souvent des sdlicisropérabilité des données acquises a l'aide
23 de différentes méthodes et a différentes époques.

24 L’acquisition de la bathymétrie nécessite certaprésautions, en particulier en zone littorale et
25 lors de lusage d’'un sondeur multifaisceaux. Pheuas, 'épuration de ces données et leur
26 contrdle qualité sont des taches colteuses etsit@ogsin savoir-faire certain. En fonction du
27 projet entrainant l'acquisition de données de laétiie, ces précautions et traitements sont plus
28 ou moins bien appliqués et il peut en résultegnéore, des incohérences lors de fusion de
29 données. Par alilleurs, il convient de distingusrdennées acquises lors des transits (mesures
30 effectuées en navigation, de qualité médiocre) elescacquises lors de levés sur une zone
31 donnée, en particulier dans le cas de donnéedaisngiiaux, les premiéres étant bien souvent de
32 gualité moindre.

33 5.1.2. Couverture des données disponibles

34 A l'échelle de la sous-région, la couverture deandes de campagne disponibles apporte
35 plusieurs enseignements :

36 — la couverture totale au sondeur multifaisceaux (BV#St pas acquise, en particulier sur
37 le plateau continental couvert essentiellementattesits et de levés de faible étendue. La
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couverture SMF est plus importante sur la margéremale, sujette a études, et sur les
grands fonds, couverts plus rapidement car la dargle fauchée insonifiée est

proportionnelle a la profondeur ;

— la couverture du plateau continental est majogitaént assurée par des données issues

de sondeurs monofaisceau ;

— la couverture au laser n'est que ponctuelle slittdeal de cette sous-région : sud de la
région de Penmarc’h, archipel des Glénan, golféMdubihan dans le cadre du levé

pilote du projet Litto3D.

5.2. Particularités morphologiques et dynamiques

5.2.1. Particularités morphologiques

La Figure 8 présente la morphologie bathymétriqu&adous-région marine golfe de Gascogne
et de ses environs. Celle-ci se compose majoritained’un plateau continental s'achevant a son

extrémité ouest par un talus.

e
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Figure 8 : Bathymétrie de la sous-région marine golfe de Gascogne.

Le plateau continental se caractérise par une pleniee et peu d'irrégularités. Les fonds y sont
compris entre 0 et 200 m. La largeur du plateatireamal est comprise entre 50 km au niveau

des Landes et 200 km au large de la Loire-Atlaatiqu
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La marge continentale, interface entre le plateatirental et la plaine abyssale, se présente sous
la forme d’'un talus abrupt permettant d’'atteindes fibnds supérieurs a 3000 m en 30 a 40 km.
Cette marge continentale présente de nombreux magb des plateaux tels que celui de
Meriadec au nord de la sous-région et celui deslésia son extrémité sud. La plaine abyssale
atteint des fonds de l'ordre de 5000 m a l'extréroiiest de la sous-région.

5.2.2. Particularités dynamiques

A l'échelle de la sous-région, la dynamique desldamarins est a priori limitée, en particulier sur
la zone de plateau continental dont la pente ibdt fvoir également la thématique « Nature des
fonds marins »).

Cependant, les zones littorales présentent unentdyma qui peut étre assez margquée, en
particulier dans les secteurs sableux ou fortes@itnentaires. Ainsi, le trait de cbte peut étre
sujet a des évolutions relativement rapides cayms¥Fades mouvements de dunes dues a la marée
semi-diurne et aux contraintes météorologiquesgsuitant de transits de matieres sédimentaires
a 'embouchure des fleuves et des rivieres. Celutévas sont difficilement appréhendées par
des sondeurs acoustiques et nécessitent plutdgéude sondeurs lasers aéroportés, plus adaptés
a la modélisation de l'interface terre-mer.

Le long de la marge continentale, les nombreux@asgntaillant le talus sont le lieu de transits
de matieres sédimentaires pouvant y étre stockée®ntanément, mais qui finissent tot ou tard
par contribuer au remplissage de la plaine abyssale

La sous-région est caractérisée par la présenteisl@nsembles : un large plateau contingntal
dont l'extension se développe fortement du sud leemsrd, un talus entaillé de canyons et une
plaine abyssale. Il reste de nhombreuses donnéaguara au sondeur multifaisceaux, de qualité
supérieure aux autres moyens de prospection, jponricla totalité de la zone. Ce suivi est

indispensable a la connaissance de la dynamigireesgdire et pour 'étude des biocénoses les
plus sensibles associées au substratum a 'égleslieente.
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6. Nature des fonds marins

La répartition des sédiments dans la sous-régiomengolfe de Gascogne est principalement

contrdlée par les courants marins qui sont imptstares des cétes, la morphologie des fonds
(distinction plateau continental/talus) et les atgpdirects par les fleuves. Les sédiments sont
donc essentiellement constitués de sables et daesdd fins. Les sables sont présents sur une
majeure partie du plateau alors que les sédimergssbnt observés au niveau des vasieres
(débouchés des principaux fleuves) et du domainphotogique profond (plaine abyssale).

~NOoO o, WN =

8 6.1. Généralités sur la sédimentologie de la sous-r  égion marine golfe de Gascogne

9 6.1.1. Généralités

10 Le golfe se caractérise par une grande diversit# cfite aux grands fonds et par deux ensembles
11 comprenant un socle de roches résistantes (aborassif Armoricain et des Pyrénées) et de
12 roches tendres (prolongement du Bassin Aquitam)déssus de ces roches, la structure verticale
13 se caractérise par une couche de cailloutis suellagrepose une couverture de sédiments plus
14 fins (sables et graviers, de sables bioclastiquie esables fins plus ou moins envasés) dont
15 I'épaisseur peut atteindre 20 m. Comme indiqué tanmartie précédente (voir thématique
16 « Bathymétrie des fonds marins »), le golfe de Gg®e se caractérise par un plateau continental,
17 un talus et une plaine abyssale.

18 La nature des fonds est essentiellement contréaléegtte morphologie, par I'action des houles et
19 par les apports sédimentaires issus des fleuwds lkrosion cotieére. Cependant, au niveau des
20 vasieres, les phénomenes de tempéte et, dans indrenmesure, l'activité anthropique (péche
21 aux arts trainants notamment) peuvent jouer undéterminant dans la remobilisation des
22 sédiments.

23 6.1.2. Facteurs de contrle de la sédimentation dans la sous-région marine golfe de
24 Gascogne

25 6.1.2.1. Forgcages hydrodynamiques

26 Les cycles de transgressions et régressions matlimesaux glaciations ont une influence
27 prépondérante sur lorganisation des sédiments slib-région. Les dépdts situés en bordure de
28 plateau continental lors du dernier optimum glaejadnt migré vers la cote lors de la derniére
29 remontée du niveau des mers. Le remaniement diesesdsl par les processus actuels provient
30 essentiellement des houles et des tempétes. Landyre produite par les courants de marée a
31 une compétence insuffisante pour agir seule swsédinents ; elle se limite alors a charrier le
32 matériel remis en suspension par les houles. Rréscotes - golfe du Morbihan, Pertuis
33 charentais, bassin d'Arcachon, etc. - et dansstemiges, la dynamique tidale peut néanmoins
34 devenir prépondérante.

35 La distribution des sédiments sur le plateau cental (Figure 9) montre une diminution de la
36 taille des grains du nord (sables moyens a grepsiers le sud (sables fins a tres fins). Les
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sédiments en suspension provenant des estuaidesi@wemise en suspension des sédiments des
vasieres, migrent vers le nord sous l'action ddrdalation résiduelle ou circulation moyenne.

T T T T
1 800 600 4900 200
- BT 48°0N

e
‘plateau continental .

>

470N

- 46°0N

- 45°0N =

Caryon de bl ¥
_pb'n'at&ﬁ?ﬁ> (J/bi ) w*
- 44°0N il V\K\\\%\ i 44°0'N ~
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| | | | — —
=g CoUrants résidusls —e=Diérive littorale } Systémes bares/baines (:‘-J Zones de vasieres i Om
; . ; T - 5229

m‘" Clculation oceanique s, Sources continentales Zones de — « Délimitation de la sous- i i .

profonde en sédiments bancs ef dunes ~ région Golfe de Gascogne  hemee shom oa

Figure 9 : Principaux transits sédimentaires et localisation des principales structures de la sous-région marine golfe de Gascogne.

La dérive littorale, courant induit par la houlesetdéplacant le long du rivage, est orientée du
nord vers le sud mais peut s'inverser localemem ¢ baies ou aux abords des caps. Ce
processus joue un réle majeur dans le transpodédiiments et intervient ainsi dans la formation
du domaine littoral comme par exemple la constraatie la fleche du Cap Ferret. Sur tout le
plateau du golfe, la houle contrble la sédimematiais, au-dela de 20 m de profondeur, cette
action est limitée a quelgues jours par an penesupiériodes de tempéte.

6.1.2.2. Origine des sédiments

Les apports sédimentaires actuels proviennentlelesges et de I'érosion coétiere. Les sédiments
sont essentiellement constitués de débris de rethiesminéraux, les débris d'origine biologique
y sont plus rares qu'en Manche. Les fleuves maje@sronne, Loire, Adour, Vilaine et
Charente, alimentent le golfe en particules filEms une moindre mesure, les particules fines
proviennent de l'érosion des marnes grises du slgues et des activités ostréicole et
conchylicole. Les c6tes de Charente et d'Aquitinenissent des sables, provenant de I'érosion
de l'ordre de 1 m/an, qui sont repris et transpqudé les courants.
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6.1.3. Synthése sur les principaux objets sédimentaires

— Les reliefs : le littoral aquitain se caractérisg ges systémes de barres et de baines
développées en zone intertidale et a quelquesitenide metres du rivage. Ces reliefs
sableux mobiles, migrent vers le sud et constituargystéme de protection des cétes
vis-a-vis de laction des vagues. Des dunes de sablcréent prés des estuaires et
marquent une intensification de l'action des cdarda marée (exemples de la Baie de
Bourgneuf, des abords de la Gironde (Battures ddoQan et dunes de la Palmyre), des
passes du Bassin d'Arcachon (Banc d'Arguin)). Eafinbordure du talus, le nord-ouest
de la région comprend une vaste zone de banceest dableuses dans le prolongement
des bancs des mers celtiques. Par ces mémes gafencbmprises entre 150 et 200 m,
mais plus au sud, des champs de dunes ont été ésyomais demeurent mal
circonscrits ;

— Les vasieres existent : en zone cétiere abritédperaine ouvert de plate forme et en
milieu profond. L'originalité de la sous-région destprésence en milieu ouvert de
vasieres de plateau. La Grande Vasiére occupertia p@édiane du plateau sur une
longueur de 250 km, le long de lisobathe 100 nteBSeur en vase et son épaisseur, qui
peut atteindre 12 m, décroissent du nord au s&hdlt d'un mélange de sables et de
vases en proportion variable dans l'espace et ldaiesnps. L'action des houles peut
diviser par deux sa superficie lors des périodegedepétes. La connaissance de
I'extension et surtout de la variabilité de cetisiére est insuffisante. Une seconde
vasiere, plus restreinte, est située a l'oue&tstaaire de la Gironde ;

— Les dépressions : le sud du plateau est entailldepacanyons du Cap Ferret et de
Capbreton qui entrainent l'export des sédiments lesrgrands fonds via les canyons
sous marins. Dans le reste du golfe, les canyamsésmignés de la cbéte et sont moins
concernés par le transit de sédiments mis en mantgpar 'action des houles et des
courants de marée. lls présentent cependant it tlarsédiments, en particulier au sud-
ouest du Finistere ou les courants générés papnidss internes ont le maximum
d'énergie.

6.2. Evaluation de la connaissance

6.2.1. Données anciennes
6.2.1.1. Types de données et méthodes d'acquisition

Durant plus d’un siécle, le Service Hydrographidada Marine (SHM) a utilisé la technique du
plomb suiffé (description visuelle des sédimentféscsous la semelle d'un plomb de sonde
enduit de suif) pour avoir une information sur desstituants des fonds marins. Qu’il s'agisse
d’éléments lithiques (graviers, sables, etc.) olobiques (maérl, débris coquilliers, herbierss, ce
levés anciens constituent des indications présigda persistance au cours du temps de la nature
des fonds et servent a la cartographie des sédinizams le cas contraire ces données permettent
de visualiser la dynamique des sédiments.

6.2.1.2. Données disponibles et qualité de la connaissance

Méme si les premiers prélévements & la benne eapattage apparaissent dés la fin du %fX
siecle, seules les données plomb suiffé ont é&ecedes et numérisées.
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6.2.2. Données récentes

6.2.2.1. Types de données et méthodes d'acquisition

Dans les années 1960, les levés étaient réalitagléd de la drague Rallier du Baty. Cette
méthode d'échantillonnage consistait a trainerrdgued sur une distance variable selon les
chercheurs et leur domaine de recherche. Dansutéea 1980, les premieéres images de sonar
latéral ont montré que les fonds étaient variabteque le dragage entrainait le mélange de
plusieurs fonds sédimentaires. Les prélevementsdspuis lors réalisés avec des bennes et des
carottiers permettant de revenir a une mesure pelict A ces données de prélevements
s'ajoutent depuis la fin des années 1980 les demtiéegerie acoustique (sonar latéral, sondeur
multifaisceaux) et celles issues des systemestipmssde classification des fonds. Ces données
ont servi a la réalisation de quelques cartesreétiet a la réalisation de syntheses au 1/ 500 000.
La cartographie de la partie profonde est quariedssue de syntheses réalisées ces dernieres
années.

6.2.2.2. Données disponibles et qualité de la connaissance

Pour représenter I'état de la connaissance, umieésgndes données postérieures a 1950 a été
réalisée. Celle-ci repose sur les données nunmgesdéatégrées au cours des 20 dernieres années
dans la Base de Données Sédimentologiques du SHEMrend en compte la technique mise
en ceuvre, la précision et densité des donnéesgamdancienneté du levé afin de tenir a jour
une cartographie de la qualité de la connaissance.
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6.3. Cartes de la nature des fonds
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Figure 10 : Carte de nature des fonds basée sur les cartes publiées de 1970 a 2010.

Deux cartes de la nature sédimentaire des fond&@dtablies a partir des données anciennes et
des données récentes. La Figure 10 représentatl@®sg cartographique la plus récente de la
zone, réalisée a une échelle du 1/500 000. Elldrenque :

— les sédiments sont majoritairement sableux surldgequ continental. Les canyons
permettent le transit de tels sédiments jusqu'eandg fonds ;

— les vases sont présentes en zones protégéess;atigns les vasiéres du large et par
grands fonds (talus, glacis) ;

— la roche et les sédiments grossiers sont confinéslords du massif armoricain (sud
Bretagne) et des Pyrénées (Pays Basque) plus gsi@izieaux mal connus au large.

Synthése sur les sédiments et leurs mouvements

Le schéma cartographique obtenu est le résultbaatien des houles appliquée aux structures
morphologiques littorales et sous-marines de lmméd\ I'échelle locale, les fonds sédimentaires
apparaissent variés et mobiles. Pour cette soimr@lps lacunes existent en particulier dans les
secteurs ou la couverture en données est de qiadiité a tres faible. De plus la variabilité
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saisonniere et pluriannuelle de l'envasement respeéciser ainsi que la localisation et la
dynamique des systémes de dunes et bancs sous:marin

La répartition des sédiments dans la sous-régioimengolfe de Gascogne est bien documentée a
I'échelle de cette sous-région marine. Le schémagraphique obtenu est le résultat de l'action

des houles appliqguée aux structures morphologisoies-marines préexistante. Les techniques
modernes (sonar latéral, sondeur multifaisceauxjedb permettre d’améliorer la résolutipn
spatiale et temporelle des suivis nécessairesudresahématiques dans le cadre d’une apprpche
écosystémique.
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. Régime de la température et de la salinité

La température et la salinité sont deux parameessriptifs d’hydrologie qui caractérisent les
masses d’eaux du milieu marin. lls conditionnentéjpartition, la migration, la nutrition et la
reproduction des vertébrés et invertébrés marins.

7.1. Masses d'eaux

La majorité des masses d'eaux de la région onsteuce en Atlantique Nord dans laquelle les
eaux de I'Atlantique et d'origine Méditerranéemberagissent.

7.2. Principaux processus hydrologiques

Les principaux processus hydrologiques de la sagis#r marine golfe de Gascogne sont décrits
ci-dessous.

7.2.1. Bourrelet froid

Le bourrelet froid est une structure thermique @mé de déme, située sous la thermocline
saisonniere. Sa température est inférieure a 128€ gpartit sur deux zones : de la « Grande
Vasiére », zone en Bretagne Sud s’étendant lederiisobathe 100 m du front de Penmarc’h
jusqu’a l'estuaire de la Gironde et a 'ouest antfrd’'Ouessant. Cette masse d’eau est présente
toute I'année avec des variations de températungodes de 1°C du printemps a l'automne et a
des fluctuations inter-annuelles relativement ésibLa température moyenne d’été pres du fond
varie entre 10.9 et 11.5°C (Figure 11, Figure 12).

7.2.2. Panaches fluviaux

Les panaches fluviaux remarquables dans la soigstrégrine sont formés par larrivée d'eau
douce depuis les deux principaux estuaires deita Ebde la Gironde (voir thématique « Débits
fluviaux »). La structure verticale d'un panachesafinité prend la forme d’'une demi-lentille
d’eau fortement dessalée. Les panaches sont mamaidger par des eaux froides en surface : on
observe une inversion thermique sur la verticadwgarant principalement des eaux froides des
fleuves et soutenue par une stratification haline.

L'étendue des panaches sur le plateau est liéartia pu débit des fleuves (de I'ordre de 900
m’/s en moyenne). lls sont maximums en hiver et aiepnps, saisons durant lesquelles ils
peuvent dépasser 5008/sn La période d'étiage correspond & la fin de lgtles débits peuvent
chuter & 200 f¥fs. A cette variabilité saisonniére s'ajoute uneaité inter annuelle forte qui
distingue les années séches des années pluvieuses.

Dans la région des panaches, la densité de leameda fortement diminué : il en résulte des
courants de densité, engendrés par I'équilibretggadque, qui tendent a dévier les panaches
vers le nord.

Le troisieme paramétre pilotant 'évolution spatidés panaches sont les régimes des vents (voir
thématique « Climatologie marine »). Les vents damtis de sud-ouest en automne et en hiver
tendent a pousser les panaches vers le nord straalatenir a la cote tout en diminuant leur
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stratification verticale. Au printemps, la rotatiafes vents au nord-ouest consécutive au
renforcement de l'anticyclone des Agores provoquehiangement de direction des panaches qui
sont pousseés vers le sud-ouest du golfe dans ¢theale surface. Cela se traduit par des salinités
plus faibles sur le plateau Aquitain que sur lésla Armoricain.

7.2.3. Upwellings locaux

Les upwellings sont caractérisés par un refroidiese des eaux cotieres dd a une remontée des
eaux profondes sous linfluence du vent. lls soéem Imarqués de mai a septembre le long des
cOtes Landaises et en Bretagne Sud en préseneatdede nord ou nord-ouest. En Bretagne Sud,
les courants de marée étant faibles, ils permattentiorte stratification de la colonne d’eau en
été.

A : Température de surface (5m) en B : Température de surface (5m) au printemps
o ﬂl—;ﬂ' o '-". - S ¥ ‘-'u"

e

IE,.
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Figure 11 : Température saisonniére a 5 m de profondeur (source climatologie mensuelle Manche — golfe de Gascogne BOBYCLIM
V2.3).

A : Température de fond en hiver B : Température de fond au printemps
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Figure 12 : Température saisonniére a proximité du fond (source climatologie mensuelle Manche — golfe de Gascogne BOBYCLIM
V2.3).

7.2.4. Langue d’eau chaude automnale

En automne (octobre - novembre) dans le sud-estmasse d’eau chaude accumulée durant
I'été s’écoule vers le nord sous forme de lang@awd’chaude de 14-16°C pouvant s'étendre

depuis le Pays Basque jusqu'a la latitude de leeLbe courant associé est dirigé vers le nord et
peut atteindre 30 cm/s. Cette structure est casgépar une forte variabilité inter-annuelle :
certaines années, elle peut étre inexistante.
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7.2.5. Stratification saisonniere

Les stratifications peuvent étre d'origine halingteermique :

— Les apports d’eaux douces importants par les gpat@paux fleuves (Adour, Gironde,
Loire, Vilaine) générent des stratifications hadinpii peuvent étre fortes notamment a
proximité des estuaires (voir la partie 7.2.2) ;

— Le bilan de chaleur positif du début du printemga@tomne induit des stratifications
thermiques qui affectent 'ensemble de la sousredtes stratifications se traduisent
par la mise en place d’'une thermocline & enviro3@n de profondeur qui isole les
eaux de surface dont la température est d’enviB8@ supérieure a la température de
fond (voir la partie 7.2.1).

L'interpolation de nombreuses données de températusalinité réparties sur la colonne d'eau
permet la description saisonniere des principaoggssus et structures hydrologigues de la sous-
région golfe de Gascogne : front d’'Ouessant, btrfi®id, upwellings du talus, extension des
panaches fluviaux. Une résolution plus fine amétait la compréhension de ces phénomenes a
méso-échelle, dont les variabilités inter- et #amauelle sont marquées.
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8. Turbidité

8.1. Généralités
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La turbidité constitue I'un des parametres physiglescriptifs de la colonne d’eau (on entend ici
par « turbidité » l'obstruction a la pénétrationladumiere dans l'eau, due a la présence de
particules solides en suspension dans leau). dsltereliée a la masse de ces particules en
suspension (communément appelées « matiéres eensiasp» : MES, exprimée en .l
Hormis lorsque des filtrations d’eau préleuésitu sont effectuées (ce qui conduit, par pesée, a
l'estimation de ces MES), la mesure de turbiditéagede maniére indirecte, a partir de capteurs
acoustiques ou optiques. La mesure obtenue, exriem unités normalisées (le plus
communément NTU : Nephelometric Turbidity Unit oNUWF: Formazin Nephelometric Unit),
ne peut étre transformée en‘gylra la suite d’une calibration, qui requiert éysatiquement des
prélevements d’edn situ

Si les observations satellitales, désormais sys$iguea, permettent de reconstituer une
climatologie de la turbidité de surface, elles emseignent pas sur la turbidité dans la colonne
d'eau, ni au fond. Cette turbidité est due aux dpperrigenes d’'une part, a la remise en
suspension par les vagues et aux courants d'aatte ginsi qu'a une contribution due aux
particules organiques. Par l'atténuation de la fogtién de la lumiére, la turbidité impacte la
production primaire (et donc structure la dispditébte nourriture pour les especes supérieures
de la chaine trophique), mais aussi la croissarspétes végétales benthiques ; les particules en
suspension modifient quant a elles les capacitéfitrd¢ion des bivalves et la répartition des
espéeces pélagiques, particulierement des juvéfutss la thématique « modifications de la
nature du fond et de la turbidité » de 'analysemfessions et impacts).

Dans une eau trés turbide (NTU > 10, MES > 100)mg/biodiversité est affectée, notamment
faute de lumiére. Dans une eau tres peu turbid® (KD,5 ; MES < 1 mg/l), la vie marine se
développe difficilement faute de nutriments et dppsert, c’est le cas du milieu de l'océan
Pacifique, par exemple.

8.2. Turbidité dans le golfe de Gascogne

En moyenne annuelle, les apports terrigénes paréesls estuaires sont estimés a 2% te
MES par an, dont 60 % apportés uniquement parrlan@. La Loire contribue en moyenne
pour 24 % (0.6 10t.an'), puis 'Adour pour 8 % (0.2 £a.ari’). La Vilaine et la Charente
auraient des flux comparables, d’environ 0.1t207, et chaque estuaire représente 4 % du flux
total.

En Gironde, le bouchon vaseux se déplace versl klvdestuaire en crue, situation ou les
concentrations de surface excédent 500 hrdghs la majeure partie de l'estuaire et peuvent
excéder 3 g'lle long de la rive gauche, tandis qu’elles sorfodere de 100 mg en étiage.

Pour l'estuaire de la Loire, le centre de gravitdbduchon vaseux se déplace vers l'aval en crue
(et oscille avec la marée), avec des turbidités testuaire aval (Paimboeuf) qui peuvent varier
d'une centaine de NTU a 1800 NTU. En régime de,dage masses turbides peuvent étre
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expulsées de lestuaire, avec des concentrationplae de 200 mg mesurées dans

'embouchure.

0O ~NO O1lh W

Les eaux turbides de la Gironde, de la Loire dtAdimur sont observables et quantifiables tous
les jours lorsque le ciel est clair a partir déses satellites a basse puis a moyenne résolation d
type Modis. Plusieurs milliers d’'images ont étéegistrées et traitées depuis une dizaine
d’'années. Ces panaches générent des vasieresxqtier ce soit en Baie de Vilaine ou en Baie
de Marennes Oléron. Le panache turbide de 'Adeudistingue par une propagation tres
importante vers le Nord, pouvant dépasser 60 latiethdre Mimizan en période de crue.

8.2.1. Région Bretagne Sud et estuaire de Loire

En période printaniére et estivale, en dehors deaqhes, les concentrations de surface mesurées
en Bretagne Sud sont de lordre de 1 & 3 tnfconditions d’agitation moyenne), et les
concentrations au fond peuvent atteindre 10 & 2D'mges valeurs relativement élevées au fond
sont interprétées comme résultant de la matiér@niopge détritique (Figure 13). En hiver, des
mouillages au point fixe (Bretagne Sud) ont mogtré la turbidité — essentiellement d’origine
minérale cette fois — peut atteindre 50 & 100 hamilfond par 20 & 30 m d’'eau lors des tempétes,
et plusieurs dizaines de mbdn surface.

Turbidité moyenne en janvier
— -

Turbidité moyenne en aoat
N e e

France France

;‘.,{;:;;]—;Mv\/g 50 100 km ,f/(;;?/\—/"\r\_/o 50 100 km

Climatologies de la turbidité pour les mois de janvier et ao(t

Il - I
0.5 2

35 5 6.5 8 9.5 1" 125

- —_— —

limite de la sous-région
— — ! golfe de Gascogne

Projection Mercator (46°N)

Sources des données :
Gohin - 2011,
SHOM, IGN, ESRI

Figure 13 : Climatologies de la turbidité pour les mois de janvier et aodt.

8.2.2. Large de I'embouchure de la Gironde

A chaque jusant, deux nappes d’advection d’eauratas et turbides sont évacuées sur le
plateau, a 'embouchure de la Gironde et au Peatwidaumusson. Les eaux de la Gironde
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peuvent progresser vers I'ouest mais la majeuti s suspensions est déplacée en masse vers
le nord durant le flot suivant en direction deel't’'Oléron. L'eau expulsée de l'estuaire forme un

panache turbide de surface (identifiable au plsgjyid 50 km des cétes), et une cou

che

néphéloidé benthique. Aprés de forts débits fluviaux, la ¢tmuoéphéloide de fond dépassant
1 FTU atteint le bord du plateau continental, tsuggi'elle s’interrompt au milieu du plateau par

faibles débits. En période printaniére et estivaleyant 'embouchure de la Gironde,
concentrations de surface sont comprises entret 55mg.f hors du panache, et méme si
observe une stratification, les mesures n’indiqpeastde turbidité tres élevée au fond. En hi
les mesures montrent une colonne d’eau mélangée,dms turbidités de 'ordre de 9 riig
méme au-dela de 35 m de fond.

les
on
ver,
A

La détermination de la turbidité en profondeurdonoé d’eau et fond) passe par des mesar,
situ, contrairement aux valeurs relevées a la surfatesant désormais accessibles via
observations satellitaires. La remise en susperkgsrparticules dans l'eau est importante (
les régions cétieres du fait du brassage (counrzagsies) et des faibles profondeurs rencont
Les eaux les plus transparentes se rencontrentadblacge. Les panaches de la Loire et d
Gironde constituent 'essentiel des apports tamagerespectivement 24 et 60 %, de la zone

es
les
lans
rées.
e la
Les

apports annuels pour 'ensemble de cette sousAarégiat estimés a 2.5 millions de tonnes.

! Couche de fond oul la concentration de particulesispension est élevée.
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lI- CARACTERISTIQUES CHIMIQUES

Les caractéristigues chimiques du milieu marin éonitement liées aux conditions physiques de
ce milieu, décrites précédemment, et a 'activitdolgique des organismes qui le peuplent. Elles
sont également influencées par les activités hwewaifinsi, I'acidification du milieu marin
(diminution du pH des eaux) est liee a la saligité la température mais aussi a la respiration des
organismes vivants et a la décomposition des raat@nganiques. De méme, la concentration en
oxygene dissous, composé qui conditionne la vie alganismes marins, est régie par de
nombreux processus physiques, chimigues et bialegigComplémentaire aux apports en
oxygene, la disponibilité en nutriments ou selsémsinx permet la production primaire, premier
échelon de la chaine alimentaire. Cette produptiomaire est rendue possible par la présence de
chlorophylle, pigment qui transforme I'énergie laelse en énergie utilisable par les végétaux.

Outre les substances chimiques présentes natwealledans le milieu et nécessaires au
développement des étres vivants, on trouve en nex slibstances chimiques dites
problématiques car elles présentent un risquelpsurganismes at fine 'homme, utilisateur

du milieu. Enfin, seront abordées les questiondaias, liées a la présence de composés
toxiques dans les produits marins destinés a soocamation humaine.

. Acidification du milieu marin

L’acidité des eaux marines, comme des eaux doasespesuré par la valeur du pH. Dans un
milieu tamponné comme la mer ses variations tradtiisne altération de la stabilité de sa valeur
en relation avec le cycle du carbone. Un abaissem@me minime de sa valeur, peut étre
dommageable pour la survie des organismes plagaEmianimaux ou végétaux qui, pour
certains, fixent le carbonate de calcium présesbtiion dans I'eau de mer.

Des quantités de plus en plus importantes dedli@sphérique anthropique sont absorbées par
la mer. Il s’ensuit une baisse du pH de I'eau deehene augmentation de l'acidité des océans.
En moyenne, le pH des eaux de surface a dimint@lglment de 0.1 unité depuis le début de la
révolution industrielle, ce qui représente une argation de 30 % de l'acidité. Ce phénomene a
ou peut avoir des conséquences importantes. Damdadiminution du pH réduit 'aptitude des
océans a absorber le €6t constitue un effet de rétrocontrdle potentigl ls changement
climatique. D’autre part, on possede trés peu aeaissances sur les impacts écologiques et
économigues de l'acidification des océans majsailgraient étre graves, affectant les nombreux
processus de médiation biologique qui transpoleecdirbone de la surface aux profondeurs des
océans. Les données expérimentales indiquent giiupius faible (par rapport au niveau prévu)
pourrait avoir toute une série d'effets sur lesanigmes marins, y compris la dissolution du
carbonate de calcium (aragonite ou calcite) desiiltes) et squelettes (décalcification) du
plancton et du corall calcaires, ainsi que l'a@édiion des fluides organiques des poissons et des
invertébrés. De nombreuses especes jouant un ¢bleg&ue important dans les systémes
pélagiques et benthiques seront affectées, etfidges & 'échelle de I'écosysteme sont prévus
dans les 50 & 100 années a venir.

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne, &sines des parameétres du systéme des
carbonates indiquent que le nord de l'océan Adglaetiséquestre de plus en plus de carbone
inorganique total (§. L'étude biogéochimique des efflorescences desatithophoridés dans le
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nord de la sous-région (a la limite avec le platesgitigue) indiqgue une grande absorption de
carbone total par le phytoplancton. Cette régidruesfort puits de Cg et une zone ou la
calcification est importante. Les résultats indijugéne nette absorption de @@ar les eaux de
surface (estimation du flux annuel moyen air-me€@e: - 2.5 + 0,3 mol.f.ar). A partir des
valeurs de SST (température de surface) et denlzentration en chlorophylle a mesurées par
télédétection, les résultats des calculaff&O, (écarts des pressions partielles de €are 'eau

et l'air) sont les suivants (Tableau 2) :

Tableau 2 : Distribution saisonniére des AfCO, dans la sous-région marine golfe de Gascogne.

Hiver Forte  homogénéisation des  paramétresfCO,=-37 £ 1 patm Puits de GO
biogéochimiques due a l'intense mélange vertical

Printemps | Forte productivité de phytoplancton ouiaine| AfCO,=-56 + 4 patm Puits important
une disparité dans la distribution des flux air-mer de CQ
de CQ: absorption nette de GO

Eté La température controle la distribution deg fluJuillet : Puits de C@
ar-mer de C@ Les concentrations €n
chlorophylle a sont négligeables, dues 3 IAfCO:=-8%6 pam

consommation totale des sels nutritifs dans la
. Aot : Source de CO
couche de mélange.

AfCO, =11 £ 9 patm

Automne Marque la transition entre I'été et I'hiver AfCO, =- 18,5 £2.6 patm Puits de €O

L’estimation du flux de CQXFCQ,), a travers linterface air-mer dans la sous-m&ggopartir des
Af CO est de -2.5 + 0.3 mol.fran’”.

Ceci correspond & une absorption de 2.9 TgClane estimation du carbone anthropique dans la
sosu-région a été réalisée pour septembre 2008,8%t: 5 mol.i et 95 + 5 mol.M (selon la
méthode d’estimation utilisée), soit une captuteeehet 5 TgC ah Ces chiffres correspondent

a une séquestration égale a entre 6 et 10 % d&gleestration totale estimée pour 'océan
Atlantique Nord, et indiqguent une augmentation ‘decumulation de carbone anthropique
(inventaire du carbone anthropique dans I'océdanique pour 1994 est égal & 75 m&)m

Dans cette sous-région marine, au relief sous-nmgtiérogéne, soumise a des upwellings et a
d’importants apports fluviaux, le pH a baissé digaiivement sur la période 1994-2004 en
relation avec laugmentation de la teneur en, @@nosphérique. Aux accores du plateau
continental, les efflorescences saisonnieres decolithophoridés entrainent une forte
séguestration des carbonates. Toutefois la valepHddes eaux de surface connait de grandes
variations spatiales et temporelles en relation 8aetivité biologique, les apports des fleuves et
le gradient cote - large.
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1 2. Répartition spatio-temporelle de I'oxygene

2 L’'oxygéne dissous dans I'eau de mer est un comploiggiste dont la concentration dans une

3 masse d'eau est régie par une multitude de pracdsistique et abiotique. Les propriétés

4 thermodynamiques (température, salinité, presdmdynamique physique (courant, mélange de

5 masses d'eau, injection de bulles ou micro-buliehange air-mer), les processus de photo-

6 oxydation, les processus d'oxydation chimique et geocessus biologiques (photosynthése,

7 respiration et de nitrification en milieu aérobijuent a des échelles diverses et variablesasur |

8 concentration en oxygéene dissous dans I'eau de mer.

9 La concentration de 'oxygene dans la couche dacgumélangée est ainsi controlée fortement
10 par les échanges avec 'atmosphére sous l'effda derbulence de surface et I'état de mer.
11 L’équilibre s’achéve a l'échelle de quelques joors de la semaine et les concentrations
12 moyennes varient donc en fonction de la températude la salinité et oscillent autour de la
13 saturation.

14  2.1. Présentation du jeu de données

15 Le jeu de données fourni pour cette analyse caingezone géographique allant de 53°N a 43°N
16 et de 9°W a 3°E qui correspond a tout l'espacemalti Seules les données référencées comme
17 données bouteilles ont été utilisées (dosage WINRLEes données correspondant aux profils
18 CTD (munis de différents capteurs, ex : SBE 43anox flotteurs Argos n'ont pas été prises en
19 compte par manque de temps pour associer et réaslprofils grace aux dosages WINKLER
20 associés. Les données sont exprimées en ftrig@dhéralement aprés conversion des unités mg.|
21 L et ml.IM. Les données sont issues de la base de donn&sndee d'Observation en Milieu

22 Littoral (SOMLIT) et des bases de données natignae internationales (ICES, SDN,
23 QUADRIGE?f qui ont fourni la majeure partie des valeurs.

24 Suivant les bases dont proviennent les données, slht qualifiées de maniere hétérogene. La
25 gualité de la donnée est dépendante des protaimlpetlevement, des procédures analytiques,
26 des laboratoires d’analyse, etc. De plus, les pot#e analytiques ne sont pas explicités pour tous
27 les jeux de données. Les données dont les métiamddgiques ne sont pas définies ont été
28 identifiées comme « douteuses » dans cette bas@&ldbaées « douteuses » représentent plus de
29 70 % de la base de données pour cette sous-régiamengolfe de Gascogne. La recherche de
30 doublons a ensuite réduit de 28 % le nombre decsimriotales.

31 2.2. Répartition spatiale et temporelle des données  d'oxygene

32 Le nombre de données d'oxygéene est relativemédnte fzar seules les données ayant fait 'objet
33 d’'une analyse au laboratoire ont été prises en trbp résolution verticale des cartes pourrait
34 étre améliorée en validant les profils d'oxygéntepils avec des capteurs SBE43.

2 |CES = CIEM (Conseil International pour I'Explditan de la Mer), SDN : SeaDataNet, QUADRIGE? : Bdse
données lfremer.
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2.2.1. Répartition spatiale

Sur la sous-région marine golfe de Gascogne, leméds d'oxygéne sont essentiellement
concentrées a la cote (Figure 14) : 25 % des dersdet mesurées dans des zones ou la
profondeur est inférieure & 20 m.

7o
z "‘\.
% -
z
5
2,
K
Z
E
z
'3
1 s 5;5
Espagne 0 . 50  100km
L Z : l
=
Répartition spatiale horizontale des données
Oxygéne (nombre de points)
Q Q Q Q Q Q Q Q O Q
Q Q Q Q Q Q Q Q Q
3 \Q ,\‘o 'LQ q:o 'bg 'b(o b‘Q bfs
Isobathes
™ T 7 Limite de la sous-région
_ _! Golfe de Gascogne et cotes ibériques
Projection Mercator (46°N)
Sources des données :
Ifremer,
SHOM, IGN, ESRI, OSPAR

Figure 14 : Répartition spatiale de I'ensemble des données d'oxygéne intégrées sur la verticale pour la sous-région marine golfe de
Gascogne.
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2.2.2. Répartition temporelle

La période d’étude se situe entre 1914 et 2010lufart des données étant acquises dans les
années 1990 avec un pic maximum en 1998 commel'posemble des données biologiques
dans les bases internationales interrogees.

2.3. Dynamique de I'oxygene

Le bilan d’oxygéne figure parmi les éléments deligug@hysico-chimique retenus pour la
classification de I'état écologiqgue des massesud'ditorales, dans le cadre de la DCE. La
meétrique retenue est le percentile 10. Elle sauleakur des données mensuelles, acquises en été
(de juin a septembre) et pendant six ans, au foexd gub-surface de la colonne d’eau.

Les concentrations d’oxygene dissous résultentatmepsus physiques, chimiques et biologiques
bien identifiés (échanges a l'interface air-eaffiision et advection, photo-oxydation, oxydation
chimique, nitrification, respiration et photosyrgbe La concentration de l'oxygene dans la
couche de surface mélangée est ainsi controlé@axfert par les échanges avec I'atmosphére sous
l'effet de la turbulence de surface et I'état de.rh&quilibre s’achéve a I'échelle de quelques
jours ou de la semaine et les concentrations megevarient donc en fonction de la température
et de la salinité et oscillent autour de la satumat

La sous-région marine golfe de Gascogne est casgetar une couche de mélange d’environ
60 m de profondeur. De maniére globale et dang ceitiche, 'ensemble des observations
réalisées a des latitudes similaires, une soustiatuen période hivernale est observée et est
associée au mélange vertical. Elle est suivie @pait une sursaturation en surface associée a la
production primaire. En dessous de la couche dange| le phénoméne de dégradation de la
matiere particulaire n’est, de maniere générakesptisant pour provoquer des hypoxies séveres
a léchelle du plateau continental car les coneiatrs relevées dans les eaux profondes varient
entre 100 et 250 pumot.l Des interactions avec la biologie existent cependnéme si les
concentrations en oxygene ne sont pas létales.

Toutefois, au sein de certaines zones présentantaf@itions hydrodynamiques particulieres
(courants de marée et circulation résiduelle faisieatification élevée) et étant le lieu d'une
production phytoplanctonique importante, des hygmoxioire des périodes d’anoxie peuvent se
produire (voir thématique « Répartition spatio-terefie de la chlorophylle »). La baie de
Vilaine est le site connu pour développer ces rilisstrophiques a l'occasion de conditions
météorologiques particulieres (faible mélange e@fiti Ce site fait donc l'objet depuis 2008
d’'une surveillance haute fréquence a l'aide devi@éb MOLIT (OCO). Cette surveillance a mis
en évidence la récurrence des phénoménes hypoxagtiesux (voir thématique « Impacts des
apports en nutriments et matiéres organiques oghisation » de l'analyse des pressions et
impacts).
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La sous-région marine est caractérisée par undealecmeélange d’environ 60 m de profondeur| De
maniere globale et dans cette couche, 'ensembleluervations réalisées a des latitudes simjlaires
une sous-saturation en période hivernale est aiisatvest associée au mélange vertical. Elle est
suivie en été par une sursaturation en surfaceiéssa la production primaire. En dessous de la
couche de mélange, le phénoméne de dégradatioa detlere particulaire n'est, de maniere
générale, pas suffisant pour provoquer des hypsgiesres a I'échelle du plateau continental. Des
situations d’hypoxie existent toutefois dans cetigs-région et sont caractéristiques de quelgues
baies fermées a faible renouvellement. Les doruliébservation nationales et internationales sont
globalement hétérogénes sur cette sous-région.
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3. Répartition spatio-temporelle des nutriments

Les nutriments sont constitués des sels minérasepts sont formes dissoutes ou non dans I'eau
de mer et qui permettent le développement de lduption primaire pour les organismes
autotrophes. lls proviennent soient des apportgafix ou atmosphériques, voire de la
minéralisation de la matiére organique marinesrd.etigines sont donc naturelles par lessivage
des sols ou anthropiques par les apports urbathsstriels ou agricoles.

3.1. Présentation du jeu de données utilisé

Les données de cette étude couvrent une zone ghagr allant de 53°N a 43°N et de 9°W a

3°E qui correspond a tout lespace national. Lemde des échantillons provient de
prélevements réalisés avec des bouteilles Niskilifférentes profondeurs, puis analysés en
laboratoire. Les parametres conservés dans laebasalysés sont :

— nitrate: NTRA (umol/L) ;

— nitrite: NTRI (umollL) ;

— silicate: SLCA (umol/L);

— ammonium; AMMO (umol/L);

— phosphate: PHOS (umol/L).

3.1.1. Contribution de chaque base de données

Les données sont issues de bases personnellesridiciees (données non encore enregistrées
dans les bases de référence, ex : campagnes Mp(B/tdio), de bases de données nationales et
internationales (ICES (25.28 %), SDN (11.72 %), @BAGE? (60.9 %)) qui représentent la
majeure partie des données (97.9 %) soit 90 80@édsn Il y a cependant dans ces bases des
données non validées ou sous moratoire : ces donaé&mnt donc pas utilisées dans cette étude.

3.1.2. Qualité de la donnée

Suivant leurs origines, les données sont qualifiéesianiére hétérogene (ex : ICES qualifie ses
données soit de bonnes, douteuses ou mauvaisesjoheées dont les méthodes analytiques ne
sont pas définies ont été identifiées comme "dsetudans les données compilées. Ces données
"douteuses" représentant la part principale (piug% % contre 23 % de "bonnes"), il est donc
délicat de ne pas les intégrer dans cette étudecharche de doublons, créés essentiellement par
des données saisies dans deux bases de donnéesthiff a également diminué de 41 % le jeu
de données initial.

3 |CES =CIEM (Conseil International pour Exploitation de la Mer. SDN : SeaDataNet. QUADRIGE2: Base de données
Ifremer
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3.2. Répartition spatiale et temporelle des données  de nutriments

Les données sont réparties de fagon homogene aaunspatial et au niveau temporel (cf.
annexes 1, 2, 4, 5 et 6 de la contribution thématagsociée).

3.2.1. Répartition spatiale

Sur la sous-région marine du golfe de Gascogneplesées sont essentiellement concentrées a
I'embouchure des fleuves (Figure 15). La couvedéographique est homogene, les zones avec
trés peu de données sont nombreuses. On noteusudepl’5 % des données sont enregistrées
dans des zones de profondeur inférieure a 20 m.

Stations MO3

43"

10w My B 4%y 2%y o

Figure 15 : Distribution spatiale de I'ensemble des stations des données de nitrate pour la sous-région marine golfe de Gascogne.

3.2.2. Répartition temporelle

Les séries historiques de données vont de 1930 ROplupart se situant entre les années 1974
et 2007 avec un maximum en 1999. Le nombre de aamapadepuis cette derniére date, est en
diminution (données en attente ou non transmibdexst cependant trés probable que le nombre
de mesures réalisées n'ait qu’augmenté depuis L#39campagnes de sollicitations aupres des
laboratoires devront étre menées pour complét@uesde données.
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3.3. Présentation des climatologies

3.3.1. Analyse temporelle
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Le jeu de données de nutriments utilisé dans éeitle ne permet pas d'identifier de tendances
significatives. Le nombre de données est a peiffiilsau pour permettre une description des
concentrations moyennes saisonnieres a I'échella dene d’étude (le plateau continental). Il
n'existe, selon la connaissance actuelle, auculi@erdaisant 'objet d'un suivi régulier depuis
plus de dix ans qui permettrait d’établir une teweales stations faisant I'objet d'un suivi a long
terme sont trés cotieres (SOMLIT, REPHY). Une étrélmnte sur les séries cotieres a long
terme du réseau SOMLIT a mis en évidence que Hi@re source de variabilité inter annuelle
est due a des effets climatiques (précipitationseis).

3.3.2. Cartes de climatologie

Les cartes ci-dessous (Figure 16) ont été réalsteffectuant une interpolation sur les données
de surface (0 -10 m) par la méthode des voisingaiatsous ARCMAP pour deux saisons, une
saison hivernale regroupant les mois de janviemiefé et mars, et une saison printaniére
regroupant les mois d'avril, mai et juin. Les carieales de climatologie par interpolation
optimale sont en cours de réalisation.

Sur le plateau continental, la répartition desimetnts est contrélée par plusieurs facteurs : la
consommation par les producteurs primaires, lesrapfluviaux et les processus physiques
entrainant un mélange vertical. En dessous de ri@ eoiphotique, les concentrations sont
relativement stables au cours de l'année avecapgmits stoechiométriques proche de ceux de
Redfield. Dans la couche de surface, de grandégioas sont observées. En zone cotiére, les
apports fluviaux hivernaux, non consommeés par rigarismes autotrophes, sont a l'origine des
fortes concentrations en nutriments (ex : > 10 pwblpour les nitrates). La dispersion et
l'advection des panaches fluviaux sont contrOléedgs débits et le vent qui vont provoquer de
fortes variations de distributions spatiales ep@mlles. La dynamique des nutriments en surface
est également contrlée par le développement gagtdpnique et la mise en place de la
stratification thermique au large. En début detemps, les premiers blooms provoquent une
diminution importante des nutriments jusqu’a envinai.
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Saison hivernale 5 Saison printanigre

Distribution Mitrate 0-10 m

Distribution Phosphate 0-10 m
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Cartes de distribution en surface (0-10 m) de nitrate, phosphate et silicate
saison hivernale {janvier, février, mars) et saison printaniére (avril, mai, juin).
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Figure 16 : Cartes de distribution en surface (0 — 10 m) des données de nitrate, phosphate et silicate pour deux saisons (janvier, février,
mars et avril, mai, juin) réalisées par la méthode des voisins naturels sous ARCMAP.
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L’acquisition de données relatives aux nutrimestelteuse tandis que la qualité des mesures
est fortement dépendante des conditions de prénesh d’analyse. Les informations dans la
sous-région marine golfe de Gascogne concernesmtiesiement les nitrates en zone littorale.
Elles ne permettent pas de déceler de tendancéficaiives, faute de suivis réguliers. Au large,
la surveillance est ponctuelle et réduite aux nessdes campagnes en mer. La modélisation doit
pouvoir compléter ce déficit de données terrairs s@gerve de disposer d’'un jeu de donmnées
suffisant.
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4. Répartition spatio-temporelle de la chlorophylle

Le phytoplancton est une composante essentielfaildiu marin. Premier maillon de la chaine
alimentaire, il est indispensable a la vie mariagsraon excés peut étre redouté, lorsque l'espéece
dominante émet des toxines ou lorsque la biomdssiatale tels niveaux que I'équilibre du
milieu est en jeu. On parle alors d’eutrophisaticmpigment chlorophyllien, qui caractérise les
végétaux en permettant la photosynthese, est imaiadr de la biomasse du phytoplancton.

Les cartes proposées dans cette étude sont dkmetie basées sur les données des capteurs
optiques embarqués sur satellite et privilégiemcdobservation de la chlorophylle-a (chl-a) de
la couche de surface. Il est a noter que cettedpprde surface est moins représentative de la
situation en trois dimensions du phytoplancton dergolfe de Gascogne qu’en Manche car le
brassage par la marée y est, de fagcon générales imgportant. Si l'intensité du mélange est
forte en hiver, du fait de 'exposition du golfexaempétes d’ouest, des stratifications halines ou
thermiques peuvent contribuer en maints endragslér la couche de surface de celle du fond.
Par alilleurs, si les données issues des satgliitesentent 'immense avantage de couvrir
lensemble de la zone étudiée, leur qualité peciindg® a proximité des cétes, sur une distance
variant entre un et deux kilometres. Il est ainfficle d'observer efficacement le bassin
d’Arcachon a partir des seuls capteurs satelliefdgon a évaluer la pertinence des données
satellite dans des secteurs trés cotiers, unrcexdanbre de cycles annuels de la chlorophylle de
surface obtenus seront confrontés, a titre d'iliistn, aussi bien a partir des données satellite o
de mesures in-situ récoltées sur des stationsepte réseau REPHY de l'lfremer.

4.1. Méthodologie d’estimation de la concentration de surface en chlorophylle par

satellite

Depuis 1978 et le lancement du captéoastal Zone Color Scannabord du satellite NIMBUS

7 par la NASA, un premier jeu de données de laecoude I'eau (réflectance) a été mis a la
disposition de la communauté scientifique pouru®rale développement du phytoplancton au
niveau global et mieux comprendre le cycle du cab&ependant c’est depuis I'année 1997 et
le lancement du capteur SeaWiFS que les applicaties méthodes optiques spatiales devinrent
véritablement opérationnelles. En 2002, MODIS/AQEXAENVISAT/MERIS furent lancés a
quelques mois d'intervalle par la NASA et 'AgenSpatiale Européenne. La méthode
d’estimation de la chlorophylle a partir de lagéfance marine de la lumiéere solaire est basée sur
la propriété du pigment chlorophyllien d’absorbegf@rentiellement la lumiére bleue pour la
photosynthese. De fait, les eaux riches en phyiofga apparaissent vertes car une grande partie
de la lumiere solaire bleue qui pénétre dans lioa&an ressort pas. Le milieu cotier est
cependant optiguement beaucoup plus complexe tnieladarge. De ce fait, parallélement a la
mise en place des méthodes de traitement spésifisprenettant d’évaluer les concentrations en
chlorophylle sur les eaux cotiéres de louest ekeap I'lfremer, dans le cadre des projets
MarCoast (Agence Spatiale Européenne), ECOOP etckBi®(Union européenne), a pratiqué
des validations systématiques sur les mesuregskesux in-situ conventionnels.

4.2. Caractérisation de la répartition spatio-tempo  relle de la chlorophylle

La variation saisonniére de la concentration eorcphylle de surface est présentée en Figure 17.
On constate sur ces cartes gue la production nard&méritablement qu'en mars-avril en
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Bretagne Sud. Ceci est toutefois a nuancer caerd ebservé que certaines efflorescences
hivernales dans les panaches distaux des fleuvegerieétre trés intenses. Le caractére
épisodique et la localisation variable de ces refficences, plus influencées par les panaches des
fleuves que par la bathymétrie, ne permettent depeipas d'observer leurs effets sur les cartes
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Figure 17 : Variation saisonniéere de la concentration en chlorophylle (moyennes bimensuelles).

La Figure 18 présente le percentile 90 de chlsaderla période productive, au sens de la DCE,
s’étendant de mars a octobre. Le percentile 9@ &t@isi pour la DCE comme métrique de

l'indicateur phytoplancton.
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Espagne

Chlorophylle-a MODIS et in-situ (mg/m3)
P90 2003-2009

<0102 05 112 15 2 3 4 5 6 8 10 12 14 15 >15

projection Mercator (46°N)

— 7 limite de la sous-région I:l limite des masses
_ | golfe de Gascogne d'eau DCE Sources des données :
SHOM, IGN, ESRI, IFREMER

-

Figure 18 : Percentile 90 de la distribution de la chlorophylle-a lors de la période productive (2003-2009). Les percentiles mesurés in situ
sur un certain nombre de stations de référence REPHY, permettant de contrdler les estimations satellite, sont indiqués par des
disques de couleur.

Comme dans toute région marine, la croissance ytlogdancton est contr6lée par la lumiere et
les nutriments. Ces derniers évoluent de facof&elites au cours des saisons, du large a la céte,
dans ou a l'extérieur des panaches. A partir dylsinmdicateur de la bathymétrie, on peut
cependant distinguer trois grandes zones dansHadriEjolfe de Gascogne : la zone cétiére sous
l'influence des fleuves, le talus et la zone dgdag I'extérieur du plateau continental.

La zone coétiere sous linfluence des fleuves estdgéinition fluctuante, selon I'extension des
panaches de la Loire/Vilaine, la Gironde et 'Adoua zone d'influence de la Loire peut
s’étendre jusqu’a I'entrée de la Manche, selopleervations ou les simulations des modeéles. La
production peut étre primaire, dans le panachetdies fleuves, ou secondaire par régénération.
Du fait de la stratification haline, la productipeut démarrer trés tot et 'on parle alors de bloom
d’hiver ou de fin d’hiver.

Sur la zone du talus, le phytoplancton bénéficie ééments nutritifs remis régulierement a sa
disposition dans la zone euphotique (influencédgplamiere solaire) par la turbulence créée par
la marée. Les coccolithophoridés sont les microeslgemblématiques de cette région. A noter
que le pic de présence des coccolithophoridédiesélevé et décalé par rapport a celui du large
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passant de mai a juin. Les plus hauts niveauxausgrvés au cours de la saison productive de
l'ordre de 15 et 10 pg/L respectivement. Ces pacsamt pas aussi élevés qu’en Manche - mer du
Nord mais du fait de la plus forte stratificatistieale (température, ensoleillement et effet plus
faible de la marée) les risques d’eutrophisatiatitgtpoxie y sont autant, voire plus importants.
C'est donc dans le but de suivre le taux d'oxygfrar thématique « Répartition spatio-
temporelle de 'oxygene ») en profondeur dans fezensible du panache de la Vilaine qu'une
bouée instrumentée (MOLIT) a été installée.

Sur la zone du large, la profondeur de la couchmélange est fortement accentuée 'hiver du
fait des tempétes. La croissance du phytoplanatotébutera que lorsque la colonne d’eau de
surface dans laquelle il se déplace recevra suifigent de lumiére au cours du cycle journalier.
Cette condition n'apparait au large du plateauimemtal gu’au début du printemps lorsque la
stratification thermique se met en place. A padtr fin mars mais surtout en avril les
efflorescences peuvent se développer de faconigpaectaculaire mais généralement assez
courte, de l'ordre de la semaine. Apres ce prebiigm de printemps et suivant les conditions
meétéorologiques, avec alternance de périodes de demsoleillement et de temps calme,
d’'autres efflorescences notables pourront avairjlisqu’'a mi-mai. Des pics de concentration en
coccolithophoridés sont souvent observés en fpedede.

Indicateur de la production primaire (pélagique}, hiveaux et tendances dans la sous-région
marine golfe de Gascogne sont bien définis gradamment aux apports des donnges
satellitaires et de la modélisation hydrodynamicpugplée aux apports terrigenes et aux mesures
in situ (préléevements ponctuels et bouées enregistretdses.zones sont bien caractérisées a
savoir le large, le talus et la zone cétiere. Isaltdion spatiale et temporelle des données, ainsi
gue l'acquisition de mesures dans le milieu («é&éner ») doivent étre améliorées, en particulier
dans les zones sensibles telles que la baie dae/éal'estuaire de la Loire. La bande cétiére de
la Gironde a la Bretagne Sud constitue la zonduka groductive de la sous-région, du fait des
éléments nutritifs apportés par les fleuves.
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5. Substances chimiques problématiques

Les substances chimiques sont acheminées de diveesgeres dans le milieu marin : origine
naturelle, déversements liés au trafic maritimetseales activités industrielles véhiculés par les
cours d'eau, etc. Ces polluants qui sont mesungs kkau, le sédiment ou la matiere vivante
présentent de nombreux dangers pour la vie madimeertain nombre d’organismes posseédent
la propriété d'accumuler les contaminants préstanis le milieu jusqu'a atteindre un équilibre
avec lui. Les teneurs en contaminants peuvent aitesndre des valeurs importantes dans les
organismes situés en bout de chaine alimentapeesénter des risques pour la consommation
humaine.

5.1. Inventaire des données disponibles

Trois matrices sont utilisables pour I'évaluati@nla contamination chimique du milieu marin,
leau, le sédiment, et les organismes vivants gdipten particulier les coquillages. Les
échantillonneurs passifs sont une technique en gi&reloppement, pouvant a l'avenir étendre
les possibilités en tant que méthode d’analységratrices temporelles des contaminations. Dans
le cadre du Réseau National d'Observations (RNQuetapportage destiné aux conventions
OSPAR et de Barcelone, les concentrations de 58taswes dans les mollusques bivalves
(moules et huitres) du littoral francais ont ét&unées, deux fois par an pour les métaux, une fois
par an pour les contaminants organiques de 19730@ 2.e RNO pratiquait également la
surveillance dans le sédiment, a raison d'une agmepannuelle portant sur une sous-région
marine différente, 'ensemble du littoral étantva@stitous les 10 ans. Les campagnes postérieures,
réalisées dans le cadre de la DCE ont fait I'atigeplans d’échantillonnage différents et sont en
cours de bancarisation. En premiére analyse, $edtaits acquis en Loire — Bretagne de 2008 a
2010 sur les coquillages confirment globalemerk deuRNO pour la période 2003 — 2007.

Il existe par ailleurs de nombreuses études pdieguayant fait l'objet de publications
scientifigues que seule une bibliographie appraéopermettrait dinventorier. Ont donc été
utilisées les données disponibles sur les cingéatemannées pour le biote (2003-2007) et sur les
derniéres campagnes bancarisées concernant aesteégmn pour le sédiment (1998, 2001,
2003). Dans le cas des sédiments, les concengratimsurées ne peuvent étre utilisées
directement et doivent étre normalisées afin delreempossible la comparaison entre des
sédiments différents. Les paramétres normalisatearplus utilisés sont la granulométrie et
['aluminium pour les métaux, le carbone organiqu# fes contaminants organiques.

Les niveaux de présence des substances peuvergsfittess a partir de standards utilisés par la
convention OSPAR pour I'édition du Quality Statepé&t 2010 (QSR 2010), tres proches des
normes de qualité environnementale de la DCE ek sk base a une cartographie. Il convient
de souligner que les cartes sédimentaires donoawérst une image plus négative que celles
relatives au biote en raison de méthodes diffésamtetraitement des données et du fait que le
sédiment est peut-étre un réservoir de contammzlistoriques encore mesurables alors que les
coquillages ne lintégrent déja plus. L'intégratiemporelle de la contamination est en effet de
l'ordre de quelques mois dans le biote et de pitssennées dans le sédiment.
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Les cartes suivantes (Figure 19) présentent,edditixemple, des teneurs de métaux — mercure,
cadmium et plomb — dans le biote et le sédimeaft girécisé que seules les zones les plus
cotiéres ont été échantillonnées.

A: Mercure (Hg) dans le biote B: Mercure dans le sédiment

Médianes 2003-2007 des teneurs en Mercure, Plomb, Cadmium dans les moules et les huitres du littoral
et teneurs mesurées dans les sédiments de la campagne 1958

De fagen b donner une indlcatlon sir les niveaus de présence |' mou!mﬁhgldt Pﬂ;?ﬂﬂ |' E |
rencomtres of identidler les “hot spofs”, un code de frods coul = = brrete de L Sous-egaen
B £té ndoplé (bheal vert rowge) Les limites enfre las cowleurs sant Hy <0.0% <15 225 s o8 Giscogn
celles Willisdes par |2 Convention COPAR pour Miditian du Cuality d <86 <5 5 2 et [Ebrques”
Status Bepert 2010 (OISR 2010] ot figurent dans e foblesw ¢i- g e ivs a7E
contre. Cen limites font appel & des nabions d'éootoacalogie ne -
patvant #ire divelappbes It hultre [mgAig de poids sec]
Dans i cis des sedbments, s concentrations mesurées ne Hg =0.18 2 25
peuvent tre wilisdes direclement Afin de rendre - possible ia L=} =3 <5 5]
m-p-nllmd ontre des  mbdiments difirenis les  temeurs b <13 <75 7.5
esunEEs olvent  d@fre Les =
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Figure 19 : Cartographie des données utilisées pour une sélection de métaux.
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5.2. Identification des zones de forte concentratio n

La cartographie évoquée ci-dessus met en évidersceothes de forte concentration qui peuvent
varier en fonction des substances concernées.

— En Bretagne Sud : 10 ans apres son interdictidfiaance, le lindane est toujours présent
dans les sédiments, mais le sud de la Bretagnenpeésncore des teneurs dans le biote
significativement plus fortes que celles relevérdesreste du littoral ;

— En rade de Lorient : il s'agit d’hydrocarbures aatiques polycycligues (HAP) et de
polychlorobiphényles (PCB) ;

— Dans l'estuaire de la Loire : si la contaminatigstdrique en plomb de cette zone est en
régression depuis la fermeture d’'une usine de plt@tmb-éthyle, il faut souligner la
présence de polychlorobiphényles ;

— En Charente-Maritime : l'argent est présent danbidée en Charente maritime ; a
Marennes — Oléron, une valeur forte ponctuelle decune est retrouvée dans le
sédiment, mais les teneurs dans le biote sontstafiégieures au seuil sanitaire ;

— En Gironde : outre la présence de PCB, il convidmtsouligner une trés forte
contamination historiqgue des coquillages en cadmapngs remise en solution des
apports sédimentaires, contamination actuellenreréggession ;

— Au Pays Basque : outre la présence de PCB, ihfatet une contamination ancienne en
mercure, résiduelle dans le sédiment, qui n'estrelmouvée actuellement dans le biote
ainsi qu’'une contamination du sédiment en plonabigitie inconnue ;

— En Sud Gascogne: il sagit d’hydrocarbures aramas polycycliques (HAP),
notamment dans le bassin d’Arcachon.

5.3. Limites de I'analyse et extrapolation au large

En termes de substances, la liste des contamimasisrés n'est évidemment pas exhaustive car
[utilisation exclusive de matrices intégratrick®ie, sédiment) ne permet pas d’appréhender les
substances rigoureusement hydrophiles, ce quitgpaniexemple certains pesticides.

Les données recueillies dans le cadre de la DCHasmatrice eau ont permis en 2009 une
évaluation de létat chimique des masses d'eawredtisituées dans la sous-région marine,
complémentaire de 'analyse développée ci-dessus.

S'agissant de la couverture géographique, et $arfgméne de courantologie improbable, des
substances recherchées dans I'eau et non quéetifiala cote le seront encore moins au large.
De méme, si les données réellement exprimées embotes et les sédiments cétiers ne révelent
pas de valeurs excessives, il doit en étre au ragisgsau large, sauf particularité géologique.

Ce qui précede peut souffrir des exceptions, eficpligr en ce qui concerne les substances
issues d’apports directs en mer.
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La contamination chimique de la sous-région edfi@&udans l'eau, dans le biote et dan
sédiment depuis plusieurs années par le biaissdau® de surveillance et d’observations mis

5
5

le
en

ceuvre en application des textes communautairesiternationaux. Ces données mettent en

évidence des zones sensibles contaminées du daiivilés humaines anciennes (mines)
actuelles (apports urbains, pratiques agricolesls aussi parfois en raison de la géomorphol
(zones particulierement confinées).

ou
ogie

56



[ —

O o0o~N O O

10

12

13
14

15
16
17
18
19
20
21

22
23

24

25
26
27
28

29
30
31
32
33

34
35

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

6. Questions sanitaires

Ce chapitre ne couvre que des contaminants chimniligiés dans le réglement n°1881/2006
(PCB, dioxines, HAP, Cd, Pb et Hg).

6.1. Données de contamination utilisées

6.1.1. Données issue des plans de surveillance et de contréle de la Direction Générale de

I’Alimentation

Les données DGAI sont disponibles de 2001 a 20Kordt misent a jour annuellement. Ces
données concernent les espéeces suivantes : poissolhsques, crustacés et céphalopodes et
pour différents contaminants (3 métaux lourds @h,Hg et POPs : PCB, dioxines, HAPS).

Ces données portant sur des produits de la mertapgat a un ensemble plus vaste que le seul
groupe des mollusques seraient complémentairéstddd actuellement réalisée sur les données
du Réseau d'Observations de la Contamination Chienf(ROCCH).

Cette hétérogénéité des denrées animales anajyedesttrait en effet une connaissance plus
globale des niveaux de contamination des prodeita ther.

Cependant, [lutilisation de données de contaminat@lespéces migratrices (poissons,
céphalopodes, etc.) et/ou mouvantes pour abodtisaonclusions sur la contamination d'une
zone maritime est-elle pertinente ? En effet,ashpas a exclure par exemple que des poissons
diadromes, prélevés en mer et dont les analysé&dergient des teneurs élevés en certains
contaminants, aient pu étre contaminés lors denégnation en riviere. Cependant, ces especes
diadromes ne sont pas forcément a exclure, damedare ou la contamination des fleuves se
déversant dans la sous-région marine impacte éétabgique de cette sous-région.

Il sera donc important de s’interroger sur la perice de telles matrices comme indicateurs de
I'état écologique d’une zone marine.

6.1.2. Données issues du réseau ROCCH

Le réseau ROCCH (ex-RNO) (Le réseau d'observatiola @ontamination chimique), mis en

place par l'lfremer, permet de suivre annuellentesitniveaux de contamination chimique du
littoral frangais depuis 1979. Cette surveillaneebase sur I'analyse de mollusques bivalves
(huitres, moules, etc.).

Le réseau ROCCH étant un réseau environnementi@insepoints de prélevement sont situés
dans des zones de production conchylicole et @sutors zones conchylicoles. Ainsi, une
comparaison des résultats obtenus en utilisantuemignt les échantillons des zones
conchylicoles et en utilisant 'ensemble des édlt@mt (zones conchylicoles et hors zones
conchylicoles) a été réalisée.

De ce fait, cette sélection ne tient compte aifades consommations de mollusques issus de la
grande distribution mais également ceux proveraid gdéche a pieds de loisir.
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Par ailleurs, certains contaminants analysés daredre du réseau ROCCH n’ont pas été pris en
compte :

— largent, le zinc, le nickel, le cuivre, le chrontevanadium, le DDT et ses produits de
dégradation, les PCBs indicateurs (PCB28, PCB52B1BL PCB118, PCB138,
PCB153 et PCB180), le HCH gamma (lindane) et alsaretardateurs de flamme
bromés et les HAPs excepté le benzo(a)pyrene dudailabsence de seull
réglementaire pour ces substances dans le regléGEnNh°1881/2006 ;

— les PCB105, PCB118 et PCB156 du fait de 'abselr®lyses effectuées sur les autres
PCBs de type dioxine (le seuil réglementaire ntépas fixé pour chaque congénere
mais pour leur somme exprimée en toxique équivdleqd) ;

— les dioxines (PCDD) et furanes (PCDF) du fait ayp tfaible nombre d’analyses (20
échantillons, uniguement prélevés en 2008).

Ainsi les contaminants étudiés dans le réseau RO@@Hen compte pour ce travail sont les
métaux lourds (cadmium, plomb, mercure) et le b@)pgréne.

Enfin, les résultats d’'analyse sont exprimés papod a la matiere seche. Il est donc nécessaire
de convertir 'ensemble des valeurs obtenues ptaule de matiére seche de I'échantillon. Ce
taux n'étant pas toujours disponible pour chagtmarddion, une utilisation du taux de matiére
seche moyen par espéce et par grande zone deepnélétvdu réseau ROCCH (Atlantique,
Manche, Méditerranée) a été effectuée.

L'lfremer a également en charge le suivi microljaoe (réseau REMI) et phytoplanctonique
(réseau REPHY) du littoral francais. Le réseau RERSt traité dans le chapitre « Communautés
du phytoplancton ».

6.2. Eaux de la sous-région marine golfe de Gascogn e

6.2.1. Dépassement des limites maximales en vigueur

Le Tableau 3 présente le nombre d’'analyses poeadenium, le plomb, le mercure et le
benzo(a)pyrene ainsi que les dépassements des ségiementaires associés, pour les
mollusques bivalves prélevés dans 'Océan Atlagatigns le cadre du réseau ROCCH.

Tableau 3 : Nombre d'analyses de dépassements de seuils réglementaires pour le cadmium, plomb, mercure et

benzo(a)pyréne recherchés dans des mollusques bivalves prélevés en océan Atlantique (Données RNO-
ROCCH, Ifremer/banque Quadrige)

Cadmium Plomb Mercure Benzo(a)pyrene

Total
Total

Nb
analyses

Nb

> seuil

Nb analyses

Nb

> seuil

Nb
analyses

Nb

> seuil

Nb
analyses

Nb

> seuil

analyses

> seuil

2000

92

13

92

0

92

0

23

0

299

13

2001

92

12

92

0

92

0

23

0

299

12

2002

92

12

92

92

23

299

12
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2003 44 5 44 0 44 0 21 153 5
2004 44 4 44 0 44 0 22 154 4
2005 44 5 44 0 44 0 18 150 5
2006 46 5 46 0 46 0 23 161 5
2007 46 4 46 0 46 0 20 158 4
2008 22 2 22 0 22 0 - 66 2
2009 44 2 44 0 44 0 - 132 2
2010 51 2 51 0 51 0 - 153 2
Total 617 66 617 0 617 0 173 2024 66

Le nombre d'analyses effectuées est plus impomantr les métaux lourds (617 pour le
cadmium, le plomb et le mercure) que pour le be)pgfene (173).

On constate cependant une diminution par deux demcdre depuis 2003 (environ 150 contre
presqgue 300). De plus, depuis 2008, aucun réalgsttdisponible pour le benzo(a)pyrene.

Les seuls dépassements réglementaires observésraaride cadmium (environ 10 %), mais ont
tendance a diminuer au cours du temps. Cette diminoe peut s’expliquer uniguement par la
diminution du nombre de prélevements entre 20QD#D, passant de 92 a 51 (soit environ une
diminution de moitié), alors que les non-conformgént passées, dans le méme temps, de 13 a 2,
soit une diminution d’un facteur 6.

Le Tableau 4 indique le nombre danalyses pouragnoum, le plomb, le mercure et le
benzo(a)pyrene, ainsi que les dépassements dds sé&giementaires associés, pour les
mollusques bivalves prélevés dans 'Océan Atlagtidans le cadre du réseau ROCCH pour
toutes zones.

Tableau 4 : Nombre d'analyses de dépassements de seuils réglementaires pour le cadmium, plomb, mercure et

benzo(a)pyréne recherchés dans des mollusques bivalves prélevés en océan Atlantique de I'ensemble des
échantillons (Données RNO-ROCCH, lfremer/banque Quadrige)

Atlantique Nb Nb Nb Nb Nb Nb Nb Nb analyses| > seuil

Cadmium Plomb Mercure Benzo(a)pyréne Total Total

analyses | >seuil] analyseq >seul analys¢s > squilanalyses | > seuil

2000 128 13 128 0 128 0 32 0 416 13
2001 126 12 126 0 126 0 30 0 408 12
2002 128 12 128 0 128 0 32 0 416 12
2003 62 5 62 0 62 0 30 0 216 5
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2004 61 5 61 0 61 0 31 0 214 5
2005 62 5 62 0 62 0 25 0 211 5
2006 63 7 63 0 63 0 31 0 220 7
2007 64 5 64 0 64 0 27 0 219 5
2008 30 3 30 0 30 0 - - 920 3
2009 58 3 58 0 58 0 - - 174 3
2010 67 3 67 0 67 0 - - 201 3
Total 849 73 849 0 849 0 238 o| 2785 73
pourcentage (%) 9% 0% 0% 0% 3%
1 Cette analyse confirme les résultats observés @ariBableau 4 et ce malgré lanalyse
2 supplémentaire sur les zones non-conchylicoles.
3 6.2.2. Distribution des niveaux de contamination
4 Niveaux de contamination par le cadmium
5 La distribution des niveaux de cadmium dans dedustples bivalves prélevés dans l'océan
6 Atlantique, entre 2000 et 2010, a été analysédeSdrs données relatives a des échantillons
7 prélevés en zone conchylicole ont été prises emppour cette analyse. Les deux principales
8 espéeces analysées sont les huitres creuses eles rommunes.
9 Il a été mis en évidence plusieurs dépassemeritslidate réglementaire fixée a 1.0 mg/kg de
10 poids frais dans le cas du cadmium.
11 Par ailleurs, on observe une concentration plusitapte de cadmium dans les huitres creuses
12 gue dans les moules communes. Ces derniéres pritségalement des distributions avec de
13 faibles variabilités et une absence de valeur dépate seuil réglementaire.
14 Enfin, tandis que la contamination en cadmium desles communes semble étre stable au
15 cours du temps (médianes proches de 0.17 mg/kgids frais), celles des huitres tend a
16 diminuer légérement depuis 2005. En particulier, atoserve beaucoup moins de valeurs
17 supérieures a 1 mg/kg de poids frais a partir 68.20
18 Niveaux de contamination par le plomb
19 De méme, la distribution des niveaux de plomb diess mollusques bivalves prélevés dans
20 locéan Atlantique, entre 2000 et 2010, a été amBaly Les huitres creuses et les moules
21 communes sont de nouveau les especes majoritatranaysées.
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Contrairement au cas du cadmium, les niveaux deawdamation des mollusques bivalves en
plomb sont nettement plus faibles que le seuikréghtaire, fixé a 1.5 mg/kg de poids frais. En
effet, la grande majorité des analyses conclutsacdacentrations en plomb inférieures a 0.5
mg/kg de poids frais.

Les valeurs les plus importantes ont été obsemm@esoyenne dans des coques communes en
2009 (moyenne de contamination supérieure a 0.Bgnatg' poids frais). Cependant, ce résultat
ne peut étre jugé représentatif étant donné lefadmbre de coques échantillonnées (4).

Pour les autres années, on constate globalementegjumoules communes présentent une
concentration en plomb Iégérement plus élevéeagauitres creuses.

Niveaux de contamination par le mercure

La distribution des niveaux de mercure dans dedusopies bivalves prélevés dans l'océan
Atlantique, entre 2000 et 2010, a également éfgsam

Les niveaux relevés sont, comme dans le cas dibptods inférieurs au seuil réglementaire, fixé
a 0.5 mg/kg de poids frais dans le cas du meraunelgs mollusques bivalves.

Les niveaux de contamination en mercure sont demst plus importants dans les huitres
creuses. Pour toutes les espéces, une trés légdaemte a la baisse peut s'observer entre 2003 et
20009.

L'année 2010 est caractérisée par des teneurs mummlus importantes dans les palourdes
japonaises. Cependant, ces valeurs ne sont pasesfatives car sont obtenues apres analyse
d’'uniquement 6 échantillons.

Niveaux de contamination par le benzo(a)pyrene

Enfin, la distribution des niveaux de benzo(a)pgrédans des mollusques bivalves prélevés dans
l'océan Atlantique, a été analysée.

Le benzo(a)pyréne a été analysé uniquement ere @®007. Le réseau ROCCH ne permet

pas d’'obtenir de données pour les années plustedcéres niveaux de contaminations moyens

sont environ a 0.2-0.3 pg/kg de poids frais posithigitres creuses et a 0.7-0.8 pg/kg de poids
frais pour les moules communes. On observe dondedesirs en benzo(a)pyréne légérement
plus importantes dans les huitres que dans leemdtiest notamment le cas en 2000, avec une
contamination moyenne des huitres a 1.7 pg/kgids frais, soit 2 fois plus que la moyenne des

autres années. Une des causes probable de cess \@éges est la catastrophe de I'Erika,

pétrolier ayant fait naufrage au large de la Bratagn décembre 1999. En effet, les HAPs

(famille de substances dont le benzo(a)pyrengdaiie) se retrouvent dans le fuel.

Dans tous les cas, on observe malgré tout une @bsiendépassement du seuil réglementaire,
fixé & 10 pg/kg de poids frais avec des niveausomtamination des bivalves bien en deca de ce
seulil.
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6.3. Bilan pour la sous-région marine golfe de Gasc  ogne

Cette sous-région marine est caractérisée parrégaehce non négligeable de dépassements
réglementaires, en particulier en ce qui concereadmium.

Ces dépassements pourraient étre dus a certants poauds ou « hot spots » qu'il conviendrait
d'identifier plus précisément dans la suite deecétude. L'estuaire de la Gironde, dont la
contamination est anciennement connue, devraidirtesn tant que point chaud.

Pour les teneurs en plomb, mercure et benzo(ajpyaticun dépassement réglementaire n'a été
constaté entre 2000 et 2010 (2007 pour le benzoéag). De plus, les concentrations observées
se situent, dans les trois cas, a plusieurs factgudessous de la limite réglementaire.

6.4. Conclusion

Cette étude préliminaire a été réalisée uniquersantles contaminants dont des teneurs
maximales sont définies dans le reglement CE n7280846.

D’autres travaux pourraient étre réalisés pourdtliord, la prise en compte des données issues
des plans de surveillance et de controle de la DGBe&lle-ci fournira des niveaux de
contamination pour dautres espéces marines que me#lusques bivalves (poissons,
céphalopodes, crustacés), également trés consorpardagpopulation francaise.

Cependant, ces données sont plus difficlemenbiaples dans le cadre de ce projet étant donné
d'une part la localisation moins précise, partielleire absente des lieux de prélevement des
échantillons analysés et d’autre part la mobiléécdrtains de ces animaux analysés (poissons
migrateurs). Concernant le manque de précisionrgpbigue du lieu de prélevement, cela
provient des objectifs méme des plans de survedlahde contrdle dont la vocation premiére est
I'étude des denrées alimentaires mise a la digposies consommateurs frangais.

Il sera néanmoins important de tenir compte dedoasées afin d’étudier les PCBs et dioxines
gui n'ont pu étre pris en compte par lanalysediesées du réseau ROCCH.

Concernant les données issues du réseau ROCClidupuaxes d’amélioration pourraient étre
envisagés dans un second temps :

— intégration d'une étude sur la variabilité saisérmides échantillons. En effet, les
prélevements fait dans le cadre de ce réseau &aligés a deux grandes périodes
différentes : autour du mois de novembre et aidaumois de février. Il pourrait étre
intéressant d'étudier une éventuelle variabilitg migeaux de contamination en fonction
de ces deux périodes ;

— intégration des données du réseau ROCCH non mrisesmpte dans cette étude, en
particulier les données relatives a des prélevambots zones conchylicoles pour
prendre en compte les mollusques consommés suite @éche a pieds de loisir. De
plus, 'Anses vient de recevoir des résultats ffannée 2011 qui n'ont pu étre pris en
compte dans cette premiére analyse ;

— localisation plus précise des points de prélevement mettre en avant d’éventuels
« hot spots » ou zones a probleme. Cette étapesitécait I'utilisation d’un logiciel de
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systeme d'information géographigue (ou SIG) enisatit les coordonnées
géographiques fournies dans les résultats d’analyse

Cette étude s'est basée sur les contaminants lestaat inclus dans le Reglement CE

n°1881/2006. Ceci était nécessaire afin de pousanparer les niveaux de contamination

observés aux seuils réglementaires. Cependantrafaiontaminants non réglementés pourraient
étre suivis. C'est par exemple le cas de métasxgted l'argent, le nickel, les organoétains ou le
cuivre, des phtalates ou encore des PCB indicatdms il est prévu leur entrée dans la

réglementation début 2012.
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PARTIE 2

ETAT BIOLOGIQUE
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La biologie des espéces est étroitement dépendastearactéristiques physiques et chimiques
qui ont été présentées dans la Partie 1 (« Etatoplgyet chimique ») : les espéces faunistiques et
floristiques marines se distribuent en effet ertion de la profondeur (disponibilité en lumiére),
de la température, des forcages - vent, couraengsieg - et la disponibilité des nutriments. Les
niveaux trop élevés de turbidité ou trop bas d'@xyg en modifiant les caractéristiques de
habitat, peuvent affaiblir certaines espécesfdge disparaitre, et favoriser également l'essor
d’'espéces opportunistes. Il en est de méme pouregess de nutriments, conduisant a
leutrophisation du milieu. Cette partie comprerd présentations des principaux biotopes
(composante physique de I'habitat) et biocénosepufptions, communautés associées a un
biotope) des écosystemes marins. Ces biotopesainbises se répartissent entre le domaine
benthique (vivant sur ou proche du fond) et le dnenpélagique (vivant dans la colonne d’eau
ou en surface), ainsi que décrits dans la Figuré@9relations trophiques et le fonctionnement
de l'écosystéme ne sont abordés que partiellernettbers des différents chapitres de cette
partie, notamment du fait du manque de connaissamde sujet.

Province
néritique | Province océanigque
- Infralittoral ,'Fl
0 _\ !
._f.i_;..h_l:'latﬂau continental
200 |Circalittoral———_
\\ I /
—_ | omaine
-E- \ pelagigque
> \
% Talus
= Bathyal continental -
S Ride meédio-
o oceanigue
o
5000 Aloacul -
ADyssa Plaine abyssale
Hadal Domiaine
benthigue

10 000 Fosse oceanigque

Figure 20 : Schéma représentant I'étagement marin.

La cartographie des habitats marins constitue tiaye éindispensable pour la description,
I'évaluation et le suivi de 'état de 'environnemheles typologies mises en ceuvre sont encore
hétérogenes selon l'origine des textes qui lesidéént, les utilisations et les pratiques loc&es.
une typologie a I'échelle européenne (EUNIS) estaenrs de constitution, cette typologie n'est
gue trop rarement utilisée dans les textes régkaines elle n'est pas totalement adaptée aux
utilisations cartographiques et ne prend pas emptotous les habitats rencontrés sur nos cotes.
Des interprétations divergentes de termes sontnaiese entre ces typologies, ce qui peut
conduire & des erreurs de qualification des habitat tableau suivant (Tableau 5) présente un
exemple de synthése des équivalences terminolagiqureernant les étages.
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Terminologle EUNIS 2004 F
(Pricisie dans MESH 200T) Terminologie Francalse en mer a maree
Qahiers Nivesy
EUNISIMESH o Hahitats Comespondance proposée Mari graphique
Entria (Contficlnt)
Principal Libolli Libalié Elage Soun-dtage
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;E = bl s = = ne PMVE (1200
@ s 5= E §.
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== nmPMVE [45)
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nmPMME (45
=
_ § = :
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- ﬂ i
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Lower Exilioeal Mediolittaral inféne ar
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i si’
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2 £ £
Lower Infraliinral | ol et imliremuir
Upper Circeifionl o _ [Gircaiftoral sitier
B =
g 1 3
a8
Lower Circzitionl Circaloral du large

Les principales typologies existantes rencontraas de document sont les suivantes :
— Habitats génériques Natura 2000 ;
— Habitats élémentaires des Cahiers d’habitats ;
— Typologie ZNIEFF ;
— Typologie Corine Biotope ;
— Habitats prioritaires OSPAR ;
— Classification EUNIS.

La répartition des étages marins (ou zonation mgmst représentée sur le profil ci-dessus
(Figure 20).

Il parait utile de rappeler que les limites bathlyimées des étages varient en fonction des
spécificités des sous-régions marines et des litigspetudiées (biologie, géologie par exemple),
ainsi que des experts, que ce soit sur l'estramtelisupralittoral / médiolittoral / limite
meédiolittoral / infralittoral) ou pour les étagelsig profonds (limite infralittoral / circalittoral
limite circalittoral / bathyal ; etc.). Les crit&retilisés seront donc rappelés pour chacune des
biocénoses étudiées.
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1 |- DESCRIPTION DES DIFFERENTS BIOTOPES

2 En écologie, un biotope est un ensemble d'élénmnytsico-chimiques déterminé qui permet

3 l'installation d’'une flore et d’'une faune spécifegu(la biocénose).

4 L’étude des constituants structurants constitue dorpréalable indispensable a la connaissance

5 de 'écosysteme. La modélisation est un outil |gg€ pour la description de ces environnements

6 car elle permet de croiser de nombreux paramétkéenementaux, dont les informations de

7 base sont souvent géoréférencées. Les biotopesrfoum cadre a I'étude des biocénoses qui suit

8 dans la deuxiéme section de cette partie, castciaas biologiques et biocénoses.

9 Ont été distingués dans un premier temps les l@stdes fonds marins (benthiques) de ceux de
10 la colonne d’eau (pélagiques).

11 1. Distribution des biotopes principaux des fonds m arins

12 L’habitat physique marin représente la partie @pietde I'habitat, c'est-a-dire un assemblage de
13 caractéristiques physiques propres a abriter desmooautés d’espéces ou biocénoses. Lors de
14 prélevements d'échantillons de benthos sur le fondest pas toujours facile de mesurer les
15 propriétés de 'habitat physique. Certaines caratities sont aisées a mesunesitu et ont une

16 valeur intrinséque et assez stable dans le tempdorideur, nature du substrat), d’autres
17 interviennent par leur comportement statistique menpar exemple I'exposition du fond aux
18 facteurs hydrodynamiques. Quand les biologistgsangennent pas a renseigner ces éléments,
19 ils renseignent I'habitat uniquement par sa biosénae qui peut se révéler insuffisant pour
20 renseigner I'habitat par un code univoque d’'unsstfiaation reconnue comme EUNIS. Faute de
21 pouvoir se raccrocher a un systeme de référenagria de biocénoses ne peut alors ni étre
22 comparée a une carte voisine ni faire 'objet d'coeapilation régionale.

23 Les biologistes réalisent des cartes d’habitassiéaillées a partir d’'observations acoustiques ou
24 optiques et de prélévements et observations $ande malheureusement d’évidence ces cartes
25 ne couvrent que peu de superficie (une carte geogar le REBENT couvre typiqguement 100
26 km?). Sur la sous-région marine n’'existent que chtes a moyenne échelle obtenues par
27 interpolation entre les points de prélevement, dumarcnature peu précises. La description des
28 habitats physiques procéde d'une vision qui pattadére extrémité du spectre spatial, c'est-a-
29 dire qui recherche d’emblée I'exhaustivité géogigumn Cette possibilité est issue du fait que les
30 données physiques, a la différence de la biolsgigt, souvent disponibles sur de larges zones ; il
31 en est ainsi de la bathymétrie, de I'hydrodynami@uegues et courants obtenus par des
32 modéles), de la salinité, et aussi dans une momeéseire de la nature du fond. Cette derniére
33 était initialement recueilie en méme temps questsdes bathymétriques, et fait maintenant
34 l'objet de couvertures acoustiques.

35 1.1. Modélisation des habitats physiques

36 1.1.1. Méthodologie

37 La cartographie a été réalisée a l'aide de donhi&ésriques, sans recours a des acquisitions
38 dédiées, ce qui explique certaines lacunes dansoleshes de base. La méthodologie de
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combinaison des couches constitutives est simpleome analyse de criteres (ou algebre de
cartes) réalisée avec le logiciel ArcGIS.

1.1.2. Couches constitutives des habitats physiques

L’harmonisation de jeux de données s'est faite emnde depuis quelques années sous
l'impulsion de plusieurs projets européens et natix. Les données élémentaires nécessaires a la
mise en ceuvre de cette cartographie sont les sesvanprofondeur, nature du substrat,
transparence de l'eau, vagues et courants. A garties données élémentaires sont tout d’abord
construites les trois couches constitutives degatalphysiques EUNIS, a savoir la nature du
substrat, les étages de profondeur et I'énergieivaaau du fond. A titre d’exemple, I'étage «
circalittoral du large » est défini en limite hagig un taux de lumiere résiduelle au fond, en
partie basse par une rupture de la pente du fond.

Ces trois couches ont fait 'objet de compilatiengartir des meilleures données historiques

disponibles pour la France. Leur résolution vagelal centaine de metres au kilométre. Ces

compilations sont elles-mémes des produits déguésnt un intérét propre, au-dela de la carte

d’habitats EUNIS proprement dite, car elles peudtrd utilisées comme couches de base dans
d’autres travaux de description ou de modélisalies habitats marins, notamment par exemple
en halieutique.

La couche de nature du substrat (voir thématigidatare des fonds marins ») résulte d’'une
harmonisation des cartes existantes en une typottgiFolk basée sur un triangle de mélange
vase/sable/gravier. L'apport principal provientldesemble des cartes de nature du fond dites
cartes G du SHORM Pour les besoins de la description du substtah des spécifications
d’EUNIS, il est procédé ensuite une simplificatém7 classes : roche, sable, sable vaseux, vase
sableuse, vase, sédiments grossiers, sédimenesmixt

Les informations ont été couplées a la carte dggétde profondeur qui identifie successivement
linfralittoral, les deux étages du circalittorabfier et du large), le bathyal et 'abyssal.

1.2. Distribution des principaux habitats

L’examen des cartes d’habitats physiques pourds-gegion (Figure 21) montre les grands traits
suivants. Le plateau continental du golfe de Gawogst majoritairement occupé par les
fractions sableuses circalittorales, parcourueghes vaseuses profondes. Au centre, on note la
présence de larges plateaux rocheux circalittquauou modérément exposeés.

Au nord, la Grande Vasiere s'étend sur plus d'unguantaine de milles, ou elle succéde
directement aux roches circalittorales cotierest #obiologie a été trés peu observée. A la céte,
les habitats sont extrémement hétérogenes, alisnvates et des sables a tous types de roches
d’exposition variable, donc susceptibles en domaifalittoral d’étre couvertes d'algues a des
taux de couverture et de biomasse tres variabéssvases cotieres occupent principalement le
Mor Braz et les Pertuis charentais. Au sud, la ledtgaise est mal connue, tant pour la nature du

* hitp://immww.shom.fr/fr_page/fr_act_geo/siteg.htm
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substrat (basée sur une cartographie peu détailiéeh termes d’étages de profondeur. La
bathymétrie y provient de sondes espacées padqiisieurs kilomeétres.
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Habitats physiques des fonds marins (EUNIS)
- A1: Roches et autres substrats durs intertidaux A5.24 : Sable vaseux infralittoral
A2 : Sédiments intertidaux A5.25 : Sable fin du circalittoral cotier - _]
- A3.1 : Roches infralittorales fortement exposées A5.26 : Sable vaseux du circalittoral cotier [ =
- A3.2 : Roches infralittorales modérément exposées A5.27 : Sable du circalittoral du large limite de la sous-région
- A3.3 : Roches infralittorales faiblement exposees _ | A5.33: Vase sableuse infralittorale Golfe de Gascogne
A4.1 : Roches circalittorales fortement exposees - A5.34 : Vase infralittorale
A4.2 : Roches circalittorales modérément exposées A5.35 : Vase sableuse du circalittoral cétier
[ A4.3 : Roches circalittorales faiblement exposées [l A5.36 : Vase du circalittoral cotier
Il ~5.12 : Sédiments grossiers infralittoraux A5.37 : Vase sableuse du circalittoral du large Projection Mercator (46°N)
- A5.13 : Sédiments grossiers du circalittoral cétier - A5.43 : Sédiments hétérogenes infralittoraux Sources des données::
[ A5.14 : Sédiments grossiers du circalittoral du large A5.44 : Sédiments hetérogénes du circalittoral cétier Ifremer, AAMP, BRGM,
A5.23 : Sable fin infralittoral A5.45 : Sédiments hétérogénes du circalittoral du large Universits de_ Bordeaux',
Agence Spatiale européenne,
SHOM, IGN, ESRI, OSPAR

Figure 21 : Carte des habitats physiques des fonds marins dans la typologie EUNIS.

1.3. Lacunes

Les lacunes dans les données de base sont aujoled’buivantes :

la bathymétrie de la cOte landaise est de trés aisigualité et permet tout juste de
produire un MNT de résolution kilométrique, tréssuffisant pour les habitats
physiques ;

les données de nature de fond n'atteignent pasupdatiimite de la zone bathyale et au-
dela sont inexistantes. A la cote, elles sontételionne qualité jusqu’a la Gironde, puis
de nouveau au Pays Basque. Entre les deux, legmegohies historiques ont été basées
sur des échantillons trés épars. La nature du yoest cependant essentiellement de
nature sableuse homogene. Plus au large sur la pagst du plateau continental, des
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profils opportunistes ont été acquis, qui montrer la nature réelle des fonds différe
largement de celle obtenue par interpolation autieuprélévements trés éloignés. La
mise en ceuvre de campagnes spécifiques (acoustignélévements) serait nécessaire
pour améliorer cette connaissance ;

— les données hydrodynamiques (vagues et courantfera&mt d’étre produites a des
résolutions allant de la gamme kilométrique auelgogur atteindre la centaine de metres
a la cbte, de maniere a étre compatibles avendase des données de nature des fonds
et de description des étages déja atteinte aujauird’

1.4. Fiabilité de la cartographie

La modélisation étant une approximation de latéadliest fondamental d’en établir la qualité
afin d’avertir l'utilisateur de ses limites. L'apak statistique des incertitudes liées aux données
représentées afin d’obtenir une mesure quantitatoeabiliste de la fiabilité de la carte finalé es
un processus trop complexe pour étre appliquéldaraire de cette analyse. Aussi, il a été jugé
suffisant d’évaluer la fiabilité des deux couchsseatielles que sont la nature du substrat et la
bathymeétrie puis de calculer une somme pondérédeipsscores obtenus. La profondeur, bien
gue non directement représentée dans la cartogragiti une donnée omniprésente dans le
processus de modélisation ou elle contribue aterrdénation des étages biologiques et entre
dans les calculs hydrodynamiques. Ce controle ditéja pu étre effectué sur chaque pixel de
bathymétrie, en revanche il a été effectué parsbimcensembles homogenes de cartographie
sédimentaire.

1.5. Niveaux et tendances

On peut appliquer aux habitats physiques des raétrigt effectuer des calculs de surface ou
mieux de proportions d’habitats au sein d’une udéégestion donnée, par exemple une aire
marine protégée. Certaines réglementations impesegffet qu’'une zone protégée comporte une
certaine proportion de roches infralittorales (gis de présence d'algues) ou circalittorales

(garantes de couverture faunistique). Ces donri@éstigues pourraient étre suivies dans le

temps pour voir si certains habitats physiquesuévid) cependant elles risquent de ne jamais étre
détectables a cause du caractére approximatif tEines données historiques entrant dans la
modélisation décrite ici.

Grace aux travaux historiques des benthologuegseigdologues, a la typologie européenne
EUNIS et plus récemment a la modélisation, un@geaaphie des principaux biotopes benthiques
pour cette sous-région est disponible a I'excepiemsecteurs hauturiers. Les grands traits de la
distribution des principaux habitats sont caras#éripar la présence de sédiments grossiers a
cailloutis circalittoraux sur le plateau continéntaes sédiments fins sont présents de maniere
localisée avec la « grande vasiére » sur le plateatinental et de maniéere plus étendue daps la
plaine abyssale. Des travaux complémentaires teatanettre en ceuvre pour amélioren la
résolution spatiale et temporelle sur lensembledtie sous-région marine golfe de Gascogn

®
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2. Distribution des biotopes principaux de la colon ne d'eau

Les biotopes de la colonne d’'eau, ci-apres dénorbiéspes pélagiques, correspondent a des
masses d'eau définies sur la base de criteregjphgsireconnus importants pour les espéces
pélagiques et I'écosysteme en général et ainsirdbles au développement de différentes
communautés pélagiques. lls se caractérisent gaigande variabilité spatio-temporelle des
conditions hydrologiques de la colonne d’eau, aativersité des populations pélagiques qu'ils
hébergent (phytoplanctoniques, zooplanctoniguletyatogiques) et surtout, par la dynamigue de
ces populations qui peuvent changer d’habitat ausode 'année ou du stade de leur cycle de
vie, notamment pour les espéces ichtyologiquesgedajuvéniles, adultes, période d'alimentation,
de reproduction, etc.).

Cette étude se limite a la classification des biego Par conséquent, des frontiéres entre ces
biotopes sont amenées a étre définies. Néanmolles-cegardent un caractere relatif et
dépendront en particulier de I'échelle spatio-teelf@osur laquelle la classification est réalisée.
Elles pourront étre adaptées en fonction des fexcnwvironnementaux déterminants pour une
espece dintérét donnée, notamment dans un cordextééfinition d’habitats. L'approche
adoptée ici rejoint celle de la classification ESNavec des critéres quantifiables, en se basant
sur des variables forcantes a I'échelle des biseénb’objectif est de construire une cartographie
de « paysages hydrologiques », favorables au gqiereent de différentes communautés
pélagiques.

2.1. Méthodologie d'identification des paysages hyd rologiques

2.1.1. Les métriques hydrologiques d'intérét pour les communautés pélagiques

Outre la température, qui joue un role direct aysrbduction primaire et 'ensemble du réseau
trophique, d'autres caractéristiques telles quetrddification de la colonne d'eau ou la salinité,
reflétant linfluence des panaches, ont un impadt $ur la distribution des communautés
pélagiques. Les indices hydrodynamiques sélectiosmt les suivants :

— Indices de stratification de la colonne d’eau icitéd’énergie potentielle (PhiT - énergie
nécessaire pour homogénéiser en température, initésali en densité la colonne
d’eau), gradient maximum vertical en températurad®max), profondeur de la couche
de mélange (thermocline, pycnocline ou haloclize))(;

— Salinité de surface (SS), indice des « panaché@alti» ;
— Température de fond (BT) ;

— Autres indices : la turbidité peut également jawerdle sur la distribution spatiale des
populations pélagiques et a été prise en compte ldanalyse, au méme titre que les
indices physiques. En outre, en référence aux espebtyologiques, il peut étre
judicieux d'élargir la notion de biotope en prenamtcompte le plancton, constituant
l'alimentation de certaines populations ichtyologs] et donc structurant leur
distribution. C’est pourquoi le parametre chlordfghg a été intégré dans cette étude, en
l'absence de données suffisamment synoptiques lpowooplancton. Ce dernier
parametre ne s'inscrivant pas dans la démarcheémap (typologie sur la base de
critéres physiques), il n'est pas pris en compextiment dans l'analyse et n'intervient
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pas dans la discrimination des groupes, mais appoe information complémentaire
pour leur interprétation écologique.

2.1.2. Données disponibles

Afin de décrire les propriétés physiques influant la répartition spatiale des populations, des
mesuredn situde salinité et de température sur toute la coldiaa sont utilisées.

Sur la facade atlantique, la climatologie BOBYCPEIMssemble 'ensemble des mesiimesitu
collectées lors des campagnes océanographiquess daps d’'un siecle (voir thématique
« Régime de la température et de la salinité »).

Les données de type climatologiques mensuelléséetil ici ne permettent pas de capturer la
variabilité associée aux structures hydrodynamiguegso-échelle, telles que les tourbillons, les
zones de front et les upwelling, qui peuvent égatteraxpliquer la distribution spatio-temporelle
de certaines populations.

Concernant la turbidité et la chlorophylle, deingstions des moyennes mensuelles (de 2003 a
2010) des concentrations en matiéres en suspensiaganiques (MES) et en chlorophylle-a
(CHLA) dans la couche de surface sont disponibiésegaux données « couleur de l'eau »,
issues du traitement d'images satellitales a wsw@ution spatiale fine (0.015° en longitude, 0.01°
en latitude, voir thématique « Répartition spatiogiorelle de la chlorophylle »).

2.1.3. Analyse statistique

Les données décrites ci-dessus permettent de elisgestables mensuelles présentant les six
parametres physiques sélectionnés (BT, SS, PhildT&rax, Zm et MES), calculés sur toute la
zone géographique, a une résolution commune dediElix analyses ont été envisagées :

— dans un premier temps, une premiére analyse (Anagscomposantes principales
suivie d'une méthode de classification) permet etitifier des groupes communs a
l'ensemble des mois et de décrire I'évolution degreupes au cours de l'année ;

— dans un deuxieme temps, une méthode de companaigtiiableaux est utilisée afin
d’identifier des groupes dindividus présentant umariabilité des conditions
hydrologiques similaire au cours de l'année.

Pour ces deux méthodes, la variable chlorophyéstaintroduite en supplémentaire : elle ne
participe pas a la discrimination des groupes.

5 http:/mww.ifremer.fr/climatologie-gascogne/indexp

72



w N

10
11
12

13
14
15
16
17
18

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

2.2. Distribution des paysages hydrologiques identi fiés dans le golfe de Gascogne

2.2.1. Evolution annuelle des paysages hydrologiques

Cette premiere méthode permet d'identifier 9 pagsduaydrologiques présents a différentes
périodes de l'année, et caractérisés par des iomsditydrologiques homogenes (Figure 22).

Juillet

Figure 22 : Distribution spatio-temporelle des paysages hydrologiques identifiés.

Caractéristiques des paysages hydrologiques :

Groupe 1: Zone du large (au dela des 100 m),peésinfluencée par les panaches
dessalés, et non stratifiée, présente uniquerhesatrlet en début de printemps, jusqu'en
mai sur le talus au nord du golfe. Ce paysage lygicpe est également présent en
novembre sur le talus, pour lequel la rupture i@ifgtation est la plus rapide, avec des
températures de fond froides ;

Groupe 2: Eaux du large aux mois de mai, juinatembre, ainsi que de juillet a
octobre sur le nord du talus. C'est un groupe awedtratification encore peu intense en
début de saison, ou dont la stratification s'atésm novembre, ou encore ayant une
stratification limitée en été sous l'effet du mgkau talus et dans lupwelling de Galice.
La production primaire y est limitée, méme si plieit étre relativement élevée au talus
l'éte ;
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— Groupe 3: Eaux du large au coeur de I'été jusqare, avec une stratification forte,
une thermocline marquée et relativement profontleine absence de production
phytoplanctonique ;

— Groupe 4 : Zone du plateau en fin de printempsprentaiblement stratifiee, avec une
couche de mélange peu profonde, et des valeurblo®pmhylle élevées, témoins du
bloom printanier ;

— Groupe 5: Zone large du plateau dans le sud de gbldu milieu de plateau dans le
nord, ainsi qu'en entrée de Manche, présentahalifisation la plus forte au cours de
I'été, du fait d'un réchauffement important etuke@lativement dessalées en surface en
comparaison au groupe 3 du large ;

— Groupe 6 : Bande cotiére entre les isobathes 50 18 m en fin d'hiver, faiblement
dessalée, avec des concentrations en MES consgégjuguntfait de l'apport par les
panaches et de la remise en suspension hivernale ;

— Groupe 7 : Bande cétiere en été et surtout a fiangpseulement faiblement dessalée en
raison de débits plus faibles a cette saison, matifiée, et encore chaude suite au
réchauffement estival ;

— Groupe 8 : Paysage hydrologique des panaches,édemdu au printemps, période des
débits les plus élevés, avec des températures rik fimbles en moyenne, Les
concentrations en MES sont trés élevées, ainan ghlerophylle témoignant de forts
blooms printaniers dans ce groupe ;

— Groupe 9 : Etroite bande cotiére présente surttigtét a lautomne, période de débits
plus faibles. Eaux cependant assez dessalées aéitereent riches en MES et
chlorophylle.

2.2.2. Paysages hydrologiques présentant une variabilité annuelle similaire

Cette deuxieme méthode (Figure 23) permet d’identif0 groupes, présentant une variabilité
annuelle des conditions hydrologiques similairesnices 10 paysages hydrologiques, la sous-
région marine golfe de Gascogne en comptabilis€elte classification distingue dans un
premier temps les paysages hydrologiques cotierfgildle profondeur et mélangés tout au long
de lannée sous linfluence de la marée (groupst/&) influencés par les fleuves (2, 6), des
paysages montrant une stratification saisonniéette Gtratification thermique saisonniere est
décalée dans le temps, et plus ou moins intensgjdluers le nord (5, 8, 10, 4). Le groupe 1 se
distingue le long du talus au nord, présentantromdre stratification saisonniére du fait du
meélange par les ondes internes.
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Figure 23 : Distribution spatiale des paysages hydrologiques identifiés par 'AFM.

Conclusion

Les paysages hydrologiques identifiés dans catige éteprésentent des zones géographiques
homogénes au plan des indices hydrologiques s#Bés. Ces structures hydrologiques
homogénes peuvent constituer des entités géoguashitpvorables au développement de
certaines communautés pélagiques, mais aussi ddesees benthiques, et contribuent fortement
a leur structuration.

Dans la sous-région marine golfe de Gascogneplasées utilisées sont issues de climatologies
hydrobiologiques établies sur de longues périodascombinaison de différentes méthodes

d’'analyse statistique aboutit a l'identification daysages hydrologiques qui représentent des
zones géographiques homogénes au plan des ingibesdgiques sélectionnés, et contribuent

fortement & la structuration des biocénoses. Qestigtes hydrologiques homogénes peuyent
constituer des entités géographiques favorablegésaloppement de certaines communautés
pélagiques, mais aussi démersales et benthiques.
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lI- CARACTERISTIQUES BIOLOGIQUES ET BIOCENOSES

Cette section décrit les populations, communatiigie@noses de la sous-région marine. Elle est
structurée de maniére a respecter la structura dbdine alimentaire. Le phytoplancton et le

zooplancton, ensemble d’organismes microscopigaesigpension dans la colonne d’eau, qui
forment les deux premiers niveaux des réseauxitjoghy sont d’abord traités. S’agissant du

zooplancton, il convient de préciser que les aninmaarins dont le cycle de vie comprend des

stades larvaire ont tous une phase planctoniguemnpris ceux qui, aux stades ultérieurs, vivront

sur le fond, éventuellement fixés sur celui-ci.

Les biocénoses benthiques sont ensuite décritagisSant de leur étude, le méme plan, dont la
structure est la suivante, a été adopté :

— présentation par étages successifs, de la cotéevarge (médiolittoral — infralittoral —
circalittoral — bathyal et abyssal), des différerimcénoses (Figure 20) ;

— dans chaque étage, description distinguant les foralibles, les fonds durs, les habitats
particuliers. Ces derniers font 'objet de mesudes protection en application de
conventions internationales ou des réglementagior@péenne et nationales.

La description des communautés pélagiques, repééseen particulier par les poissons, a retenu
les deux catégories suivantes : les especes dégsergeant principalement sur le fond, ou a
proximité de celui-ci, et les espéces pélagiqueant/dans la colonne d’eau et en surface. La
présentation des especes comprend également géseshaelatifs a certaines espéeces protégées,
gui sont souvent des especes situées en fin deecilahentaire, comme les mammiferes et les
oiseaux marins, complétant, & ce stade de la cladimentaire, celui consacré aux grands
poissons pélagiques. Enfin, un chapitre est cohisanr especes envahissantes.

Etant données les lacunes actuelles dans la ceaneés des compartiments microbiens des
écosystemes marins (bactéries, virus), ces dem&rsont pas traités dans cette évaluation
initiale.

. Communautés du phytoplancton

Le phytoplancton est constitué d'organismes ayib#e généralement unicellulaires et ses
composants constituent le premier maillon de lanehalimentaire aquatique terrestre et marine.
Il est présent en milieu pélagique majoritairemenatis se développe également en milieu
benthiqgue a la surface des sédiments. Les résdiftgdllés dans cette étude, hors synthese
bibliographigue, sont basés sur : (i) pour les dearcétieres : les résultats disponibles dans la
base de données Quadrige?, provenant des réseaurvddlance REPHY pour 'ensemble du
littoral, et ARCHYD pour le bassin d’Arcachon, (@pur les données du large : les simulations
faites a partir des modéles MARS-3D et ECO-MARSeBgrande partie a cause de l'absence
ou la rareté des donnéassitu

Les données de surveillance proviennent d’obsenstiu microscope optique, réalisées sur des
échantillons d’eau généralement prélevés en stigesurCes données concernent donc tres
majoritairement le micro-phytoplancton (> 20 umjeriuellement quelques groupes de nano-
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phytoplancton, pour des espéces en chaine ou demmaxons sont identifiables en tant que
famille, ordre ou classe. Le nano et surtout leo-pisytoplancton est donc totalement ou
partiellement absent de ces données. Pour les eoroe modeles, les résultats détaillés,
notamment de validation sur différentes séries dsunes (cartes satellitaires de chlorophylle de
surface ou mesurds situ récoltées sur des stations cétieres appartenaméseaux REPHY de
I'lfremer et SOMLIT de I'INSU) sont disponibles. £&ésultats de prévision au jour le jour issus
de ce méme modéle sont présentés sur Prévimer

~NOoO ok WN R

(oe]

Cette évaluation sur les communautés du phytoplarmitit étre considérée en relation avec celle
9 réalisée sur la chlorophylle (voir thématique «&t4on spatio-temporelle de la chlorophylle »).

10 1.1. Etat des lieux. Niveaux et tendances

11 1.1.1. Zone cotiére

12 1.1.1.1. Résultats d’'une évaluation de la fréquence des blooms réalisée avec les critéres
13 DCE

14 L'évaluation de la qualité des masses d'eau dartadee de la DCE, est effectuée pour le
15 phytoplancton au travers de trois indices, parraquels lindice de biomasse et lindice
16 d’abondance. Ce dernier est basé sur la fréquascefitbrescences (blooms) sur une période de
17 6 ans. Sur les cotes francaises atlantiques, wmb{ou efflorescence) est défini comme une
18 concentration supérieure a 100 000 ou 250 00Ole=kar litre, pour un taxon donné dans un
19 échantillon. La fréquence mesurée des blooms ssiteicomparée a la fréquence jugée naturelle
20 pour la région, égale ici & deux mois de bloomslesidouze mois de I'année (un bloom au
21 printemps et un autre en automne). Les résultatséslaluations réalisées pour cet indice
22 d’'abondance a partir des données Quadrige?, quériade 2005-2010 pour les masses d’'eau
23 cotiéres, sont visualisés ci-dessous (Figure 24).

24 Ces résultats montrent que la qualité des massas de Bretagne Sud se partage entre bonne
25 qualité (indice 2) et qualité moyenne (indice BJliguant que la fréquence des blooms dans cette
26 zone est souvent plus élevée que la fréquenceelatoent attendue. Pour ces dernieres, les
27 situations sont cependant différentes d’'une mdsse @ l'autre : la baie de Vilaine est déclassée
28 a juste titre sur la base de cet indice (de norsbeeannées de suivi révélant des blooms tres
29 fréquents), en particulier dans la masse d’ealthprde la cbte, alors que le statut des deux autres
30 zones (baie d’Etel et Belle ile) est & nuancegéefier ultérieurement, car le nombre de données
31 disponibles pour I'évaluation est actuellementfiisant. Pour ce qui concerne le littoral allant de
32 la Loire a la Cbdte Basque, la qualité oscille emtds bonne (indice 1) et bonne (indice 2),
33 indiquant que la fréquence des blooms est tout &éafaonnable au regard des caractéristiques
34 physico-chimiques des masses d’eau de cette région.

8 http:/mww.previmer.org/previsions/production prirea
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Cartes des évaluations DCE sur la période 2005-2010 pour l'indice d'abondance
Indice d'évaluation des masses d'eaux citléras
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Figure 24 : Evaluation de l'indice d'abondance (fréquence des blooms) sur la période 2005-2012, avec les criteres DCE.

NB : la représentation graphique des données isdasgprogrammes de surveillance DCE et
utilisées ici a des fins de diagnostic dans lemétie de la sous-région marine sera revue afin
d'éviter toute confusion avec les évaluations DERlisées et validées selon une procédure
définie par ailleurs.

Les diatomeées (Bacillariophyta) sont responsabilegedjyrande majorité des blooms : entre 81 et
100% selon les secteurs de cette sous-région. rdagbe les blooms a diatomées sont
généralement observés au printemps puis a lautomre suite des apports importants de
nutriments en mevia les rivieres, en raison du lessivage des bassrsams par les pluies
(hivernales puis du début de lautomne), le liencdesalité entre excés de nutriments et
fréquence trop importante de blooms ne peut égtéc Parmi les especes les plus représentées
en Bretagne Sud et Loire, il faut souligner la @nés du genrBseudo-nitzschjagui comprend

de nombreuses especes toxiques ; dans cette m@meleodinoflagellés (Dinophyceae) sont
trés majoritairement représentés pepidodinium chlorophoruprespéce connue pour proliférer

a trés forte concentration en formant des eaurs/gpouvant conduire a des anoxies et donc a
des mortalités de la faune marine. Les Cryptopleycesprésentent une proportion non
négligeable dans les blooms observés dans le lob&sichon.
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1.1.1.2. Données de biodiversité

La biodiversité du phytoplancton est appréhendéseion trois criteres étudiés a partir des
données Quadrige? : le nombre de taxons identifiédminance, la répartition et l'importance
des principaux genres toxiques (au sens fréquesmoeatition et concentration maximale).

Le nombre de taxons différents globalement idéstifur la sous-région et sur les quinze
derniéres années est estimé a un peu plus deat®@ns que ce nombre recouvre des niveaux
taxinomiques différents allant de la famille a gese. Environ 50 % de ces taxons sont des
diatomées, les dinoflagellés participant a env@®#fo.

La dominance est ici calculée par un indice qui timmpte a la fois de I'importance relative du
taxon dans chaque échantillon et de la régulaeitéath apparition dans le temps. On retrouve
dans les taxons dominarRseudo-nitzschjéSkeletonema costatu@haetocerosetc. la plupart
des taxons contribuant majoritairement aux bloonass aussi quelques autres diatomeées dont la
présence dans le milieu est observée régulierenemigu’elles ne soient pas particulierement
abondantes. Les trois premiers taxons dominants ldasous-région marine golfe de Gascogne
sont aussi ceux qui dominent sur 'ensemble drditfrancais métropolitain.

Pour ce qui concerne le phytoplancton producteurtodénes qui s’accumulent dans les
coquillages, mais peuvent également étre nuisgaes la faune marine pour certaines d'entre
elle, on peut citer trois genres :[finophysis produisant des toxines diarrhéiques pour rhomme,
est observé tous les ans depuis pres d'une trerd&nnées, a partir de mars-avril en Bretagne
Sud et au nord de l'estuaire de la Loire sur deegiEs qui durent souvent plusieurs mois, ce qui
explique gqu'il soit présent en bonne position dasstaxons dominants alors gqu'il ne prolifere
dans aucune zone de la sous-région (les concenfraibservées étant toujours inférieures a
100 000 cellules par litre, et rarement au dessud0d000), (i)Alexandrium producteur de
toxines paralysantes pour 'lhomme, peut étre obssuv 'ensemble de la sous-région en été,
mais avec des concentrations qui restent toujaulges$, (iil) Pseudo-nitzschiaont certaines
espéces produisent des toxines amnésiantes poomtia (il n'est pas possible actuellement de
quantifier le pourcentage des especes toxiquesapport a celui des especes non toxiques),
prolifere tous les ans, majoritairement entre aitrjuin, sur toutes les zones de la sous-région
marine.

1.1.2. Zone du large

1.1.2.1. Outils utilisés

Le modele utilisé est MARS-3D (3D hydrodynamicaldébfor Applications at Regional Scale).

Son emprise couvre la sous-région marine étudiée ame maille de 16 km de c6té et 30
couches sur la verticale. Pour le golfe de Gascognedistingue le plateau continental
(profondeurs< 200 m), de la partie sud-ouest située au-desslaspiiEne abyssale (profondeurs
>4 000 m).

La partie biogéochimique du modéle ECO-MARS3D estdée sur le fait que, parmi les
éléments majeurs de la matiére vivante, le carhtst généralement pas limitant et que, donc,
seuls l'azote, le silicium et le phosphore doivétrie considérés, a la fois sous leur forme
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minérale, leur forme incluse dans la matiére vivaet leur forme détritique. Le modeéle
biogéochimique est donc un modéle de type NPZDrifNeint > Phytoplancton > Zooplancton >
Détritique). Dans 'azote minéral dissous, on dggiiera le nitrate (N§pde l'ammonium (NH),

la forme nitrite (NQ) étant négligée. Le phosphore minéral est repsmus forme PO
dissoute et sous forme adsorbée sur les partagésuses en suspension dans la colonne d’eau.

Le compartiment phytoplanctonique est représemtgas variables : les diatomées, majoritaires

dans le milieu au printemps, les dinoflagellés tosir visibles en été et automne, et les

nanoflagellés, d’apparitions plus fugaces. Ces tygies de microalgues sont exprimés dans le
modeéle sous la forme de leur contenu en azote.d&fiprendre en compte une régulation par
broutage du stock phytoplanctonique, le zooplanesirégalement simulé par deux classes de
taille : le microzooplancton, qui ne se nourrit gle nanoflagellés et de matiere organique

détritique, et le mésozooplancton, qui ne se rnogué de diatomées, de dinoflagellés et de
microzooplancton.

Le modeéle de base fournit aussi le cumul (depui§ Janvier de chaque année) de la production
primaire des trois groupes phytoplanctoniques. & \@iables d’état du modele écologique,

s'ajoutent les variables d’état permettant de septér les caractéristiques physiques du milieu :
la salinité, la température, et les matieres epesisson minérales, qui conditionnent la turbidité

du milieu et la pénétration de la lumiere.

1.1.2.2. Résultats de la modélisation écologique et des observations satellitaires

Chlorophylle totale et production primaire

Comme la carte moyenne annuelle obtenue a pastindges satellitaires (Figure 25 - droite), le

modéle montre (Figure 25 - gauche) que seul leeglatontinental permet I'établissement de
biomasses phytoplanctoniques conséquentes, lesoeéariques surmontant la plaine abyssale
restant oligotrophes. Sur le plateau, la franged b est la plus riche en phytoplancton,

notamment dans les panaches des fleuves (Loineogid®).

L Lo id i an 1. L I.e O gl

Figure 25 : Chlorophylle (pg.L'l) - moyenne annuelle du modéle ECO-MARS3D (a gauche) et du satellite MODIS (& droite) en 2003 ; au
centre, corrélation modele-mesures établie sur les pixels classés en 5 strates selon la bathymétrie.
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Le modéle génére une carte de production primamaedle trés stable d'année en année dont les
grands traits semblent réalistes. La productiamaire est forte en zone brassée peu profonde et
peu turbide (frange littorale atlantique jusqusiibathe 70 m environ), elle est tres faible dans |
zone du maximum de turbidité (« bouchon vaseurte)jries aux estuaires (Loire et Gironde) et
elle reste faible sur la périphérie du plateaurgelets isobathes 100 et 200 m) et sur la plaine
abyssale.

Si on compare les valeurs obtenues par le modee@alles issues de la littérature, les résultats
du modele sont dans les ordres de grandeurs ditschoms primaires mesurées, sauf en Baie de
Vilaine ou la production semble un peu sous-estipaéde modele.

Grands types phytoplanctoniques

Les diatomées qui représentent le groupe dominarilabm printanier, sont abondantes sur
lensemble du plateau continental. Les plus gracgesentrations (> 10 pumol azote /L) sont
rencontrées au niveau des panaches des fleuvessitienlier celui de la Loire. Les dinoflagellés,
dans le modéle de base, sont considérés commeoupegplutét photophile et nitrophile. lls
proliferent donc dans les panaches, notamment Wdalae et de la Loire, ce qui est mesuré
chaque année par le REPHY, mais aussi dans les gtatfi€ées thermiquement durant la belle
saison, c'est a dire potentiellement sur l'ensenfiibla sous-région.

Cas patrticulier du genre Pseudo-nitzschia

Certaines espéces du geRseudo-nitzschigroduisent de 'acide domoique (ADguand leur
nutrition minérale est déficitaire en silicium. REPHY a régulierement observé ces toxines dans
les coquilles St Jacques depuis une dizaine d'sneéeBretagne Ouest et Sud, et récemment
dans les Pertuis. Le modéle montre la productidb @n Bretagne Ouest et Sud et cible les
fonds entre 100 et 200 m sur la Grande Vasiére eolesplus touchés par cette toxicité (ce qui
ne peut étre validé actuellement en raison deelalastotale de mesures de toxines sur cette
zone).

1.2. Lacunes et manques identifiés

La tres grande variabilité et hétérogénéité departition du phytoplancton constitue un biais
important quand a la représentativité des donrésssas lors des campagnes de prélevements
in situ (représentativité spatiale — verticale et horatent et temporelle). L'étendue spatiale des
zones étudiées empéche davoir une vision précise exacte des communautés
phytoplanctoniques, méme a un instant T surtolg E&nsecteurs du large de la sous-région. Les
résultats des différentes études sont parfois amtictoires. Plusieurs sources de variations
peuvent étre suggérées : 'année de l'étude, lesszéchantillonnées, la profondeur, les moyens
de prélevement, le pas de temps de I'échantillamndes méthodes d'analyses utilisées,
I'évolution de la taxinomie, etc. De méme, lesdlifihtes méthodes utilisées pour quantifier le

" AD — acide domoique, molécule de base de stoAiBEsou amnésiantes, s'accumulant dans les cogsillag
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phytoplancton (chlorophylle, biomasse, dénombrememtduisent a faire varier 'importance
relative des différents groupes entre les diff@®rétudes. La représentativité du parameétre
chlorophylle n'est pas toujours trés juste pouemiéiner 'abondance, surtout pour les espéeces de
petite taille. 1l n'existe que peu de données conad les especes toxiques ou nuisibles (hormis
Karenia mikimotqi Pseudo-nitzschi@t Dinophysi$ et peu ou pas de données concernant les
espéeces indicatrices de la qualité du milieu.dlpeu d’'informations et de prise en compte des
espéces phytoplanctoniques benthiques.

La sous-région marine golfe de Gascogne est casgetar la présence de diatomées ave¢ des
efflorescences au printemps, de dinoflagellés descefflorescences en été, et de cryptophycées
avec une efflorescence automnale. Les effloressenisbles par satellite et modélisées

concernent :Pseudo-nitzschia spainsi que des coccolithophoridées. Certainegcespde
phytoplancton susceptibles de produire des toxi@®ereuses pour le consommateur sont
observées Rseudo-nitzschia spet Dinophysis sp, ainsi que certaines autres pouvant étre
nuisibles pour 'environnemeritépidodinium chlorophorujm

La surveillance cétiere, I'imagerie satellite, ladgélisation et la bibliographie (représentée
essentiellement par des études effectuées loramigagnes en mer) apportent des informati
spécifiques et complémentaires. En effet, la sllamee et les études de terrain offrent
informations précises mais incompletes dans le seshplans I'espace. A l'opposé, limagerie
satellite et la modélisation apportent des infoionat moins précises mais ayant une meilleure
continuité dans le temps et dans l'espace. Le®epps de terrain ainsi que l'imagerie satellite et
la modélisation constituent donc des disciplinesmémentaires et indissociables, qui deviont
étre utilisées conjointement pour combler les lasutians la connaissance des écosystémes de
cette sous-région.
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2. Communautés du zooplancton

Le zooplancton ou plancton animal est un éléemesgngiel de la chaine alimentaire du milieu
pélagique. Il est constitué d’organismes hétérbepet est réparti, classiguement, en deux
groupes : 'holoplancton, individus bouclant lzatité de leur cycle de vie en milieu planctonique
(copépodes, chétognathes, ostracodes, etc.) etrteplancton : individus ne faisant partie du
zooplancton que pendant une partie de leur cycléed@énéralement le stade larvaire comme
par exemple les ceufs et larves de poissons, Ves lde crustacés, coquillages, etc.).

En France métropolitaine, a la disparité des tvagam le zooplancton liée aux méthodes, aux
périodes d’'acquisition et aux sites suivis s'ajdatdifficulté de recensement et de mobilisation
des données pour un travail d'analyse global. Eségquence, I'analyse scientifique nécessitant,
en premiére intention, le recensement des doneéesillies et de leurs caractéristiques, I'étude a
porté sur cette étape indispensable de recuaihdtzglonnées. Le présent rapport constitue donc,
a partir des informations recueillies jusqu'a presme premiere analyse concernant la nature des
données potentiellement mobilisables pour défimr état initial et reste embryonnaire sur
l'interprétation de ces données.

2.1. Résultats

2.1.1. Résultats du recensement

Le recensement sur 50 années de I'ensemble desséfads la sous-région marine golfe de
Gascogne a permis de répertorier 59 jeux de dorih8emuteurs) regroupant les données de 17
474 échantillons. La répartition des sites échanties, montre une forte hétérogénéité spatiale
des études développées (Figure 26) : le nombredéevement est important dans les eaux
cOtieres, beaucoup plus dispersé sur le platezmifdible au-dela. Les zones littorales ont par
ailleurs été suivies avec un effort conséquentisan@e et a Arcachon, a un moindre niveau en
baie de Vilaine et a Marennes-Oléron.
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Figure 26 : Distribution spatiale de 'ensemble des prélévements recensés depuis 1964. (sources : CNRS, Ifremer, Universités (Paris 6,
Bordeaux, La Rochelle)).

2.1.2. Méthodes d’acquisition et d’analyse du zooplancton

Il existe différentes méthodes d’acquisition duptancton. Le choix de l'engin et du vide de
maille dépend de l'objectif scientifique. La majérdes prélevements a été effectuée avec des
filets et des pompes a plancton, les méthodes wWi&kion in situ (optiques, acoustiques et
d’'imagerie) ont été rarement utilisées. Les filefdancton sont les plus utilisés, le plus souvent
montés avec des soies de 200 um (84 %). Quelgtiésgments ont été effectués avec des vides
de maille < 200 um dans la baie d’Audierne, Arcaglgironde, Marennes (12 %).

Les filets de maille > 200 um (adaptés a I'étudezdoplancton de grande taille, tel que les
grands copépodes, les euphausiacées ou les gedatime été utilisés autant au large qu'a la cote
(seule cette gamme de taille est utilisée au-dejdadeau).

L'essentiel des données zooplanctoniques est aegm@pde parametres environnementaux
(essentiellement température, salinité, matieresuspension et phytoplancton (souvent mesuré
en termes de chl-a)).

Outre l'utilisation de moyens de prélevements s le niveau d’analyse du zooplancton
differe d’'une étude a l'autre (et parfois pour unéme technique de péche), ce qui limite les
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possibilités d’analyses croisées des données. iffésedts échantillons ont été regroupés en
fonction de leur niveau de détermination taxonomifftigure 27).

A Etude globale sang déterminstion taxonomigue B: Détermination taxonomigque de l'engemble de la communaute
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Figure 27 : Types d'études réalisées. (données : CNRS, Ifremer, Universités (Paris 6, Bordeaux, La Rochelle)).

La couverture spatiale des études globales samsiigation taxonomique (ex. spectre de taille)
ou avec une détermination trés spécifique (petitbme de taxons, ex. annélides, mysidacés), est
tres étendue (Figure 27A et Figure 27C). Les pmntiavaux s'étendent quasiment jusqua la
limite de la zone étudiée (Figure 27C) (5 taxonerd@&nés), mais ce sont des données anciennes.
Les travaux trés récents ou actuels (missions PE,@#agins utilisés OPC (Optical Plankton
Counter), variable mesurée : spectre de taillgyeat 'ensemble du plateau continental, avec
une fréguence annuelle depuis 2003.

La détermination taxonomique de 'ensemble de famonauté zooplanctonique est un travail
trés long et fastidieux nécessitant des spécmlistetaxonomie. C'est pourquoi lorsque l'on
s'intéresse aux détails de la systématique (FiguB), la couverture spatiale est beaucoup plus
réduite (ex. : centrée sur le panache de la Gijohds données ont été essentiellement acquises
en milieu cotier (en dehors de quelques radiales leelarge). Les zones les plus suivies sont
Arcachon, La Gironde et le bassin de Marennes Qlé@ quasi-totalité de I'échantillonnage est
réalisé avec un filet de 200 um (notamment enioalavec la forte charge en particules du
milieu), limitant ainsi le recueil de connaissarsasbeaucoup de taxons méroplanctonigues.

Quelque soit le niveau d’étude des échantillons @ariable mesurée, il est important de préciser
gue plus de 84 % des prélevements recensés ceffaititiés avec un filet WP2 de maille 200

pm. Par ailleurs, 43 % des échantillons recenséisissus de suivis a long terme (Gironde,

Arcachon).
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2.1.3. Evolutions spatiale et temporelle des prélevements

Le recensement commence en 1964 avec les prenaeasit. L'essentiel de I'échantillonnage
correspond a des études spatio-temporelles lintdi@es le temps (avec une emprise spatiale tres
variable). Les zones suivies de maniere pérenrid’'sstniaire de la Gironde (depuis 1978) et le
bassin d’Arcachon (depuis 1997). Les campagnes REL@roduisent annuellement des
données a I'échelle du golfe depuis 2003 (1 migsimaniere, spectre de taille).

La zone au large des accores du plateau contireerdid tres peu étudiée et les données sont
anciennes. On constate une augmentation du noipetidvements dans les années 1980 avec
l'implantation de la centrale nucléaire du Blay@ist initial des communautés zooplanctoniques
et mise en place du suivi de surveillance « pérennenviron 200 prélevements/an). La
couverture spatiale est beaucoup plus faible detts décennie et s'élargit pendant la décennie
suivante, essentiellement aux bassins d’Arcachda &arennes Oléron et a la zone de panache
de la Gironde. Dans les années 2000, la couvespadale, augmente largement avec les
campagnes PELGAS, ce qui traduit un regain d'infgmér des études a cette échelle.

2.1.4. Zones sensibles

Le zooplancton de la sous-région marine golfe dec@me ayant fait 'objet de nombreuses
études (bien que souvent limitées dans le tempaxéas sur des taxons spécifiques), il est
possible de déterminer les zones sensibles darmoes littorales : baie de Vilaine, bassins
d’Arcachon et de Marennes Oléron et zones de pasastuariens : Loire, Gironde, Adour et en
zone hauturiere, aux accores du plateau continexiai que le sud du golfe de Gascogne et
Gouf de Capbreton.

Conclusion

Bien que le zooplancton soit intégré a de nombseéiales portant sur 'écosysteme marin, il
n'existait pas actuellement de base de donnéesupzgmt 'ensemble des travaux effectués sur ce
groupe. Cette étude a permis de recenser la majad® métadonnées des études effectuées dans
la sous-région marine golfe de Gascogne et detédsac I'hétérogénéité d'acquisition et
d’'analyse des données. Les suivis récurrents @xqermettent d’'une part d'avoir des états de
référence robustes des communautés zooplanctoniquéspeuvent étre utilisées comme
indicateurs de l'impact des changements globatajtre part de mettre en évidence la forte
variabilité inter-annuelle et les tendances plorikelles en relation avec des forciges
s’exprimant a differentes échelles. L'essentieldiemées a été acquis en réponse a des questions
environnementales spécifiques, souvent en conseidére échelle « limitée » dans le temps,
alors que les suivis mentionnés ci-dessus moritregpidité d’évolution actuelle.

L’analyse spatio-temporelle de 'ensemble de ceméles reste un exercice a faire comportant 3
verrous majeurs : la constitution de la base den@ks) I'hétérogénéité des méthodes et la
diversité des échelles spatiales et temporelldte @ealyse est cependant souhaitable pour mettre

8 Facteur de modification, ici de la communauté lwaponique (ex. : baisse de débit, salinisatitm), e
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en évidence les traits « robustes » de la dynandiguemmpartiment zooplanctonique dans cette
sous-région.

Les travaux sur le zooplancton dans cette sousrrémiarine sont relativement dispersés et
souvent locaux ce qui rend la synthése difficitéaliser. 38 jeux de données ont été identifiés
avec une forte hétérogénéité spatiale. Les sedEsimieux documentés sont ceux situgs a
proximité des stations marines, des instituts amgraphiques et ceux liés au suivi des impacts
des centrales thermiques littorales. Tres peu adiimditions sont disponibles sur la zone

hauturiére de cette sous-région marine.
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1 3. Biocénoses du médiolittoral

2 L'étage médiolittoral correspond a la zone de tié&tenet de résurgence de la zone de
3 balancement des marées, il se compléte avec I'étgealittoral (zone de sable sec) pour former
4 la zone intertidale dans son ensemble (Figure 20).

5 La sous-région est caractérisée par des maréggerplant importantes, une exposition a la houle
6 et des courants littoraux pouvant étre localemens.fD’une maniere générale, la cbte est tres
7 découpée, présentant des alternances d'estrarsuxoeh sableux et des habitats diversifiés.
8 Malgré les fortes contraintes environnementalesomnées, la faune habitant la zone
9 médiolittorale peut étre abondante et diversifiéentre un fort potentiel en termes de production
10 secondaire et constitue des proies potentielles lpsuprédateurs supérieurs. Ces milieux ont
11 €galement une importance halieutique non négligeabl termes de nurseries, de zones de
12 nourrissage, de péche, d'aquaculture, de tourisnatespace récréatif ou sportif.
13 La principale menace pesant sur les habitats duofitiddal est liée aux proliférations et
14 échouages massifs d'algues vertes, voire d'autesaphytes entrainant hypoxies locales et
15 changements dans la structure des peuplementsadpests excessifs en nutriments ou en
16 substances problématiques peuvent également déggagmeuplements intertidaux des milieux
17 meubles. Enfin, la zone médiolittorale a souffegt jpbllutions massives causées par les

18 hydrocarbures.

19 Le schéma suivant (Figure 28) présente la disivbute I'étage médiolittoral :

Etage adlittoral (milieu continental)
————————————————————————————— Immersion maximale

,u. (coef. 120)
sssssassasass PMVE (coel. 953)
i
3
=
=
=
sevensenenesr BMVE (coef. 93)
1
| B P
Nl ESTRAN ~=_— — — Zero hydrographique
iy | > (coef. 120)
1 g > . -
Etage Etage Etage
supralittoral mediolittoral infralittoral
20
21 Figure 28 : Situation de I'étage médiolittoral sur les cétes marines.
22
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3.1. Biocénoses des fonds meubles du médiolittoral

Les biocénoses des estrans meubles présentéepanaissent que sous une seule entrée dans
les cahiers d’habitats cotiers (1140 Estrans dée)sainais 'emploi de la typologie EUNIS
permet d’apporter des distinctions pratiques desreommunautés ayant fait 'objet d’études sur
les cotes francaises de la Manche et de I'Atlaatigies biocénoses justifient la désignation de
sites Natura 2000.

3.1.1. Connaissances et données disponibles

Les données recueillies pour élaborer ce chapitnégmnent de différentes sources :
— la base de données RESOMAR ;

— les documents mis en ligne du Réseau Benthigue REB&LI permettent également
d’'accéder aux travaux réalisés pour la mise enesle/ia DCE ;

— les documents d’'objectifs (DocOBs) Natura 2000 ;

— d'autres données provenant soit d'informationsstrases, soit d'un travail de recherche
bibliographique.

Une synthese cartographique du benthos de la zuree-LGironde existe déja, établie a partir de
cartes ponctuelles et basée sur la typologie EUMiStableaux 2 et 3 des annexes de la
contribution thématique associée).

Afin de distinguer les données « anciennes » dapéis « récentes », les données datant du
XXM sigcle ont été séparées de celles datant desrdigigis années.

3.1.1.1. Données anciennes — XX°™ siécle (avant 2001)
On ne possede aucune donnée en Bretagne Sud @amidir les fonds meubles intertidaux.

Des travaux ont été menés sur l'estuaire de laeLaiMarennes — Oléron ainsi que dans le bassin
d’Arcachon.

3.1.1.2. Données récentes — XXI®™ siécle (aprés 2001)

Entrent notamment sous cette rubrique les travaivargs, selon des durées et un nombre de
stations variables selon les sites :

— les travaux menés dans le cadre du REBENT danddes de Douarnenez, de
Concarneau, de Lorient et dans le golfe du Morhbihan

— ceux relatifs a la mise en ceuvre de la DCE en daeslierne, de Quiberon, de Vilaine,
de Bourgneuf, au nord des Sables d’Olonne, dafekgis et en baie de I'Aiguillon ;

— le suivi de stations dans l'estuaire de la Loire ;

— les campagnes menées sur le bassin d’Arcachon ;
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[ —

— le suivi des sables intertidaux des cotes landagsdBiscarosse et du lac marin
2 d’'Hossegor ;

3 — la cartographie des sables grossiers littorautest&n baie d’Hendaye.

4  3.1.2. Synthése par biocénose
5 3.1.2.1.Les vasiéres littorales (EUNIS A2.3 - 1140 X des cahiers d’habitats)

C’est un habitat dont la richesse spécifique dativernent faible, souvent dominé par la gravette
Hediste diversicoloet la tellineMacoma balthicaCe sont souvent des zones d’accumulation de
matiere organique, et dont les structures et pegpits peuvent intégrer les épisodes d’hypoxie
passagere en faisant apparaitre des dominancegabssopportunistes du type cirratulidés ou
10 capitellidés. Localement, il est possible de cdestde fortes densités de palourdes japonaises
11 (Ruditapes philippinaruin

O 00 ~NO®

12 Cette biocénose est relativement peu représentéelalaous-région par rapport a la surface
13 couverte. Elle fait 'objet de suivis réguliersseimble relativement bien connue dans le centre et
14 le sud de la sous-région comme en Loire, dansksifet a Arcachon.

15 A linverse, les vasiéres intertidales du sud der&tagne semblent moins bien connues. Ainsi, le
16 golfe du Morbihan, dont les vasieres intertidalesrines couvrent de trés grandes surfaces,
17 constitue un site d'importance pour I'hivernagelaléaune aviaire. Il ne semble pas avoir fait
18 l'objet d’études récentes publiées, dédiées angoghension de la dynamique des communautés
19 benthiques, de leur rdle sur la faune aviaire girdpacts éventuels de la péche a la palourde, qui
20 est importante sur le site.

21 3.1.2.2. Les sables plus ou moins envasés (EUNIS A.2.23 et A2.24 — 1140 3 des cahiers
22 d’habitats pour partie)

23 Cette biocénose est plutdt mieux représentée @rtprilans le golfe du Morbihan, a Saint-
24 Nazaire, dans les Pertuis, a I'exception du babsircachon. Elle forme souvent des estrans de
25 pente faible qui restent saturés en eau durasefgiel de la marée basse. En outre, du fait de la
26 forte hétérogénéité de sa structure sédimentdegrésente des communautés riches en especes
27 pour le milieu intertidal. La présence en fortesiténd’especes structurant le milieu impose une
28 hétérogénéité qui entraine la présence d'espeggaémentaires (les vemdephtys cirrosa

29 Anaitides mucoseetc.). D'un point de vue fonctionnel, c’est urlieni de nourrissage pour de
30 nombreux poissons cotiers, mais également pooideaux hivernant en Bretagne, en particulier
31 les limicoles.

32 Il s'agit également d’'un habitat propice au dévp@pent de fortes densités de palourdes
33 Ruditapes decussatasR. philippinarumet dans leurs parties basses de preieesis verrucosa

34 Cet habitat est sensible aux pressions physigbesjqties et biologiques diverses engendrées
35 par les activités anthropigues.

36 Les connaissances spécifiques de cette biocénatselstivement limitées a 'échelle de la sous-
37 région marine car les données disponibles sontéspa la fois dans le temps et dans l'espace.
38 Ainsi ses variabilités spatiales et temporellespise a de fortes contraintes du fait de sa positio
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en milieu intertidal, sont assez mal maitrisées.faints de suivi temporel réalisés dans le cadre
du réseau REBENT, permettront, dans quelques gndéepréciser ces parametres, mais
uniquement pour le nord de la sous-région marine.

3.1.2.3. Sables fins propres (EUNIS A2.22 — 1140 3 des cahiers d’habitats pour partie)

Du fait de 'ouverture du golfe de Gascogne auXd®du large, les biocénoses de sable propre
sont extrémement bien représentées sur 'ensengbla dous-région marine. Ces milieux
dispersifs, a forte énergie hydrodynamique sonvesgurelativement pauvres en espéces mais
jouent un rble essentiel en tant que nurserieidsqns plats en Bretagne Sud) ou de nourrissage
des limicoles. Il s’agit de I'habitat principal dee coqueCerastoderma edulé€Cet habitat est
sensible aux pressions physiques, chimiques eidipies diverses engendrées par les activités
anthropiques. Les plages les plus exposées augshdul large abritent, en Bretagne Sud, de
fortes populations de clovissBsnax spp

Cette biocénose a fait I'objet de nombreuses éttales la sous-région, certains suivis ayant été
menés sur le moyen terme en Bretagne Sud, en \eedéeArcachon ; cependant, aucune
tendance ne semble actuellement identifiable.

3.1.3. Discussion, identification des lacunes

Les études des peuplements benthiques du médal|ittelativement nombreuses, permettent
d’avoir une bonne vision générale des especespedsee la biodiversité et parfois relativement
bonne du fonctionnement écologique de ces zonasellrent cependant des lacunes dans la
connaissance précise de la répartition des habitals la structure de leurs communautés ; par
ailleurs, la dispersion et 'hétérogenéité des deame permettent d’établir un bilan, quantitatif
ou qualitatif, de I'état général de ces biocénosede tendances évolutives a I'échelle de la sous-
région.

En particulier, certains habitats sont clairemerteats ou sous représentés dans les études
recensées, comme les sables dunaires ou les rearempntes de milieu meuble.

Trois biocénoses sont présentes dans la sous-régiame golfe de Gascogne (vasieres littorales,
sables plus ou moins envasés et sables fins pyopfésat des connaissances générales| des
biocénoses des fonds meubles du médiolittoral reatgnentaire et nécessite des travaux
complémentaires, a la fois au niveau spatial etlssisuivis historiques que justifie la richesse de
ces peuplements. Localement, des perturbatiossdi#eactivités anthropiques peuvent entrginer
des diminutions importantes de biodiversité.

3.2. Biocénoses des fonds durs du médiolittoral

Cette partie décrit les biocénoses des fonds dursédliolittoral : leurs caractéristiques et I'état
des connaissances concernant notamment leur tiépagéographique et les pressions qui
s’exercent sur ces biocénoses. Seuls les blodivestent stables et les roches, roche-meére
affleurant ou roche en place, sont pris en coratidé; a 'exclusion des sables, vases, graviers et
cailloutis (sédiments fins a grossiers, homogéenastérogénes). Cing biocénoses de fonds durs
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sont étudiées : roches et blocs médiolittorauxnailsnce algale, roches et blocs médiolittoraux a
dominance animale, cuvettes ou mares permanenpgesgen mer & marée et champs de blocs.
Les communautés calcaires du littoral ne sont ggeptes dans cette sous-région marine.

3.2.1. Roches et blocs médiolittoraux a dominance algale

Cette biocénose correspond aux biocénoses suivisttees dans les différentes typologies
existantes :

— Natura 2000 : 1170 (1170_2);

— EUNIS : A1.123; Al1.211, 212, 213, 214, 215; A13312, 313, 314, 315; A3.21,
221

— ZNIEFF-mer :11.5.1, 5.2, 5.3, 5.4.
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Figure 29 : Nombre de ceintures algales dans les biocénoses « roches et blocs médiolittoraux & dominante algale » en fonction des
secteurs géographiques.

Lorsque les roches et blocs sont présents de hdnatsede I'estran, et que la nature de la roche et
I'hydrodynamisme le permettent, on peut observeofation verticale suivante des ceintures
(populations linéaires) de macroalgues structusadeehaut en bafelvetia canaliculataFucus
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spiralis Ascophyllum nodosum F. vesiculosusF. serratus/ RhodophyceaeHimanthalia
elongata/ Bifurcaria bifurcata/ Rhodophycead,aminaria digitata Le nombre de ceintures
algales présentes en fonction des secteurs géagrast présenté en Figure 29.

3.2.1.1. Distribution géographique

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne,atstah se retrouve essentiellement sur les
cOtes du sud de la Bretagne et tend a deveniclgliissemé au sud de la Loire-Atlantique, puis en
Vendée et en Charente-Maritime, en fonction deéangrphologie des cotes. Il est cependant
bien représenté sur les iles de Noirmoutier, Yeati,eROléron. Au-dela de l'estuaire de la

Gironde, 'habitat est cantonné aux secteurs deséa de la cote Basque.

3.2.1.2. Diversité des espéces et structure des populations

Les cétes du sud de la Bretagne présentent unesitBvepécifigue importante en raison de la
présence de 5-6 ceintures macroalgales dans la dor@lancement des marées dont la
couverture algale est importante et croit de haubas du médiolittoral. La structure des
populations est équilibrée, le nombre d'espécemctaistiques est élevé, les especes
opportunistes sont peu représentées de manienalgemaais leur présence peut étre importante
dans deux ceintures, cellesP&lvetia canaliculataet a Himanthalia elongata/ Bifurcaria
bifurcaria.

Au sud de la Loire, la diversité des espéces dialgand a se différencier au sud de la Vendée,
mais le nombre de ceintures reste généralemerttodersur les sites des fles de la Vendée, se
réduisant toutefois a 2-3 ceintures pour les sitegs sur le continent. Le recouvrement algal des
ceintures est important, croissant du haut au baséddliolittoral, les especes opportunistes sont
peu représentées, a de rares exceptions.

Sur les estrans des Pertuis charentais, les @snéPelvetia canaliculataet a Himanthalia
elongata/ Bifurcaria bifurcatatendent a disparaitre, en raison, notamment, e@dphologie de

la cote et de la topographie des sites. On dénotobiefois 4 a 5 ceintures algales sur les sites
des iles de Ré et d’Oléron. La couverture algadecé@tures est moyenne, voire faible dans la
ceinture aFucus spiralis La structure des populations semble équilibréais fe nombre
d’espéces caractéristiques reste moyen, les espgmasunistes peu abondantes, sauf a Oléron.

Au sud de 'Aquitaine, le Pays Basque présenten38ldk linéaire rocheux. La diversité algale du
site d’Abbadia est tres différente de celle duerelt la sous-région. La dominance des algues
rouges rapproche ces peuplements algaux de ceeayduBasque espagnol, les différenciant des
cOtes bretonnes et cantabriques caractériséea gamlination des Fucales et des Laminariales.
Cependant, si la diversité algale au Pays Basagte assez faible concernant les algues brunes
dans l'intertidal, il faut cependant cit€ystoseira tamariscifoligui est structurant sur le bas de
lestran. Deux ceintures spécifiques, formées ntajmment par des algues rouges, y sont
présentes : la ceinture Gorallina sp./ Caulacanthus ustulatust la ceinture &typocaulon
scoparium(algue brune) Gelidium sppLe recouvrement algal est relativement élevidpfabre
d’espéces caractéristiques est important, les espgportunistes sont faiblement représentées.
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3.2.1.3. Tendances évolutives et menaces potentielles

En Bretagne Sud, une régression moyenne de 28 %ogetations de Fucales a été mise en
évidence entre la fin des années 1980 et 2007egitanéme 40%, entre 1986 et 2004, dans le
secteur Quiberon-Le Croisic. Plus au sud, aucuneéoquantitative récente n’existe ou n'est
accessible, mais guelques observations botanigudss gourtour de I'lle d’Oléron sur la période
1973-2005 confirment cette tendance régressiveutzdes pour les cotes calcaires des Pertuis.

Une régression globale du couvert de la canopda sbmbre d'espéces caractéristiques, voire
une modification dans la composition de ces de¥sjegst notable a Quiberon et au Croisic. A
Quiberon, pour les ceinture$alvetia canaliculataet aFucus spiralisil s’agirait plus de I'effet

de I'hydrodynamisme que d’'une augmentation du nend® patelledPatella vulgataqui
pourraient accentuer ce phénomeéne par leur acibroditage.

Au Croisic, une forte diminution dans certainesitges entre 2007 et 2010 pourrait étre due a
un possible ensablement du site et a I'action slerdsi sable. Par contre, une augmentation de la
couverture par les Phéophycées a été notée daeintare aPelvetia canaliculatadurant la
méme période, ce qui souligne le caractére comméexeontrasté des évolutions. Quelques
travaux de cartographie permettent de se fairadéeede I'évolution de la végétation sur 20 a 40
ans, mais de facgon tres localisée, entre Penmetr@’révignon, aux Glénan, & Quiberon, a Groix
et a Belle-lle.

Pour le littoral du Sud Loire, le site de I'lle @8 est celui qui présente la plus grande variété
d’espéces pour les macroalgues intertidales dtisegpand nombre de ceintures. La présence de
l'algue Lithophyllum tortuosuntypiquement méridionale, a conduit & conservsitéeYeu Sud -

Les Sablais pour la surveillance DCE, afin de sul@ventuelle remontée des especes d'eau
chaude. A Ré, des ruptures de pente sont plus ms gwonisées par des huitres creuses dans le
médiolittoral moyen et inférieur, le site d’Olérest soumis a des développements saisonniers
d’algues vertes qui s'accumulent en haut de pRger le site d’Abbadia, les principaux facteurs
identifiés comme influant sur les communautés efabnt la pollution, I'exposition a la houle et
les dépdbts sédimentaires sableux ou sablo-vaseux.

3.2.2. Roches et blocs médiolittoraux & dominance animale

Cette biocénose correspond aux biocénoses suivisttass dans les différentes typologies
existantes :

— Natura2000: 1170 (1170_3);
— EUNIS (2004) : A1.111; A1.112 ; A1.113;
— REBENT :R03;

— ZNIEFF-mer : 11.5.5, 11.5.5.1.

3.2.2.1. Description de I'habitat

Les roches et blocs médiolittoraux a dominance alrirconstituent un habitat de substrat dur
situé sur toute la zone médiolittorale, majoritaeat dans des sites exposés ou tres exposés. Cet
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1 environnement favorise linstallation de commurmat@imales sur la roche, dans les fissures et
2 anfractuosités du milieu, aux dépends des commématd macroalgues dressées, moins
3 adaptées aux conditions difficiles du fort hydradwisme. Néanmoins, des espéces végétales
4 résistantes peuvent également étre présentes e@mrissures ou des cavités qui créent des
5 microhabitats plus protégés.
6 La base de la biocénose est constituée par lggedies $emibalanus balanoide€hthalamus
7 stellatusou C. montaguj etc.) accompagnés par des gastéropodes micrelrsufpatelles,
8 littorines et gibbules, etc.). Les différentes esgése distribuent selon le gradient hypsométrique
9 en plusieurs biocénoses dont la richesse spécifiggenente rapidement du haut au bas de
10 l'estran.
11 Localement, des espéces grégaires suspensivorespéarmer de véritables bancs couvrant la
12 totalité du substrat rocheux : ce sont principafgmies moules Niytilus edulis et M.
13 galloprovincialig, et plus récemment les huitres creusiragsostrea gigaslLes moules, qui
14 jouent un réle non négligeable dans les réseapkitpoes car consommeées par les crabes, les
15 poissons et certains oiseaux, sont parfois rengdgugr les pouces-piedo{licipes cornucopiae
16 = pollicipes sur les parois verticales des milieux extrémerbatttis.
17 Cet habitat, qui présente des conditions de vidiciiE en termes de contraintes
18 hydrodynamiques, est par contre bien oxygéné et dwament dégradé par la mauvaise qualité
19 des eaux liée aux apports terrigenes, mais il x@xisé aux pollutions par les hydrocarbures
20 venant du large. Cet habitat, qui ne fait pasdbtle mesures de protection spécifiques, présente
21 de forts enjeux écologiques et économiques. Sabisdé et son fonctionnement sont menacés.

22 3.2.2.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

23 Dans la sous-région marine golfe de Gascogneotd®s et blocs médiolittoraux a dominance
24 animale sont un habitat trés commun sur les c&@&etagne ainsi qu'au sud de la Vendée et au
25 Pays Basque, largement dominant sur tous les sectmheux intertidaux au sud du Morbihan ;
26 il est absent des grands espaces sableux combantdss.

27 Il n'existe pas d'informations précises sur lardisttion et les surfaces de I'habitat & I'échedie d
28 la sous-région, bien que cité comme présent dasepts documents d’'objectifs Natura 2000,
29 accompagnés parfois de données de superficies.

30 3.2.3. Cuvettes ou mares permanentes

31 Cette biocénose correspond aux biocénoses suivisttass dans les différentes typologies
32 existantes :

33 — Natura2000: 1170 (1170 _8);

34 — ZNIEFF-Mer (1994) : 11.5.7, 111.9.7 ;

35 — Marine Biotopes (1996) : LR Rkp (9 facies) ;

36 — EUNIS (1999) : AL5.
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3.2.3.1. Description de 'habitat et état des connaissances

Les cuvettes sont de tailles et de profondeurgiivesses, ce qui rend les limites de leur étude
particulierement difficiles a définir.

Par ailleurs, les conditions environnementalesny s6s variables, en fonction de leur volume a
'émersion et de leur niveau sur l'estran, qui d¢amhe leur durée moyenne d'émersion. En
fonction de ces caractéristiques, les paramétrg®enementaux vont influer sur la colonisation
du substrat des cuvettes par les bactéries, le®logetéries, le microphytobenthos, puis les
macroalgues et la faune associée. Il faut noteféude des cuvettes n'est pertinente qu'en mode
battu sur roches métamorphiques, alors que, splatsrs calcaires, I'effet du mode d'exposition
a I'hydrodynamisme sur le développement des cewettanoins marqué.

On peut distinguer trois types théoriques pourclegettes présentes sur le littoral Manche-
Atlantique : les cuvettes profondes de bas niMealguvettes intermédiaires du milieu de l'estran
et celles de faible taille des hauts niveaux.

Les cuvettes constituent, en mode exposé, des mfuges pour la végétation et la faune et la
persistance d'eau de mer y autorise la remontéizatses especes a des niveaux plus élevés que
celui de leur biotope (algues rouges sciaphilesallt@ceae Bifurcaria, Laminariales). Elles
sont souvent tapissées de corallinacées encraitdtittophyllum spp.ou Mesophyllum
lichenoide} y compris au-dessus du niveau de la mi-marédjst@iue les thalles dressés des
corallines investissent plutét les fissures etdassures, accompagnées en cela par d'autres
rhodophycées et divers mollusqudstt¢rina, Gibbula Osilinus Nucelld. Dans les hauts
niveaux prosperent des algues vertes eurydesteromorpha spp. du microphytobenthos
(diatomées épilithes et épiphytes) et des cyandifiest Dans les niveaux intermédiaires, les
Chlorophyceae et d'autres macroalg$eyiosiphomar exemple) se retrouvent couramment sur
les coquilles de patelles plus ou moins inféodagrsavettes. On y rencontre aussi des anémones
de mer, des isopodes, des amphipodes et, en\adiankes bas niveaux, des poissdlerfnius

par exemple). Les cuvettes les plus basses etluespmfondes présentent un étagement de
Laminariales I(. digitata L. hyperboreaSaccharina latissimaSaccorhiza polyschideslaria
esculentaen mode battu), de dictyotales sur le fond, peig-dcalesHimanthalia Fucaceae,
Sargassaceae) en haut et sur leur pourtour.

3.2.3.2. Tendances évolutives et menaces potentielles

Ces milieux relativement fermés a basse mer, nigea pas au phénomene d’eutrophisation et
il est possible d'assister a la prolifération dielg vertes et d'ectocarpales. Par endroit, la
prolifération d’especes introduites anciennemeni(oe la formd-alkenbergiad’ Asparagopsis
armatg ou plus récemmentSargassum muticuret Grateloupia turuturdi ou encordJndaria
pinnatifida échappée des sites de culture peut induire, papétiion, une baisse de la diversité
des rhodophycées. Il n'existe par ailleurs que quésl travaux parcellaires anciens sur la
diversité et la répartition des especes animalegdggitales a des niveaux géographiques locaux,
sectoriels ou a plus grande échelle.
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3.2.4. Grottes en mer a marée

Cette biocénose correspond aux biocénoses suivisttass dans les différentes typologies
existantes :

— Natura 2000 : 8330_1 ;

— EUNIS : Al.44.

3.2.4.1. Description de I'habitat

Les grottes marines médiolittorales sont présattes les anfractuosités de grande taille des
falaises rocheuses de toute nature, leur ouvettmarge a basse mer plus ou moins haut sur
lestran. Le fond de la grotte est constitué dendga cuvettes ou de roche émergée. La quasi-
absence de lumiére, conjuguée a latténuation deditons hydrodynamiques, et la relative
stabilité de la température permettent la remod&ééout un cortege d’especes sciaphiles des
étages inférieurs. On peut observer un gradiertédization de la variabilité des facteurs
écologiques cités ci-dessus, de l'ouverture vefgnd, atténuant la zonation caractéristique des
milieux rocheux. Il faut noter qu'on regroupe sautvsous cet habitat générique les surplombs
rocheux, dessous de blocs de grande taille, egkalsbri de la lumiere directe.

Les espéces indicatrices de cet habitat sont edlsenent les algues rougEatenella caespitosa
et Hildenbrandia rubraa l'ouverture. Les surplombs et les parties iafées des grottes sont
richement colonisés par une faune et une flore driggnales en intertidal, car composées
d’especes de niveaux inférieurs, dont les plusneumables sont principalement :

— des algues rouges sciaphiles : Lomentaria arts&URtimaria plumosa, Membranoptera
alata, etc ;

— des cnidaires : Actinothoe sphyrodeta, Balanophytkgia, Caryophyllia smithii,
Corynactis viridis, Sagartia troglodytes, etc ;

— des éponges : Aplysilla rosea, Aplysilla aurea Hyiam@don sanguinea, Leucosolenia
variabilis, Pachymatisma johnstonia.

A ces especes caractéristigues peuvent veniragieajoute espece de linfralittoral proche tels
mollusques, poissons, annélides, etc.

3.2.4.2. Etat des connaissances et suivi dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Malgré sa fragilité et son intérét patrimonial majela dynamique et le fonctionnement
écologique de cet habitat sont extrémement peigstudéme s'ils sont utilisés pour leur valeur
pédagogique dans la formation des étudiants epgi@ofmarine.

Bien que la c6te sud du Finistere, celle des leBdrbihan ou du littoral charentais, depuis la
pointe du Chay a l'estuaire de Gironde, abritemnt timmbre de grottes intertidales, il n'a pas été
possible d’identifier de publication y faisant réféce dans la sous-région, ce qui indique un
manque important de données.
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3.2.5. Champs de blocs

Cette biocénose correspond aux biocénoses suivisttass dans les différentes typologies
existantes :

— Natura 2000 : 1170 (1170_9) ;
— EUNIS (2004) : A1.2142;

— REBENT : P14,

3.2.5.1. Description de I'habitat

La biocénose « champs de blocs », habitat inteidalus diversifie, couvre les zones de blocs
des plus bas niveaux de lestran découvrant ausebasers, accessibles a pied lors de
coefficients de marée supérieurs ou égaux a 95ge dtituant a la limite entre le bas du
médiolittoral et le haut de linfralittoral. Du hiaen bas de l'estran, le champs de blocs commence
par la partie basse de la ceinturEuitus serratugpuis se poursuit par le niveaB#urcaria
bifurcata et Himanthalia elongataet un ensemble d’algues rouges en mélange sodertihé

par le genreMlastocarpus Encore plus bas, cet habitat peut présenterdanigres laminaires
(Laminaria digitatg, espéces qui se développent principalement dafralittoral médian et
inférieur. Trois grandes catégories de champsaiss Islont distinguées : les blocs sur sédiments,
les blocs sur roche en place et les blocs sur.dlacbiodiversité maximale est atteinte avec la
catégorie blocs sur blocs - plusieurs couchesatss s uns sur les autres - en raison du nombre
élevé de microhabitats présents qui offrent deslitons environnementales tres favorables a
linstallation d’'une faune tres diversifiée, pasfamhabituelle pour le niveau auquel se trouve cet
habitat, en particulier liée a la grande diverdiéfaune fixée sur les faces inférieures des blocs
(spongiaires, ascidies, bryozoaires, actiniaiiésffre ainsi un abri et une protection contre les
grands prédateurs comme oiseaux, grands poissonssitcés et les facteurs contraignants tels
gue les variations d’hygrométrie, températureniéji etc. Les blocs les plus petits (quelques
décimeétres cubes) seront parfois retournés et aféplpar les fortes houles et courants,
particulierement en milieu exposé. Le retournents blocs de taille moyenne (dus a des
événements tempétueux exceptionnels ou au ramagsagela consommation humaine)
susceptibles d'abriter une faune intéressante lpoaonsommation humaine (étrilles, crabes
dormeurs, ormeaux, loches) induit la mortalité aléaline et la flore fixées sur le dessus et le
dessous et permet le développement d'espécesioygies telles que les algues vertes.

3.2.5.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Les champs de blocs constituent un habitat frégetediversifié, présent le long des cotes de
Bretagne ainsi qu'au sud de la Vendée et au PagguBamais il est absent des grands espaces
sableux tels que la cote des Landes. Il n'existe gra revanche, d'informations précises sur sa
distribution, a I'exception de quelques documenitdjectifs disponibles et de cartographies
Natura 2000 antérieures a 2008.

Les biocénoses des champs de blocs intertidauxdgotis quelques années l'objet d’'une
attention particuliere et d’'un certain nombre deumes qui doivent permettre de mieux évaluer
limpact de la péche, notamment de la péche a néectative. Le programme national sur la
diversité biologique a permis d’élaborer un prenmglice de qualité des champs de blocs et
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diverses initiatives régionales ou locales ont hjet 'étude de la fréquentation de ces zones,
ou le suivi écologique des champs.

Cing biocénoses de fonds durs sont présentes alamis$-région marine golfe de Gascogne :
roches et blocs médiolittoraux a dominance algalhes et blocs médiolittoraux a dominance
animale, cuvettes ou mares permanentes, grottesieena marée, champs de blocs. |La
connaissance de ces biocénoses présente de nossblausies a I'échelle de la sous-région
marine. Ainsi, la cartographie des peuplementslgeste incompléte ou en cours de réalisation,
notamment a partir du Sud Loire vers le Pays Bagguaiveau des roches et blocs a dominance
algale, les sites DCE y sont en nombre limité i@ « macroalgues intertidales », sauf en Sud
Loire, et I'on note l'absence de suivi REBENT sfigae au-dela de la Bretagne. Les études sur
les biocénoses sont trés parcellaires, qu'il Sagie I'étude de la faune ou des interactions entre
organismes, hormis quelques études ponctuelles cowes. Les connaissances sur la divefsité
des espéces animales et végétales, la structurdéisnpeuplements macroalgaux et |des
biocénoses associées au niveau des cuvettes atigugment inexistantes sur 'ensemble|du
golfe, rares pour les champs de blocs, nulles lesugrottes a marée. Enfin, il faut signaler la
disparité des protocoles d'échantillonnage et tetéades approches globales, floristiques et
faunistiques, des biocénoses.

3.3. Habitats particuliers du médiolittoral

Les habitats particuliers du médiolittoral trai@ssont des habitats biogéniques formés par des
espéeces ingénieurs, animales et végétales, qut crébiotope différent des habitats d'origine sur
lesquels elles se fixent. Ce sont des espéecesrggganstituant des populations denses, formant
des bancs, des champs, des prairies, des récifsuPforte densité et la structuration de l'espac
gui en découle, elles constituent des environnesngripices a linstallation de nombreuses
espéeces qui ne seraient pas toutes présentenigeas sans ces facies particuliers.

3.3.1. Bancs intertidaux de Mytilus edulis sur les sédiments mixtes et sableux

3.3.1.1. Caractéristiques de I'habitat

Les bancs de la moulytilus edulissont composés de strates de moules vivantes &tsmor
fixées sur un substrat meuble. Les individus etctasuilles sont liés entre eux par le byssus
secrété formant un maillage serré qui agglomeriedgat des débris coquilliers, grains de sable
et particules organiques.

hY

Cet habitat, sensible a I'érosion par I'hydrodysami est présent dans les zones abritées
sableuses et les étangs lagunaires, certainssedanias et des fjords, au niveau du médiolittora
moyen et inférieur. Une fois bien établis, les BaaeMytilus edulisdeviennent alors un frein a
I'érosion et jouent un rdle important dans la dyigam des sédiments cotiers. L'ensemble
constitue un habitat pour de nombreuses especesyplgorts pour la faune sessile et une source
de nourriture pour de nombreux oiseaux, en padidels huitriers pie.
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M. edulisest reconnue pour étre tolérante & un grand nodeorariables environnementales
comme la salinité, 'oxygene, la température eelssiccation. Elle est capable de répondre a des
grandes fluctuations qualitatives et quantitatdesiutriments, mais n'est pas toujours tolérante
aux particules chimiques d’origine anthropique. lhascs sont également sensibles a la prédation
par les oiseaux et a l'érosion occasionnée paetagétes. Des bancs sont présents des eaux
circumpolaires boréales et tempérées des hémispsiddeet nord, s'étendant dans 'Atlantique
Nord-Est de l'Arctique a la Méditerranée.

3.3.1.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Si les bancs dBlytilus edulisont été bien étudiés et cartographiés aux PaysdBas la mer des
Wadden ou I'habitat est trés présent, ce n'estepeas en France. Pour la sous-région, trés peu
d’informations concernant la distribution de cebita existent, méme si un banc de moules sur
sédiment vaseux a été cartographié au niveau dgicChb reste toutefois a confirmer que ce
banc constitue bien un habitat selon la définidonnée par la commission OSPAR et si oui
prévoir un suivi de sa dynamique. L'absence deheditat devrait étre confirmée par une
prospection ciblée, tout en soulignant que le d@geEment actuel de bouchots dans de nouveaux
secteurs pourrait a terme induire la formationatech sauvages dans quelques baies abritées.

3.3.2. Herbiers a Zostera noltii

3.3.2.1. Caractéristiques de I'habitat

Le long des cOtes Manche-Atlantique, la zosterdaneaZostera maring et la zostere naine
(Zostera noltj sont les seules angiospermes qui vivent en mitieuin, l'especeRuppia
maritimane se développant qu'en milieu saumatre, dagsaegs arriere dunaires ou les lagunes.
Z.marinase développe dans les sédiments de la zonetiofi@k, depuis la frange émergeante
aux basses mers de grands coefficients jusqubrB de profondeur (exceptionnellement 10 m
dans les eaux claires des milieux insulaires). ISugradient hypsométrique, il peut y avoir
continuité mais il n'y a pas de véritable recouveatavec les herbiers de zosteres naines excepté
guand le<. marinas’implantent dans les cuvettes ou sur des vasierdesquelles se maintient
une fine pellicule d'eau pendant la basse mer.

Ces herbiers ont un r6le écologique important. db¢ des especes structurantes qui constituent
un biotope abritant de hombreuses espéces absestegdiments proches non végétalisés. Ce
sont des zones de forte production primaire quuantdle fonctionnel important dans la zone
intertidale. Les feuilles de zostéres sont consagampar plusieurs espéeces d'oiseaux hivernants
comme les bernaches cravant et certains canards.

Zostera noltii est de maniere générale moins sensible fostera marinaaux facteurs
environnementaux, mais, tout comzemaring elle supporte mal les changements rapides et
prolongés des conditions hydrologiques et sédirmeatet du taux de sels nutritifs dans I'eau. De
mémeZ. noltii est sensible au piétinement et aux passages mbergi particulier dans les
secteurs de vase molle. Si elle supporte relatment@en les eaux turbides, une
hypersédimentation leur est particulierement néfast
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Les surfaces occupées présentent une grande htgriabérannuelle en fonction de l'intensité du
broutage par les oiseaux hivernants et de I'érdiéie la fréquentation humaine ou occasionnée
par les tempétes.

Z. noltii est présente du sud de la Norvege au nord dedathfae et, en France, du Cotentin a la
frontiére espagnole. L'absence d’herbiers au-deléed limites s’explique principalement par le
mangue de sites favorables. Par alilleurs, leurintafion n'est pas systématique dans les milieux
qui leur sont favorables, sans qu'il y ait d'exgtiien argumentée a cette distribution fragmentée
le long du littoral.

La DCE a retenu les herbiers comme habitat devemtcénsidéré pour évaluer la qualité des
masses d’'eau (indicateur « angiosperme ») et iiis également répertoriés par la convention
OSPAR parmi la liste des especes et habitats mertoé en déclin.

3.3.2.2. Etat des connaissances et suivis dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne eldsehs deZosteraont été bien étudiés ces
derniéres années, leur cartographie a partir de®plaériennes et souvent de validations de
terrain ayant permis d'en évaluer les superficles. définition de lindicateur DCE «
angiospermes » sur les cétes francaises de la Bagice I'Atlantique a donné lieu a une
synthese récente des données existantes surbdes$ee la sous-région.

Dans le bassin d'Arcachon, les herbierZ deoltii et les biocénoses associées ont été décrits dés
1991 et, en Bretagne, un premier inventaire ddsidnierde zostéres a initié une dynamique pour
une meilleure connaissance de ces habitats aluiteniorte biodiversité. L'étude des herbiers a
été poursuivie de fagcon plus pérenne dans le chdréseau benthique REBENT au début des
années 2000, donnant lieu a la production d’'urs atletographiant les sites de localisation en
Bretagne. Par ailleurs, les herbiers du littorahthee Atlantique francais ont été décrits dans leur
contexte ouest-européen dans un ouvrage de systidss herbiers dans le monde.

Dans la sous-régiod, noltii est tres présente des cotes du Finistére Sufiicitigre espagnole

ou elle forme localement de vastes herbiers notamnene niveau du golfe du Morbihan avec
723 ha (période 2002-2005) et 4 569 ha pour Arcgchemier herbier francais en terme de
superficie, mais qui a régressé de 33 % en 20Cmthabitat est également présent en baie de
Bourgneuf avec une superficie 586 ha en 2005, quieaiment triplé depuis 1991. Les herbiers
des Pertuis charentais, de I'lle de Ré (410 hd)3#éron (1 500 ha), ont été également étudiés,
notamment dans le cadre des travaux de la DCEhd@biers Zostera noltiide faible superficie,
0,46 ha en 2008, ont été également cartographidéseau du lac d'Hossegor. En limite Sud de la
sous-région, un herbier de 12 ha est rencontréla#mage de Txingudi au niveau de l'estuaire de
la Bidassoa, ou elle est plus abondante sur lalii¥endaye et est considérée comme disparue du
coté d'lrun.

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne nspié suivis DCE concernent les herbiers de
Z. noltii dans les masses d'eau ou ils constituent desesuifaportantes (Figure 30) mais le suivi
des caractéristigues de la macrofaune endogéehiteci&nose associée aux herbie# aoltii

n'y est pas systématiguement mené comme c'est le nas@ax &Z. marinadans le cadre du
REBENT Bretagne.
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Figure 30 : Secteurs d'étude et suivis des herbiers a Zostera nottii.

L'étude des biocénoses associées a été menédiaripadans le bassin d'Arcachon, mais il y a
un manque certain de connaissances sur la biocassseiée a I'échelle de la sous-région. Sans
disposer d'estimations précises a I'échelle de setis-région il peut cependant étre avancé qu'il
n'y a pas de tendance générale des herbieis delti de la sous-région marine golfe de
Gascogne, certains sites semblant stables, d'aateedension, la seule forte régression semblant
cependant étre dans le bassin d’Arcachon. C'estaasite que des projets de recherche intégrée
sont menés pour comprendre les réseaux d'interactio conduisent aux régressions constatées.
Enfin, il 'y a pas de certitude sur 'absence @¢ ltabitat en dehors des grands secteurs
inventoriés, méme si certaines zones telles gliéleire cotier compris entre I'lle d’Yeu et I'le
de Ré ainsi que la cbte des Landes sont peu faesmliinstallation de 'habitat. Néanmoins, il
n'est pas improbable que de nouveaux herbiers gumiis®e rencontrer ponctuellement dans
guelques secteurs lagunaires ou abrités.

3.3.3. Les récifs d’hermelles (Sabellaria alveolata)

Les récifs d’hermelles font partie de la déclinai§@ncaise de I'habitat 1170 « Récifs, habitat
naturel d'intérét communautaire » listé dans l'aené de la DHFF, dont la conservation
nécessite la désignation de zones spéciales dereatisn. Les études portant spécifiguement sur
les hermelles en France sont peu nombreuses.
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3.3.3.1. Caractéristiques de I'habitat

Les récifs d’hermelles sont constitués par le verelide polychet&abellaria alveolatagui vit

dans un tube construit a partir de sable et denfeats coquilliers fortement cimentés. Cette
espéce grégaire se regroupe en colonies dontdité@prut atteindre 15 000 a 60 000 individus
par m2, pouvant conduire a la création de vérgatdeifs. C'est une espece ingénieur dont les
bioconstructions se présentent sous deux formesspldcages adossés a la roche, et les récifs sur
fond meuble. Ces structures récifales, qui, coptr@nt aux placages, sont rares, peuvent
dépasser le metre de hauteur et s'étendre suredesines d’hectares. lls se développent dans
I'étagement médiolittoral, en dessous de la mi-maténs des secteurs de mer ouverte mais avec
une préférence pour le mode calme. Si cette egsé@iryhaline, elle est en revanche sensible
aux fortes gelées hivernales aux basses mers.

Les récifs d’hermelles se rencontrent de la meBritol jusqu’aux cdtes marocaines. Dans la
sous-région marine golfe de Gascogne, les siteargeibles sont situés en baie de Bourgneuf et
au sud de I'lle de Noirmoutier.

L'assemblage spécifique associé aux zones récdatadche et diversifié. Son originalité est de
regrouper des espéces caractéristiques a la feifodds meubles (comme les sipunculiens
Golffingia vulgare et G. elongataet les bivalvesPetricola lithophaga et des fonds durs
(rfannélideEulalia viridis, le crabePilumnus hirtellus Les récifs sont des zones de fixation pour
les naissains de moules et d’huitres et peuvemrdgebde l'ordre de 150 a 200 espéces. La
richesse spécifigue en espéces commerciales ghufimiles, crabes, crevettes et poissons) est
forte, et contraste avec les communautés des fmedbles environnants. L'hermelle est une
espéce suspensivore, qui est associée a d'aupésessfiltreuses hébergées par les récifs,
lesquelles jouent ainsi un réle de filtre biologigles gamétes, les larves ainsi que les individus
deS. alveolataconstituent des sources de nourriture pour legvas et les poissons.

3.3.3.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Dans la sous-région, plusieurs formations récifates localisées et ont fait I'objet de nombreux
travaux en baie de Bourgneuf ainsi qu’'au sud ed& Noirmoutier, & La Barbatre, ou se trouve
un récif important. Pour les récifs sur rochessites présentant des placages importants sont les
baies de Douarnenez et de Ploemeur pres de Ldeembne comprise entre le Croisic et le
Pouliguen ainsi que la baie de Noirmoutier.

Plus au sud, les connaissances sont plus vaguesenmaprésence est certaine, ainsi des données
récentes citent la présence de massifs dans leusat® Marennes-Oléron. Dans le sud de
Noirmoutier, au nord de Fromentine, ils sont prisselepuis plusieurs dizaines d’'années. La
superficie occupée par les formations récifalesiagau de La Barbatre a été multipliée par 3
entre 1984 et 2002.

L’état de santé des principales formations réafal@sentes en baie de Bourgneuf a également
été étudié, d'ou il ressort que le récif situé adatie nord de Fromentine est dans un état

satisfaisant. La connaissance reste cependanaieewsur la place du récif au sein du réseau

trophique ainsi que sur la compétition errealveolatales moules et les balanes permettant de

comprendre les mécanismes d’'implantation des hiesrer zone intertidale.
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Trois habitats particuliers de I'étage médiolitt@ant identifiés dans cette sous-région marine :

les bancs intertidaux de moules, les herbier@atera noltiiet Zostera marinaet les récifs

d’hermelles. Si la connaissance des deux prensejggee satisfaisante a bonne, celle des récifs
d’hermelles I'est beaucoup moins et nécessiterindestigations complémentaires. Des travaux
spécifiques seront toutefois a engager pour coandiétat de la connaissance sur la biologie, la
répartition et I'évolution de ces trois habitatstipaliers soumis a réglementation europégnne

(DCE, DHFF) ou pris en compte par des conventiOd®@RAR).
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4. Biocénoses de l'infralittoral

Le domaine infralittoral se trouve dans le prolonget de 'étage médiolittoral, soit de la limite
inférieure de basse mer jusqua la limite avecirtalttoral, définie par la disparition de la
lumiere & 99 % par rapport a la lumiére recue gacri(Figure 20).

4.1. Biocénoses des fonds meubles de l'infralittora I

Les habitats de fonds meubles de linfralittorabiyent étre répartis en deux principales
catégories : les fonds meubles de milieu semi fetries fonds meubles de milieu ouvert.

Les fonds meubles de milieu semi fermé se carsetérpar le fait qu’ils se trouvent a l'abri des
fortes influences hydrodynamiques par le biaisadgrésence de zones rocheuses qui réduisent
les courants de marées permettant une sédimendatioparticules fines, surtout a proximité des
estuaires. Les fonds meubles de milieu ouvert soms linfluence des courants de marée et
houles du large, dans un milieu dispersif ou lg®t¥de particules fines sont limités.

Les deux types d’habitats cités ci-dessus sontbéemis 'abrasion. En effet la déstructuration
des sédiments dégrade les communautés benthigiasamt disparaitre certaines espéces de
grande taille, entrainant baisse de diversitéatitvé du fonctionnement écologique et des flux de
matiere entre le fond et la colonne d’eau. Lesénioses dont il sera fait référence ici concernent
les sédiments infralittoraux et apparaissent seux dntrées dans les cahiers d’habitats cotiers :
1110 « Bancs de sable a faible couverture pernaégdau marine » et 1160 « Grandes criques
et baies peu profondes » ; lemploi de la typoldgieNIS permet d’apporter des distinctions
pratiques entre les communautés ayant fait latjgtide sur les cotes frangaises de la Manche et
de l'Atlantique.

4.1.1. Connaissances et données disponibles

Les données recueillies pour élaborer ce chapitnégmnent de différentes sources :
— la base de données RESOMAR ;

— les documents mis en ligne du Réseau Benthigue REB&LI permettent également
d’'accéder aux travaux réalisés pour la mise enesl@/ia DCE ;

— les documents d’'objectifs (DocOBs) Natura 2000 ;

— d'autres données provenant soit d'informationsstrases, soit d'un travail de recherche
bibliographique.

Une synthese cartographique du benthos de la zuree-LGironde existe déja, établie a partir de
cartes ponctuelles et basée sur la typologie EYtfl$ableau 2 des annexes de la contribution
thématique associée). Afin de distinguer les daréanciennes » des données « récentes », les
données datant du X®siécle de celles datant des dix derniéres anmééséoséparées.
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1  4.1.1.1. Données anciennes — XX°™ siécle (avant 2001)

2 Entrent notamment sous cette rubrique les travaivargs, selon des durées et un nombre de

3 stations variables selon les sites :

4 — des études et travaux en baies de Concarneaunt_eti®uiberon et de Vilaine, ainsi
5 gue dans le golfe du Morbihan ;

6 — une campagne visant a inventorier les especes mladefaune benthique des Pertuis
7 charentais ;

8 — [l'étude biosédimentaire réalisée au large de l'arabaore de la Gironde ;

9 — de nombreux travaux menés sur le bassin d’Arcachon.

10  4.1.1.2. Données récentes — XXI*™ siécle (aprés 2001)

11 Dans le nord de la sous-région, les travaux du REBE& de la mise en ceuvre de la DCE portent
12 sur les baies d’Audierne, de Concarneau, de LomnQuiberon et de Vilaine, ainsi que sur
13 l'archipel des Glénan, particulierement bien étydie large de la baie de Vilaine, des travaux ont
14 été récemment engagés sur le plateau du Four.cErdé&al'embouchure de la Loire, une liste
15 importante de biocénoses fait 'objet d'un suivupmesurer l'impact de l'immersion de déblais
16 de dragage. En dehors d’'une campagne dans lesRer2007, quelques sites de Vendée et de
17 Charente-Maritime font l'objet de suivis, en parier dans le cadre de la DCE. Le bassin
18 d’Arcachon a été particulierement bien étudié defigi73 et une campagne menée de 2006 a
19 2008 a également porté sur des stations des aftisde et basque ainsi que du lac d’'Hossegor.

20 4.1.2. Synthése par biocénose

21 4.1.2.1. Sables grossiers et graviers (EUNIS A5.1 et 1110_3 et 1110 _4 des cahiers
22 d’habitats)

23 L’habitat se caractérise par des sédiments gressiebiles (de 500 um a 1 mm) qui peuvent
24 couvrir de grandes surfaces, la fraction de caguilinortes pouvant représenter une part
25 importante du sédiment. La structuration des pewgtts dépend essentiellement de la taille des
26 particules sédimentaires et de 'hydrodynamismeiambPour 'essentiel, ce sont des milieux
27 ouverts dans lesquels peuvent circuler les pagticeth suspension qui serviront de nourriture aux
28 premiers niveaux trophiques de la faune.

29 Les bivalves tels que la palourde du Pacifigtiausinella fasciataou Spisula sppainsi que le

30 céphalochordéBranchiostoma lanceolatasont caractéristiques de cet habitat. La richesse
31 spécifique y est moyenne mais il se caractérisedesarpopulations d’invertébrés abondantes,
32 jouant alors un réle fonctionnel important en @ nourricerie de poissons plats et comme abiri
33 pour les poissons fourrage.

34 Ce type d’habitat n'est que faiblement influencélpa apports de matiére organique en exces et
35 l'eutrophisation, du moins dans les conditions redies, mais il fait lobjet d’extraction pour
36 différents usages, ce qui peut avoir un fort imgacies communautés présentes.
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Les sables grossiers sont plutdt présents dansl ldesla sous-région marine. lls ont fait l'objet
de suivis essentiellement sur la cote landaises idabassin d’Arcachon et a 'embouchure de la
Loire. Il s’agit donc d'un habitat pour lequel stepossible de décrire les variabilités spatiales
voire temporelles. Mais la dispersion des donnédébétérogénéité des techniques employées
empéchent de tirer des conclusions sur d’évensueli@ances évolutives. En tout état de cause il
existe un réel besoin d'approfondissement de ceseaces sur le rdle fonctionnel de cet habitat
et de résilience de sa communauté.

4.1.2.2. Sables fins a moyens (EUNIS A5.2 et 1110 1 et1110 2 des cahiers d’habitats)

Il sS'agit en fait de prolongements sous marinsplages intertidales constituées par des sables
fins (100-200 pum) qui peuvent constituer un substés compact. Localement, ces substrats
peuvent étre plus grossiers et mobiles (sablesirdan200-400 um). La structuration des
peuplements dépend essentiellement de la taille phasicules sédimentaires et de
I'hydrodynamisme ambiant.

Les biocénoses de sables fins se caractérisef@gpaspeces de bivalves tels que les tellines,
Donax sppet Abra albaou la mactre corallindylactra stultorumainsi que par les amphipodes
Haustoridae et Ampeliscidae, tandis que les fiastjplus grossieres se caractérisent par une
faune adaptée a linstabilité sédimentaire (ama@eaner,Glycymeris glycymerisCapsella
variegatg Haustoridae).

Cet habitat riche en espéces montre des populati@nsphipodes et de bivalves en forte
abondance. Celles-ci sont exploitées par une fachee de prédateurs tels que les poissons plats,
les mulets et bars, ce qui souligne le role fonaid essentiel de nourricerie joué par cet habitat
dans les systémes cotiers. La principale menageegaisur les sables fins est 'eutrophisatian

la prolifération des algues vertes générée papsrts terrigenes d'azote en exces. Cet habitat
est également sensible a I'extraction sédimentpipey les fractions les plus grossiéres du
sédiment, et a I'abrasion des fonds.

Du fait de son exposition aux grandes houles dtpuetshabitat est extrémement commun dans
la sous-région et a fait 'objet de nombreusessiiyations, ce qui fait qu'il est probablement
celui qui est le mieux maitrisé a cette échelles REcemment, le développement de séries
dédiées a la DCE a permis d'y mener des obsersgtitnennes. Il manque néanmoins des séries
a long terme menées telles que celles qui le sorkes Pierres Noires, en baie de Morlaix. De
telles séries permettent d’appréhender la vat@kimporelle naturelle des communautés et
d’améliorer la compréhension de la dynamique deplements benthiques.

4.1.2.3. Vases et vases sableuses (EUNIS A5.3 & A5.7 et 1160 _1 des cahiers d’habitats)

Les secteurs les plus abrités de linfralittorabymnt abriter cet habitat, caractérisé par la
dominance des factions sédimentaires les plus 68 um). La structuration des peuplements
est essentiellement contrdlée par la teneur eicydad fines du sédiment et par la capacité de la
faune a descendre en profondeur dans le sédimentaSes se caractérisent par 'abondance des
peuplements de polychétes maldanidés, ampharétidiés, d'un amphipode ultra-dominant
(Haploops spp par la présence d’épifaune vagile (turitella)fimée (cérianthes, virgulaires) et
par une grande richesse spécifique avec de noralraspeces peu communes. Ces vases
sublittorales constituent des zones de nourriperig les crustaceés et poissons dont les raies.
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Il s'agit d'un habitat présentant naturellement degjues d’hypoxie du fait du faible
renouvellement des eaux. En cas d’eutrophisatitype d’habitat peut des lors étre directement
impacté et ses communautés s’en trouver dégradéednant une baisse de la diversité et la
dominance d'especes opportunistes.

Cet habitat est tres commun dans la partie nola sus-région marine golfe de Gascogne, ou il
couvre des surfaces tres importantes dans le dolfdorbihan, en baie de Vilaine et dans les
Pertuis. Il a largement été investigué sur 'enderde la sous-région marine, a l'exception du
golfe du Morbihan, écosysteme dans lequel les @einvestigations datent d’'une quinzaine
d'années. Néanmoins, l'essentiel des études ynfaiséérence datant du siecle dernier, il est
impossible de dégager des tendances évolutiveatemant.

4.1.2.4. Sédiments hétérogenes (EUNIS A5.4 et 1160_2 des cahiers d’habitats)

Cet habitat se caractérise par la coexistenceoie ftactions sédimentaires - vase, sables et
graviers - en proportion significative et est & par des conditions hydrodynamiques
contraires, ou qui S'alternent saisonniérement esil toujours sous linfluence d’'apports
significatifs en particules fines, essentiellememtété, tandis que la fraction grossiére provient
essentiellement des coquilles mortes de mollusgues. espéces caractéristiques de cette
biocénose sont les mollusquBkicula nucleusla vénus oval@imoclea ovatat les polychétes
Lanice conchyleguat Terrebellides stroemiLa fraction grossiére peut servir de support a la
fixation d'algues rouges épiphytes qui participefihétérogénéité du substrat en favorisant toute
une faune d’amphipodes qui s’en nourrissent (Melij Aoridae, etc.). La richesse spécifique est
tres élevée et les biomasses sont fortes. Ces aagmibds constituent des sources alimentaires
pour des crustacés et des poissons; mais il hébesgedes populations importantes d'espéeces de
fort intérét commercial telles que coquilles Sdiatques, praires, palourdes, etc. En outre, les
oiseaux plongeurs hivernants y trouvent une graadiée de leur nourriture. Cet habitat étant
sous linfluence de la sédimentation, et étantwgrede lieu d'une forte production benthique, il
est également trés sensible, en période estivaleutophisation qui dégrade séveérement
structure et fonction des communautés. En outtehabitat est particulierement sensible a
labrasion qui dégrade la structure sédimentairthdbeitat et la biodiversité associée. Enfin cet
habitat est tres propice a linstallation de lgahéle, qui peut postérieurement y proliférer.

Cet habitat est relativement peu représenté daasifarégion marine golfe de Gascogne, hormis
dans les grandes baies semi abritées du Sud Bratagmme la baie de Concarneau, le golfe du
Morbihan et la baie de Vilaine et dans le bassiéradichon. Les données disponibles ne
permettent pas pour l'instant de dégager de terdaéwolutives. Cet habitat est important en
termes de biodiversité, de fonctionnement des étwmgs, et de potentiel intégrateur des
épisodes d'eutrophisation. Certaines recherchegnteéx indiquent que la récupération

fonctionnelle se produit plus rapidement que lapécation de la composition des communauteés.

4.1.3. Discussion, identification des lacunes

Les études des biocénoses des fonds meublesyamlatit nombreuses mais pour certaines
anciennes, permettent d’avoir une vision générafe abpeces présentes, de la biodiversité et
parfois du fonctionnement écologique. Malgré dedex identifiées provenant de 'ensemble de
la cote, des lacunes demeurent dans la connaigsaauise de la répartition des habitats et de la
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structure de leur communautés, certains habitait @&bsents ou sous représentés. En particulier,
les zones géographiques sur lesquelles il n'y areudonnée quantitative récemment acquises
sont nombreuses. Par ailleurs, en raison de lbgdégité des techniques employées et de la
dispersion des données, il est difficile d’étatirbilan de I'état général de ces biocénoses ou de

tendances évolutives a I'échelle de la sous-région.

De nombreuses bases de données et études rerssigriea biocénoses des fonds meubles de
linfralittoral, dont les habitats peuvent étre &atatiquement classés en trois catégories selon le
degré de finesse du sédiment (graviers, sabless)vddominées par des mollusques bivalves et
des crustacés amphipodes, ces biocénoses présgratdois des richesses spécifigues

importantes et ont souvent un réle fonctionnel orajeourricerie), qui pourrait étre mis en peril

par des activités humaines si le seuil de réséiahc milieu était dépassé. Des données |plus
homogénes et mieux réparties sur la sous-régiusi,cqaie des séries a long terme, constitueraient
un progrés vers une connaissance plus détaillée.

4.2. Biocénoses des fonds durs de l'infralittoral

Les biocénoses des fonds subtidaux rocheux santiefpau sein de deux étages (cf. annexe 1 de
la contribution thématique associée):

— [l'étage infralittoral, caractérisé par les algulestpphiles (laminaires, cystoseires, etc.) et
qui dépasse -30 m C.M. (Cdte Marine). En mer d&pil peut étre limité a quelques
métres ou disparaitre totalement dans les eapiuesurbides ;

— [létage circalittoral est marqué par la disparitides algues photophiles et un
développement des especes animales.

La sous-région marine golfe de Gascogne se casacpgmcipalement par un régime de marée
de type macrotidal (> 4 m) avec des courants déenaus faible qu’en Manche a I'exception de
guelques zones particulieres (voir thématique «&tologie »). La partie sud de la sous-région
(d’Arcachon a Hendaye) présente un marnage mék@tidad4 m) avec de faibles courants de
marées.

Le brassage modéré des eaux du large permet laemigdace d'une thermocline estivale,

constituant des eaux stratifiées, phénomene pgseowbservé pour les eaux plus littorales
soumises aux courants de marée. Trois grands fldiniee, Gironde et Adour apportent aux

eaux cotieres des panaches de dessalure dontté@ssiexs sont gouvernées par les vents
dominants (voir thématigue « Climatologie marine »)
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Figure 31 : Carte des fonds rocheux de la sous-région marine golfe de Gascogne.

Depuis les cotes granitiques de Bretagne jusquéates calcaires des Pertuis charentais s'égrene
un archipel d'lles et flots favorables a l'instidia d’espéces algales. Dans la partie sud de cette
sous-région, faisant suite a 200 km de c6te sablftigure 31), les cbétes rocheuses du Pays
basque se démarquent de part des eaux de tempdalariélevée favorisant ainsi 'installation
d'especes d'affinité méridionale, un hydrodynamismerqué par des houles importantes (en
moyenne période de 10 s et hauteur significativ® ar) et une dessalure réguliere liée au
couplage entre une forte pluviométrie et un rébgdrographique dense.

L’acquisition de connaissance sur le domaine salbt@theux est complexe et codteuse. Cette
synthése est réalisée a partir de données ponstuelllectées sur des sites répartis de maniére
plus ou moins homogeéne. Il faut également notercqgaaines données, par manque de temps et
donc de moyen, sont en attente de mise en basdées, et n‘'ont donc pu étre exploitées dans
le cadre de cette synthese.

Les biocénoses de linfralittoral correspondent laabiitats élémentaires 1170-9 « champs de
blocs », 1170-5, 1170-6 et 1170-7 qui justifierddaignation de sites Natura 2000.

4.2.1. Roches et blocs de la frange infralittorale supérieure

Dans sa partie inférieure, la biocénose des estmigux d'exposition modérée présente
couramment un ensemble Himanthalia elongata Fucus serratus Corallina officinalis
Palmaria palmataMastocarpus stellatust Osmundea pinnatifida

110



O oo ~NO UL WN P

e el ol
a b~ wWDNEFEO

16

17

18
19
20
21
22
23

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

Sur les estrans soumis a un fort hydrodynamismel (A& la typologie EUNIS), différents
assemblages peuvent étre représentés. Sur lassgsrticulierement exposés, l'association des
moules, Mytilus eduliset balanes avec quelques algues rou@esa(mium spp.Corallina
elongata Mastocarpus stellatystc.) et la phéophycédaicus vesiculosus var. evesiculosgs

tres représentative au sein de la ceintufu@us En revanche, les algues calcaires dressées
(Ceramium sp.,Corallina elongatdania rubeny se substituent a ces espéces sur les cotes
basques, en raison de 'hydrodynamisme extrém@olee-piedPollicipes pollicipesgcrustacé
cirripede, peut s'installer dans les fissures evasses et parfois méme former des massifs de
plusieurs métres carrés, notamment sur les roebgaus exposées (Belle-lle, Groix, Penmarc’h,
Biarritz, etc.). Cette espéce méridionale d’intégdhmercial trouve sa limite nord de répartition
dans le Nord Finistére, au niveau de Roscoff. lig des populations dPollicipes pollicipes
présente un intérét certain en termes de répargtographique, dans le contexte d'un éventuel
réchauffement des eaux en particulier. D’autre, pafaut noter le caractére particulier et
vulnérable de l'espéce en raison du braconnage allenfait I'objet, en Bretagne et au Pays
basque notamment.

4.2.1.1. Les roches de l'infralittoral

Biocénoses a laminaires

La laminaireLaminaria digitatacolonise les roches de la frange supérieure lealiitoral a
hydrodynamisme plus modéré. Elle est présente sldgmiicotes de Bretagne Sud jusqu’a l'lle
d’Oléron qui marque sa limite sud. Cependant, &eansible & la turbidité et aux températures
élevéesl.aminaria digitatasemble étre en régression sur les cotes de Bectagh baignées par
les eaux stratifiées, tout comme sur Oléron olpdes n'est plus notée depuis le milieu des
années 1980. Elle mérite donc une attention tauteypliere.

Plus en profondeur (au-dela de 5 m C.M.), les biosés a laminaires sont représentées par
Laminaria hyperboreaSaccorhiza polyschidest plus ponctuellemerntaminaria ochroleuca
associées a de nombreuses algues rouges en Retesséria sanguine&allymenia reniformis
Cryptopleura ramoseetc.).Laminaria hyperbore&@t Saccorhiza polyschidesnt les espéces les
plus communes, avec quand méme une dominanceufi@miment marquée dsaccorhiza
polyschidegFigure 32).Laminaria hyperboreae développera préférentiellement dans les eaux
claires et plus profondes (température moindreidisaque Saccorhiza polyschidedevient
prépondérante sur les sites plus turbides et auslee la thermocline. Dans le Pays basque, la
température constitue un facteur limitant pour Uavie des laminaires. Elles ne sont alors
observées que tres occasionnellement, tandis queedpéces méridionaleSaccorhiza
polyschidest Laminaria ochroleucaont de nouveau recensées sur les cotes baspagaases

les plus occidentales ou on retrouve des conditibesmiques plus proches de celles de la
Bretagne.
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Figure 32 : Composition et densité des algues structurant I'habitat de linfralittoral supérieur au sein de la sous-région marine golfe de
Gascogne.

D'aprés les données disponibleSaccorhiza polyschideslomine largementLaminaria
hyperboreasur I'lle de Ré. Sur le plateau de Rochebonneflmentendance se dessine dans les
plus hauts niveaux, puis s'inverse plus en profon@&pport en cours de rédaction suite a la
campagne d’acquisition de connaissances menée glatéau de Rochebonne en 2010) alors
que L. hyperboreasemblait nettement dominer linfralittoral pargassé. Dans les zones tres
abritées et soumises a une forte turbidité etimeainfluence sédimentaire, ces espéces peuvent
étre remplacées p&accharina latissima_a turbidité de I'eau est ainsi 'un des facteunegeurs

qui conditionne l'état de santé des champs de &iram

Biocénoses a couverture végétale autre que lesrdaires

Lorsque les conditions nécessaires au développaesnbiocénoses a laminaires ne sont pas
réunies, celles-ci sont remplacées par d'autrespbiyéées telles quidalidrys siliguosaou
Cystoseira sppqui tolerent mieux linfluence sédimentaire. €etterniere est d'ailleurs tres
représentée dans linfralittoral du Pays basdiytoseira tamariscifoligjusqu’a - 3 m eC.
baccataentre 3 et 17 m de profondeur).

Biocénoses dominées par la faune

Sur les fonds ou I'hydrodynamisme est faible a mgdé faune peut devenir prédominante,
notamment dans les milieux turbides. Ce type deébiose est en particulier recensé en Loire
Atlantique ou des mouliéres recouvrent le substretieux, ne laissant que peu de place pour
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linstallation des algues. Ces biocénoses peuvgaledent concerner des milieux a salinité
variable, comme c’est le cas au niveau des estuaicheux ainsi que sur les « courants landais
ameénages ».

4.2.2. Les especes listées par les conventions internationales et directives européennes

Plusieurs espéces présentes dans les biocénosb&ues des fonds rocheux de la fagade
Manche-Atlantique figurent dans la réglementatioropéenne et les textes des conventions des
mers régionales (Natura 2000, conventions OSPAR &erne), parmi lesquelles les crustacés
Homarus gammary$alinurus elephasScyllarus arctusl'échinodermeParacentrotus lividus

la rhodophycé&symnogongrus crenulatuies mollusquedlucella lapilluset Ostrea eduliset
'épongeTethya citrina

4.2.3. Conclusion et perspectives

En Bretagne, les inventaires du type ZNIEFF-merfateément contribué a la connaissance et a
la caractérisation de ces biocénoses, notammeravans de 'approche des faciés. Aujourd’hui,
le projet de « Mise en réseau des suivis des Bisesndes roches subtidales de la facade
Manche-Atlantique » devrait contribuer a améliolks connaissances dans ce domaine et
permettre ainsi I'évaluation de létat de conséwvatde ces biocénoses et contribuer aux
réflexions sur 'évaluation de l'état de consensmtdes habitats (DHFF) et sur la définition du
Bon Etat Ecologique (DCSMM).

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne,Bidgne est relativement bien pourvue en
données sur les biocénoses des roches subtitiales, ést pas de méme pour celles situées plus
au sud.

Les fonds rocheux de linfralittoral sont surtoeprésentés dans cette sous-région. En Bretagne,
les inventaires du type ZNIEFF-mer ont fortemenhtidoué a la connaissance et a| la
caractérisation de ces biocénoses subtidales, matainau travers de l'approche des faciés.|Les
facies sont surtout représentés par les biocéadagsnaires et autres phéophycées. Dans le sud,
les connaissances sont plus fragmentaires et déirercomplétées.

4.3. Habitats patrticuliers de l'infralittoral

Les habitats particuliers de l'infralittoral trait&i sont des habitats biogéniques formés par des
espéces ingénieurs, animales et végétales, qut crébiotope différent des habitats d'origine sur
lesquels elles se fixent. Ce sont des espéecesrggganstituant des populations denses, formant
des bancs, des champs, des prairies, etc. Péoieudensité et la structuration de l'espace igui e
découle, elles constituent des environnementsqa®jdi l'installation de nombreuses especes qui
ne seraient pas toutes présentes a ces nivealwbesdasies particuliers.
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4.3.1. Herbiers a Zostera marina

4.3.1.1. Caractéristiqgues de I'habitat
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Les caractéristiques de cet habitat sont dévelspgees le chapitre précédent relatif & I'étage
médiolittoral et ne sont donc pas repris ici. Timiequelques rappels sont nécessaires : sur les
cOtes Manche - Atlantique l'espegZestera marinaest présente du Cap de la Hague au lac
d'Hossegor. Sa répartition générale n'est pas hemmget dépend des conditions
géomorphologiques du littoral. Les deux especemodres sont répertori€ées par la convention
OSPAR parmi la liste des especes et habitats nerett@u en déclin. Les herbiers sont
également recensés parmi les habitats menacéslad@andFF, et considérés comme habitat
particulier, a forte biodiversité et a forte valpatrimoniale.

4.3.1.2. Etat des connaissances et suivis dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Dans la sous-région marine, les herbierZaiseraont été bien étudiés ces dernieres années. En
Bretagne, un suivi a été initié dans le réseau REBEn 2002, puis complété en 2007 par un
atlas sous SIG. Dans cette sous-région, cet hait@ittquent des cbétes du Finistere Sud au lac
d'Hossegor, formant localement de vastes herloensne au niveau des Glénan (303 ha estimés
en 2007), dans le golfe du Morbihan (1 078 ha &2P6u dans le bassin d’Arcachon (104 ha en
2007, soit une régression de 73 % en 19 ans). Ameeent citée sur les sites de lile de Ré et
d’'Oléron, Z. marina semble avoir disparu de ces secteurs, hormis ugglgopulations
relictuelles notées en 2010 au sud de I'lle dd_Béac d’Hossegor abrite également des herbiers
deZostera marinalont la superficie a été estimée a 0.47 ha. Eamobe Z. marinaa disparu de
lestuaire de la Bidassoa, alors quelle y étaihalée en 1913. Au niveau de la sous-région
marine golfe de Gascogne, le suivi DCE concernedectéristiques de 2 herbiers, tous les 3 ans
: archipel des Glénan et golfe du Morbihan. LeisiivREBENT sur ces mémes sites permet un
suivi des caractéristiques de la macrofaune deioleétose associée a ces herbiers et des
caractéristiques des populationsZdemarinaa une fréquence annuelle. En Aquitaine, 1 station
DCE permet le suivi des. marinadu bassin d’Arcachon. Depuis le début des anrées, 2a
tendance générale d'évolution est a l'extensiomh@ldders en place et l'installation de nouveaux
herbiers localement. Les causes hydroclimatiquesette tendance ne sont pas connues avec
précision. Dans le secteur du bassin d’Arcachoffiaiiuéxception a cette tendance, une étude est
en cours pour déterminer les causes de la régressistatée.

4.3.2. Bancs de maérl

4.3.2.1. Caractéristiques de I'habitat

Le terme de maérl désigne des accumulations dalgadaires corallinacées (en France,
essentiellement les espédaghothamnion corallioideset Phymatolithon calcareumvivant
librement sur les fonds meubles. Le maérl constime véritable formation végétale
tridimensionnelle qui fournit une trés large gandeemicrohabitats permettant a une flore et une
faune extrémement variées de trouver support, eaftiglimentation. La biocénose associée au
maérl est ainsi d'une trés grande diversité et titnespotentiellement un réservoir de
biodiversité. En outre, les bancs de maérl jouantdle important dans le fonctionnement des
systemes cOtiers ou ils sont présents, en offianjuaéniles de nombreuses espéces d'intérét
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commercial (bars, dorades, lieux, etc.), un liewil@gié pour passer leurs premiers stades
larvaires, se métamorphoser et/ou se protégerrddatpurs. D’autre part, les bancs de maérl
constituent localement une importante source décpies sédimentaires carbonatées pour
d’autres habitats marins, principalement pour laggs. Les especes constitutives du maérl ont
une croissance trés lente (de l'ordre de 300 pramaet 'age de certains bancs est estimé a plus
de 8 000 ans. De part la biodiversité qu'il akeitéa faiblesse de sa croissance, le maérl comstitu
un habitat extrémement vulnérable et sensible etivités anthropiques, d'ou sa protection par la
convention OSPAR et par la DHFF. Sur les coteséiaas de 'océan Atlantique les bancs de
maérl sont essentiellement présents autour desddtretagne, de I'le de Ré aux les Chausey.

4.3.2.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

La mer d'lroise abrite un banc de maérl de graaille,texploité jusqu'a il y a quelgues années
mais qui semble en bon état de conservation. Le darCamaret trés mobile et fagconné par les
houles du large ne semble souffrir d'aucune a#tedibrigine anthropique particuliere. En
revanche, en rade de Brest, la biodiversité ebrietibnnement des bancs de maérl, qui sont
parmi les plus riches d’Europe, sont altérés, adicplierement sensibles a I'eutrophisation et a
la pression de péche (notamment péche de la @@alint Jacques et de praires). Ce sont
également ceux qui sont suivis depuis le plus &mgs et sur lesquels on dispose du maximum
de données en Bretagne (biodiversité, réseau duaphilux de carbone, etc.) Le banc de la baie
de Douarnenez est tres mal connu. En baie de Cmacgrie maérl est trés bien représenté mais
sa biodiversité est relativement mal connue. Avdise aux Glénan, le maérl a été bien
cartographié plusieurs fois au cours des dernigéesnnies. C'est un banc qui a subi une
extraction industrielle pendant 30 ans, ce qupt@fondément impacté. En baie de Quiberon le
maérl, bien présent dans les années 1960 semhited@paru suite a 'envasement de la baie,
hormis autour de I'lle de Méaban. Autour des tle$iduat et Hoédic, il semble par contre en trés
bon état de conservation. Il en va de méme pdoarie de Belle lle qui constitue la référence «
maérl » pour la DCE. Les bancs de maérl du Morbkamt extrémement mal connus et
nécessitent cartographie et évaluation de I'étaagee. Bien que réduit dans sa taille suite a
lenvasement, le banc de maérl de Noirmoutier gtergt fait I'objet d’'un suivi dans le cadre de
la DCE. Enfin, dans le cadre des états initiaux ptatura 2000 en mer, deux bancs de maérl
autrefois mal ou non répertoriés ont été découvértsmment : a I'lle d'Yeu et a l'lle de Ré. lls
feront I'objet d’une étude spécifique en 2011.

4.3.3. Bancs de modioles

4.3.3.1. Caractéristiques de I'habitat

Modiolus modiolusest une espéce pan-boréale longévive tres répaader des populations
présentes localement a de fortes densités. Leddunsgise fixent au substrat puis les uns aux
autres, aboutissant a la création de bancs quépetecouvrir le fond sur plusieurs hectares. Sur
les cotes francaises, ils se situent dans le tldtrdPas-de-Calais au large du Cap-Gris-Nez et de
maniéere plus incertaine dans la sous-région maatie de Gascogne. Les données récoltées
n'étant pas suffisantes pour différencier les balessindividus dispersés, leur présence le long
des cotes francaises est remise en cause. D’'unerengénérale, cet habitat est considéré comme
en danger et/ou en déclin dans les régions OSPAR && rencontre. Les communautés
benthiques associées aux bancs font parties deawantés les plus diversifiées du nord-ouest
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de I'Europe, comprenant de 90 a 270 espéces diérés benthiques. Les bancshiediolus
modiolus modifient la structure sédimentaire (stabilisgtiomugmentent la complexité
topographique et créent un substrat attractif fmoracrobenthos. 1l est possible gu'ils jouent un
r6le de nourricerie ou de zone refuge pour cesaspeces.

4.3.3.2. Connaissance de I'habitat dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Il 'y a aucune donnée sur la présence de cetahatsins la sous-région marine golfe de
Gascogne.

4.3.4. Bancs d'huitres plates sur sédiments hétérogenes

4.3.4.1. Caractéristiqgues de I'habitat

Les huitres sauvages se développent dans les étgres généralement sur des fonds de 0 a
10 m, rarement jusqu'a 30 m. Lorsque leur denéjp@ske 5 individus par m2, on parle d'un "banc
d'huitres”, reconnu par la convention OSPAR comméabitat. Les bancs d'huitres plates se
développent sur des fonds de 0 & 6 m, en zoneéalaitsalinité variable, souvent de type
estuarienne, mais sur des sédiments peu ou paxyveaeles substrats durs (coquilles, cailloutis,
etc.) doivent étre propres et dépourvus de couehask pour permettre la fixation du naissain.
Des quantités importantes de coquilles d’huitregesgeuvent étre présentes et constituer un
support pour un grand nombre d'espéces sessilas. [Basemble de son aire de distribution,
l'espece et son habitat associé sont en décliré.alEans les années 1970, deux maladies
parasitaires, la « Bonamiose » et la « Marteiligsent en effet provoqué une tres forte mortalité
sur les huitres bouleversant 'équilibre des baatsrels ainsi que les méthodes de production.
Depuis, peu de données sont disponibles sur lelssstésiduels, et surtout sur la dynamique des
quelques populations reliques. En Bretagne lessbdhaitres plates étaient communs dans de
nombreux secteurs cotiers présentant des peti@irest, et des grandes baies comme la rade de
Brest, le golfe du Morbihan et la baie de Quibedogs huitres plates par les bancs quelles
constituent sont des espéces clés dans l'écolegiecommunautés marines. Elles offrent un
substrat disponible pour linstallation d’autrepéxses et une nurserie pour les poissons juvéniles.
Cet habitat stabilise le sédiment et joue un régepteur contre 'érosion du trait de cbte. En
France, l'huitre plate est présente de la Hautealodie jusqu’en Poitou-Charentes. De nos
jours, elle est surtout présente de la baie du Namt-Michel au sud de la Bretagne (bancs
naturels et élevages).

4.3.4.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

En Bretagne, il existe des élevages d’huitres plateFinistére Sud et Morbihan. Les sites de
production d’huitres sauvages de la baie de Boufgmé été cartographiés. Dans ces secteurs
atlantiques, il est difficile de déterminer sdélgst de sites d'élevage ou des gisements nat8liéls.
persiste une petite population relictuelle darssuare de 'Odet, a Quiberon il s'agirait plutét d
sites entretenus par I'élevage sur sol en profenBéawutre part il est important de souligner que
si des individus @strea edulisont régulierement observés le long du littoral,dlen revanche
peu d'informations sur la structure des bancsjigdsdécrits dans la convention OSPAR ; il n'est
ainsi pas certain que cet habitat soit réellemeasgmt dans la sous-région marine. Un
recensement et un état des lieux des populatidneetias résiduelles de cette espece et de leur
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habitat associé sont actuellement programmés dadBee - Pays de Loire dans le cadre d'un
programme de repeuplement avec un partenariattigigs - professionnels qui débutera en
2012.

4.3.5. Récifs de Sabellaria spinulosa

4.3.5.1. Caractéristiqgues de I'habitat

Le ver polychét&abellaria spinuloséleuckart, 1849) vit dans un tube construit aipdet sable

et de fragments coquilliers. Trouvé localement dodes densités (jusqu’a plusieurs milliers
d’individus par m?), il forme des structures rdefaqui peuvent mesurer jusqu’a 60 cm de haut et
couvrir plusieurs hectares. Les communautés spéesfiassociées a ces structures récifales sont
trés riches et diversifiées et comprennent descesmui ne se rencontrent pas habituellement
dans les fonds environnants (bivalves et amphipodles récifs deSabellaria spinulosaen
stabilisant la structure sédimentaire, constitugmthabitat pour de nombreuses espéces, et
représentent une source importante d’alimentatium pg'autres. L'espéc8abellaria spinulosa

est présente du nord des Shetlands jusqu’en Meéaiéer mais les récifs sont rares et ont
slrement une aire de répatrtition plus limitée. Dartadre d’'OSPAR, ces récifs sont renseignés
comme présents sur les cotes francaises maisosatisdtion précise, et sont inscrits sur la liste
des habitats menacés et/ou en déclin.

4.3.5.2. Etat des connaissances dans la sous-région marine golfe de Gascogne

Dans la sous-région marine, des récifs seraiesept® en baie de Maleconche dans le nord-est
de I'lle d’Oléron et en baie de Bourgneuf. Les d@minde base manquent concernant la biologie
et I'écologie de cet habitat (distribution, faurssaciée, dynamique, résilience face a différentes
perturbations, dispersion larvaire et processusedeitement), la description de son aire de
répartition, ainsi que les superficies et les taoeds.

4.3.6. Les tombants, grottes et surplombs

Les grottes correspondent a 'habitat 8330 « grot@rines submergées ou semi-submergées »
qui justifient la désignation de sites Natura 2000.

Ces habitats vont favoriser linstallation d'espeseiaphiles, parmi lesquelles les cnidaires
Alcyonium coralloidesAlcyonium digitatunLeptopsammia pruvosit Parazoanthus axinellae

Les grottes sous-marines de la facade Manche-#ilensont assez peu connues, mais il est
vraisemblable qu'un approfondissement des conmaiesasur ces écosystémes particuliers
permettrait de mettre en évidence des especesuad igtérét écologique, comme les Mysidacés
cavernicoles du genrelemimysisou I'éponge carnivoréAsbestopluma hypoge@nscrite a
l'annexe Il de la convention de Berne), récemmiesivée a Groix en Bretagne.
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Six habitats particuliers d’espéces grégaires pmgents et ont fait l'objet d’études dans cette
sous-région marine, a savoir : les herbiers deemsstles bancs de maérl, d’huitres plates et de
modioles, les récifs &abellaria spinulosgvers polychetes formant localement des récifs) et
enfin, les tombants, grottes et surplombs. Proenpte dans le cadre réglementaire de la DHFF,
de la DCE, de la convention OSPAR, ces habitats Bextension géographique reste a
compléter, voire a définir, présentent des étale®€volutions variables : les herbiers de zastere
(Z. maring bien représentés dans la sous-région marine gel@ascogne sont actuellement en
extension. L'état de la connaissance est largem&unffisant pour les bancs de maérl et les bancs

de modioles. Les bancs d’huitres plates, décimédaqa épizooties sont, quant a eux, a I
guasi-relictuel sauf en baie de Quiberon.

tat
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5. Biocénoses du circalittoral

La frontiere supérieure de I'étage circalittoralssiée aux alentours de 30 - 40 m de profondeur
pour le golfe de Gascogne. Cette limite corresgoladpartie inférieure de la zone photique (1 %
de la lumiére incidente) délimitant la zone dealigion des macroalgues dressées photophiles et
favorisant les algues sciaphiles. La frontiereriafée du domaine circalittoral est indiquée par la
rupture de la pente du plateau continental qui nealejdébut de I'étage bathyal (Figure 20). Elle
est située aux alentours d'une profondeur de 18@60 m dans le golfe de Gascogne. La zone
circalittorale couvre ainsi 79 112 kmiu plateau continental du golfe de Gascogne.

5.1. Biocénoses des fonds meubles du circalittoral

Ce chapitre porte sur les invertébrés benthiguefodds meubles de 'étage circalittoral.
Les habitats et biocénoses sont nommés en acardbatypologie européenne EUNIS 2004.

L’étude de la faune marine benthique dans le getf&ascogne a débuté a la fin du XiS6iecle

et se poursuit dans la premiére moitié du®¥xsiécle par une multitude de campagnes
océanographiques. Peu d’études a I'échelle deusrégion marine golfe de Gascogne ont fait
suite aux travaux menés dans les années 1960-De@gis les années 2000, de nouveaux
rapports, théses, articles proposent différentdtaés de campagnes concernant le compartiment
des invertébrés benthiques mais la majorité coaadn opérations d’échantillonnage limitées a
des zones géographiques et périodes temporeltkesintes. Elles ne permettent donc pas de
couvrir de fagcon homogene lensemble du domainealitoral ni d’évaluer des tendances
temporelles.

5.1.1. Etat des connaissances des biocénoses et espéces benthiques des fonds meubles

du circalittoral

Quatre grands facies sédimentaires permettengdsureer les biocénoses des fonds meubles de
la sous-région marine golfe de Gascogne (sédingeossiers, sables et sables envasés, vases et
vases sableuses, sédiments mixtes). 13 biocénosgpgles y ont été décrites, parmi lesquelles

4 recouvrent la plus grande surface :

— Sable moyen coquillier Ritrupa arietina— Antalis entalisDentalium entale au niveau
de la bordure continentale. Circalittoral cétier ldeGrande Vasiere (5 937 km?).
Peuplement riche et original composé de polychetésolesSerpulidae (Ditrupakt de
petits scaphopode®\( entalis, A. panorma Colonisations du crinoideeptometra
celticadans les zones dunaires ;

— Sable fin envasé circalittoral profondAmphiura chiajei. Grande Vasiere, trés étendu
vers 100 m de profondeur au-dela du plateau dedRoadine jusqu’a la pointe bretonne
(6 954 km?2). Présence beephrops norvegicu®arfois présence dtaploops tubicola

— Sédiment grossier sablo-graveleulausinella fasciataet Branchiostoma lanceolatum
Facies d'appauvrissement : nord du golfe de GasgoGmande Vasiére, Pertuis
charentais, céte landaise (Arcachon, 4 922 kmésdhce de maétlithothamnium sp.
dans la partie sud de la Bretagne (a la frontiédérdralittoral zones d’hydrodynamisme
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et turbidité faibles). Peuplement le plus répamduyre une grande partie des fonds en
dessous des 60 m ;

— Vases sableuses circalittorales profondéduéula sulcataBryssopsis lyrifera nord
Gascogne vers les 100 m (2963 kn®). Milieu de ilpmdn des polychetes
Maldanidae

Jusqu'a présent seule la partie nord de la soimrémarine golfe de Gascogne est
particulierement bien documentée et présente walgsarprécise des biocénoses et la réalisation
de cartes de distribution (Figure 33). Par compamile secteur sud (au sud des Pertuis
charentais) n'a pas fait l'objet du méme efforsgiethese. Cependant, des données « historiques
» existent pour 'ensemble de la sous-région mayitke de Gascogne (plus de 4 800 fiches sous
forme papier) mais ces données sont actuellemerntoers de numérisation et d’analyse.
L’échelle d’'observation proposée par les campabaksutiques (surface prospectée par station,
densité d'échantillonnage, gamme de taille des cespé&apturées) fournit une image des
communautés difficilement comparable aux donnésterigjues.

0w oW oW W ity 2w
3 Carte biosédimentaire du golfe de Gascogne
- (adapté EUNIS 2004)

A —— Limite de la zone circalittorale

A3/A4 : Roche et autres substrats durs infralittoraux ou
i) & Ne circalittoraux

-~ < i A5.14_FRO1 : Gravier circalittoral prafond a [Astarte sulcata]
- et[Venus casina]

\ : RN
\ , N 2y 4 A5.44_FRO1 : Gravier envasé circalittoral cotier a
P o ¢ SR ~ [Pista cristata] et [Timoclea ovata]
," 3 ) A5.135 :Sédiment grossier sablo-graveleux a
Q“ [Clausinella fasciata] et [Branchiostoma lanceolatum]
\ - & AS5.27_FRO1 : Sable moyen mobile circalittoral profond a

\ ¥ N - 8 [Ditrupa arietina] et [Antalis entalis]

> o A5.25_FRO1 : Sable fin circalittoral a8 [Chamelea striatula]
A - L et [Dosinia lupina]

X . A5.251 : Sable fin mobile circalittoral & [Echinocyamus pusillus],

é b \_ § [Ophelia borealis] et [Abra prismatica]

N A5.45_FRO1 : Sable hétérogéne envaseé circalittoral profond &
I‘ - [Nucula nucleus], [Pitar rudis] et [Amphiura chiajei]

TR A5.27_FRO02 : Sable fin envasé circalittoral profond &
- [Amphiura chiajei]

=5 A5.26_FRO1 : Sable fin envasé circalittoral cotier &
g [Amphiura filiformis] et [Tellina serrata]

B A5.35_FRO1 : Vase sableuse a [Maldane glebifex] et
[Clymene modesta]

N - A5.361: Vase circalittorale a pennatules et mégafaune fouisseuse
N - A5.37 : Vase circalittorale profonde a [Ninoe armoricana)

AS5.37_FRO1 : Vase sableuse circalittorale profonde a
- [Nucula sulcata] et [Brissopsis lyrifera]

4N

’ r_ﬁ_' Limite de la sous-région golfe de Gascogne

Espagne

ha 976 ; C. Hily, 1976 ; Y. Monbet, 1972
Produi ENT IFREMER-Universite-CNRS, 2007 - Typologie EUNIS 2004
a

Figure 33 : Distribution des unités biosédimentaires. Cartes établies a partir des données historiques compilées par le REBENT.

5.1.2. Eléments de tendance pour la sous-région marine golfe de Gascogne

A l'exception d'études spécifigues (groupes d’espgcsecteurs ou périodes restreintes), il
n'existe pas de série de données permettant dévala facon rigoureuse les tendances
d’évolution temporelle des biocénoses invertédnéethiques et des especes pour 'ensemble du
domaine circalittoral. Les études relatives a lan@e Vasiere réalisées en 2008 ont permis une
comparaison de l'état récent a celui observé desmsahnées 1970 montrant une profonde
modification des caractéristiques biosédimentatesuggérant un effet combiné d’événements
climatiques et du chalutage. Par allleurs, les egmgs halieutiques fournissent des indicateurs
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1 de tendances spatiales et temporelles calculésuting pour quelques espéces commerciales
2 appartenant a la mégafaune invertébrée épibentfifjuableau 4 en annexe de la contribution
3 thématique associée) et synthétisés dans le Systémf@mation Halieutique. Les tendances
4 montrent par exemple 'augmentation de I'abondat®€ancer pagurusur la période 1987-

5 2008 ou encore la relative stabilité de celle darigoustindNephrops norvegicus

6 5.1.3. Conclusions et lacunes dans les connaissances

7 A l'exception d’habitats remarquables tels que Har@e Vasiere, la sous-région marine golfe de

8 Gascogne présente un large déficit en donnéess ®tivétudes de synthese portant sur les

9 invertébrés des fonds meubles du circalittoral. uBeap de données anciennes seraient
10 valorisables mais elles sont encore indisponikdeseties restent a numériser. Par ailleurs, les
11 données issues des campagnes halieutiques netpetrdetrépondre que trés partiellement aux
12 objectifs d'évaluation et de suivi des communawd&svertébrés benthiques. En effet, les
13 protocoles et engins utilisés ne fournissent quinmege partielle des communautés en ciblant
14 quasi exclusivement la mégafaune épibenthiqueodiranit qu’une vision intégrative a faible
15 résolution spatiale des communautés. Exceptioa it quelques biocénoses particulieres (e.g.
16 au sein de la Grande Vasiére), ces difficultésateparaison de données, en particulier par la
17 diversité des protocoles, ajoutées aux lacune@kgzaet temporelles (données majoritairement
18 anciennes), ne permettent pas actuellement d’ohiesi vision d’ensemble cohérente de la
19 structure et de I'évolution des espéces et bioesniosertébrées circalittorales a I'échelle de la
20 sous-région marine golfe de Gascogne.
21 Malgré des campagnes d’exploration depuis la filXBF™ siécle et des études interrégionales
22 ou internationales récentes, la connaissance deénises des fonds meubles de linfralittoral
23 demeure inégale, voire de faible résolution setm dones. Les fonds meubles concefnés
24 (callloutis, graviers, sables, vases) abritentiduiss des especes fixées que des especes vagiles,
25 globalement peu diversifiées, avec une dominar@ehaiodermes, d’annélides polychetes et de
26 crustacés. En raison de lacunes dans les donhéd&st ipas encore possible de déterminer de
27 tendances évolutives pour ces biocénoses excepitende la Grande vasiere qui est hien
28 étudiée.
29

30 5.2. Biocénoses des fonds durs du circalittoral

31 Les biocénoses des fonds subtidaux rocheux sartiefpau sein de deux étages (cf. annexe 1 de
32 la contribution thématigue associée):

33 — [l'étage infralittoral, caractérisé par les algulestpphiles (laminaires, cystoseires, etc.) et
34 gui dépasse -30 m C.M. (Céte Marine). En mer dépil peut étre limité a quelque
35 metres ou disparaitre totalement dans les eapiuesurbides ;

36 — [létage circalittoral, marqué par la disparition sdelgues photophiles et un
37 développement des espéces animales (la limitditbowa cOtier — circalittoral du large

38 correspond a la fin des algues dressées).
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L’acquisition de connaissances sur le domainedaibtbcheux est complexe et colteuse. Cette
synthése est réalisée a partir de données ponstuellectées sur des sites répartis de maniére
plus ou moins homogeéne. Il faut également notercqgaaines données, par manque de temps et
donc de moyens, sont en attente de mise en basadées, et n'ont donc pu étre exploitées dans
le cadre de cette synthése. Dans cet étage, deawsab biocénoses se développent dans des
zones souvent profondes (au-dela de 20 m C.M.jjucdimite fortement les possibilités de
prospection. Il en résulte une connaissance aédeite et surtout localisée, qui ne permet pas
toujours de conclure de manieére objective sur tialboce et 'état de conservation de ces
peuplements. Un récent travail visant notammentibgénéisation de la typologie des habitats
du circalittoral a été réalisée en 2012, intégreetix présents plus au large et plus
particulierement ceux des substrats rocheux.

5.2.1. Les biocénoses a Eunicella verrucosa et Pentapora foliacea

L’'assemblage gorgone et rose de mer est couranmeecantré sur 'ensemble de la facade
Manche-Atlantique, sous ses différentes déclinaisbrest particulierement développé au large
de Penmarc’h, Houat-Hoedic et Rochebonne, ainssgules plateaux rocheux de la cote basque
ou l'on trouve également la gorgobeptogorgia sarmentosdont la limite nord de répartition se
situerait dans le secteur des Sables d’Olonne.

5.2.2. Les biocénoses d’hydrodynamisme intense

Ces biocénoses sont restreintes a des sites dwnifiguration particuliere favorise les courants
(chenaux, rias, remontées abruptes de roches,etto) se développe une faune essentiellement
composée d’éponges et de didemnidés. Dans lesesgdus extrémes, un facies a hydraire
Tubularia indivisaest observé, comme dans les chenaux du golfe doifMa et ponctuellement
dans les « courants landais ».

5.2.3. Les fonds durs a axinellidés et brachiopodes

Cette biocénose caractéristique du circalittordhdye, observée a partir de 40-50 m environ, est
peu accessible et par conséquent rarement prospikest donc délicat d’établir un constat sur
son état de conservation. Dans la sous-région engailfie de Gascogne, sa présence est signalée
au large de Penmarc’h, aux Glénan et a Rochebonne.

5.2.4. Coraux sur roches et blocs du circalittoral du large

Cette biocénose est observée de maniére excefiioargartir de 30 m en lroise, au niveau de
IMle d’Ouessant. Dans la sous-région marine gdie Gascogne, elle est plus généralement
rencontrée a des profondeurs comprises entre Zan entre Audierne et la Grande Vasiere
(des observations ont été enregistrées par - GixrsEnan et au Guilvinec, par - 74 m dans la
baie d’Audierne et par - 90 m sur les roches demBesih). En raison de la fragilité de leur
structure, les espéces caractéristigDeadrophyllia cornigeraet Antipathes subpinnataont
particulierement sensibles a la pression d’abrasiotamment provoquée par certains engins de
péche. Dans le Pays basque, le coralil jaune detéaya signalé par les pécheurs au niveau de la
fosse de Capbreton a des profondeurs de plus de,ld@amment au niveau de sa marge. Plus
globalement, cette espéce présentait son meikgiappement a partir de — 100 m C.M., sur la
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marge externe de la Grande Vasiere, et s'étemiinadt tout le long de cette sous-région marine,
mais cela reste a confirmer avec des donnéesduestes pas encore disponibles.

5.2.5. Les biocénoses du circalittoral en salinité variable

Ces biocénoses sont recensées au niveau desesstaalieux (Odet, Etel, golfe du Morbihan,
etc.). Elles se composent généralement d'éponggmeniacidon perlevisCliona celata
Suberites ficusetc.) et d’hydrairesNemertesia sppEudendrium racemosynilydrallmania
falcata etc.) auxquels s'ajoutent des crustaB&gahus sp.Carcinus maenasdes anthozoaires
(Metridium senil¢ des ascidiesddendrodoa grossulariaClavelina lepadiformisetc.). Plus au
sud, les « courants landais » permettent égaldmdéieloppement de tels assemblages (formés
par des especes plus méridionales) alors que esuRattuis ou de l'estuaire de la Gironde sont
tres mal connus.

5.2.6. Les espéces listées par les conventions internationales et directives européennes

Plusieurs espéces caractéristiques des biocérastbibes des fonds rocheux de la sous-région
marine golfe de Gascogne figurent dans la régleatient européenne et les textes des
conventions des mers régionales (Natura 2000, otome OSPAR et de Berne), parmi
lesquelles le cnidair®endrophyllia cornigerales crustacéslomarus gammarysPalinurus
elephasScyllarus arctusl'échinoderméParacentrotus lividude mollusqueCharonia lampagt

les épongeAsbestopluma hypogetiTethya citrina

5.2.7. Conclusion et perspectives

Si les biocénoses de linfralittoral ont bénéfides récents échantillonnages menés dans le cadre
du suividu REBENT (Réseau Benthique) en Bretagde suivi mis en place pour la DCE pour
la sous-région marine golfe de Gascogne, des ®ffamt a consentir si on souhaite mieux
caractériser les biocénoses du circalittoral &héée de 'ensemble de cette méme sous-région
marine.

En effet, si la zone cétiere comprise entre 0 en4D.M. d’'une part et la zone plus profonde qui
débute & 150-200 m C.M. dautre part sont amenédsir@ I'objet de programmations
d’acquisition de connaissance, la zone interméoést un compartiment tres fréquemment laissé
pour compte. En effet, trop profond pour la prospacen plongée scientifique et pas assez
profond pour les campagnes axées sur les biocémmasiagales, cette partie inférieure du
circalittoral du large souffre aujourd’hui d’'unentmissance tres insuffisante et extrémement

parcellaire.

En Bretagne, les inventaires du type ZNIEFF-merfateément contribué a la connaissance et a
la caractérisation de ces biocénoses, notammetitaaers de 'approche des facies. lls ont
€galement contribué aux réflexions sur I'évaluatierfétat de conservation des habitats (DHFF)
et sur la définition du bon état écologique (DCSMM)jourd’hui, le projet de « Mise en réseau
des suivis des Biocénoses des roches subtidalds f@gade Manche-Atlantique » devrait
contribuer a améliorer les connaissances dansroeid® et permettre ainsi 'évaluation de I'état
de conservation de ces biocénoses
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Dans la sous-région marine golfe de Gascogne,Bidgne est relativement bien pourvue en
données sur les biocénoses des roches subtitiales, ést pas de méme pour celles situées plus
au sud.

Les fonds durs du circalittoral sont largement gmésdans cette sous-région. lls sont caractérisés
par la présence de nombreuses éponges, gorganes)salascidies et quelgues coraux. Si les
biocénoses de linfralittoral ont bénéficié deserés échantillonnages menés dans le cadre du
suivi Réseau Benthique en Bretagne et du suivemjglace pour la DCE pour la fagade Manche
Atlantique, la connaissance des biocénoses des thurd du circalittoral a I'échelle de la sous-
région marine golfe de Gascogne reste lacunaire.

5.3. Habitats patrticuliers du circalittoral

5.3.1. Les habitats particuliers et especes remarquables des fonds meubles

Six habitats « particuliers » ont été identifiésipla zone circalittorale de la sous-région marine
golfe de Gascogne. Parmi ceux-ci, les « Vases aaRées et mégafaune fouisseuse » est 'un
des rares habitats exclusifs au circalittoral dte c@us-région marine et faisant 'objet d’'une
déclaration dans les listes de protection. A nétglement I'habitat &laploopsgénéralement
localisé entre - 15 et - 30 m (ex. : en baies dec@meau ou de Vilaine). Cet habitat est tres peu
présent en zone circalittorale (présence en limiégieure de linfralittoral). Cependant quelques
rares taches existent au large mais elles ne ssntgstographiées. Concernant les « bancs de
Modioles », leur présence est suggérée dans ledsuth sous-région mais pas ou mal
cartographiée. Enfin, les « habitats & coraux greidont été recensés a la limite du domaine
circalittoral et bathyal. Une expertise sur laifisdodes observations et de leur positionnement es
en cours mais le circalittoral reste une partiegmate de leur distribution.

Contrairement a d’'autres régions (ex. : la Manchejexiste pas d’inventaire complet récent
répertoriant 'ensemble des espéces d'invertélagthioues connues dans la sous-région marine
golfe de Gascogne. Cependant quelques synthésassent des listes restreintes a des secteurs
géographiques et/ou des groupes d’organismesigpésif.

— le travail de synthese de Le Danois fournit urte Bscienne la plus compléte suivi par
les theses de Glémarec et Le Loc’h;

— les inventaires des invertébrés et l'atlas deilligion des grands invertébrés capturés
lors des campagnes halieutiques et celui des @réd marins des péches francaises
fournissent des listes principalement de la mégafépibenthique et démersale ;

— les travaux de Lagardére et de Sorbe sur les césstlu Sud Gascogne, les inventaires
relatifs aux amphipodes du sud du golfe de Gascdgneent des listes d’especes de
crustacés principalement localisées dans le doroaaadittoral cotier ;

— des listes a I'échelle de la France ou de 'Eurepayent non renseignées pour la ZEE
francaise fournissent quelgues informations sprdaence/distribution des especes.
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Une liste de 28 espéces « remarquables » (vuleérablbbu commerciales) a été établie pour le
domaine circalittoral de la sous-région marineegdié Gascogne (cf. tableau 4 en annexe de la
contribution thématique associée). Concernantdpgaes vulnérables (especes déclarées dans
des listes de protection), un inventaire des espacprotéger en France rassemble quelques
invertébrés marins présents dans la sous-régimgces que lon retrouve dans les listes
internationales.

La Figure 34 présente la distribution de quelquress ule ces espéces remarquables suivies dans
le cadre des campagnes halieutiques (espéces coiala®erex. : langoustine, ou espéeces
vulnérables, ex. : pennatules). La langoustieptirops norvegiclisespéce commerciale de
premiére importance dans la sous-région, est pi@tiement bien documentée (cf. tableau 4 en
annexe de la contribution thématique associée).
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Figure 34 : Exemples des distributions des principaux peuplements de I'épi-mégafaune (A) et de quelques espéces remarquables et
commerciales (B & F) obtenues a partir de la campagne halieutique EvHoe dans le golfe de Gascogne.

5.3.2. Les habitats particuliers et especes remarguables des fonds durs

5.3.2.1. Les tombants, grottes et surplombs

Les grottes correspondent a I'habitat 8330 « grattarines submergées ou semi-submergées »

qui justifient la désignation de sites Natura 2000.
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Ces habitats vont favoriser linstallation d'especeiaphiles, parmi lesquelles les cnidaires
Alcyonium coralloidesAlcyonium digitatunLeptopsammia pruvosit Parazoanthus axinellae

Les grottes sous-marines de la fagcade Mancheigtlansont assez peu connues, mais un
approfondissement des connaissances sur ces éoasygparticuliers permettrait certainement
de mettre en évidence des espéces de grand idEm&igique, comme les Mysidacés
cavernicoles du genrelemimysisou I'éponge carnivorésbestopluma hypoge@nscrite a
I'annexe Il de la convention de Berne), récemmiesivée a Groix en Bretagne.

Les larges fosses des Pertuis charentais, comimsstade Chevarache dans le Pertuis breton et
la fosse d’Antioche, dans le Pertuis d’Antiochetsmés mal connues. De méme, les cotes
rocheuses a l'ouest des iles de Ré et d’Olérottergadinnombrables grottes sous-marines du
fait de leur nature calcaire Crétacé et Jurassiquiaune de ces grottes est totalement inconnue.

5.3.2.2. Les mouliéres circalittorales

On retrouve les moulieres circalittorales au nivéawgolfe du MorbihanMusculus sp, de la
Ria d’Etel Modiolus barbatusMusculus costulatys$/usculus discordMusculus marmoratiis
de la NormandelierMytilus sp) et des « courants landais ».

L’étude des fonds meubles et durs de l'étage tiaral de cette sous-région marine a permis
d’identifier un certain nombre d'espéces remaragsabt d’habitats particuliers mentionnés par
les différents textes européens et la conventioRABS Les vases a Pennatules, les habitats a
coraux froids de maniére marginale, les bancs d#ates, les récifs &abellaria spinulosades
tombants, grottes et surplombs, les bandslytdus edulis(moules) sont les habitats particuliers
représentés dans cette sous-région. De manieénalgaiétat de la connaissance reste a améljorer
pour évaluer I'état et 'évolution de ces habitzagiculiers des fonds durs et meubles de la sous-
région marine golfe de Gascogne.
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6. Biocénoses du bathyal et de I'abyssal

Le rebord du plateau, situé aux environs de 20@ &té retenu comme limite supérieure du
bathyal. En l'absence d'indication régionale, 2 @& été retenu comme limite inférieure du
bathyal, la zone la plus profonde correspondardbgdsal (Figure 20). La zone bathyale est
formée d’'une succession de canyons présentant anghoiogie particuliérement complexe
(présence de ravines, de chenaux, de zones d’'effoedt, de crétes, de marches, de falaises,
etc.) et d'interfluves.

6.1. Biocénoses des fonds meubles du bathyal et de labyssal

Pour les communautés sédimentaires de cette sgios-réarine golfe de Gascogne, I'élément
structurant est prioritairement le gradient bathyiopge fort (de 200 & 5 000 m) qui influe en
particulier sur les conditions de température, derrant et d'apports trophiques. Les
communautés biologiques sédimentaires ont unetéeatsine biomasse qui décroissent avec la
profondeur. Pour en faciliter I'étude et la compridion, la communauté scientifique divise cette
faune en classes de taille allant de la mégafausible a I'ceil nu, a la macrofaune (quelques
centaines de microns), la méiofaune (quelquesndizaile microns) et les microorganismes
(quelgues microns). Hormis pour les microorganishwgmque classe de taille subit une
décroissance de densité et de biomasse avec langeof, les organismes de grande taille
subissant la plus forte décroissance.

Bien qu’encore bien mal connue, la diversité biojog des sédiments profonds est aujourd’hui

suspectée d'étre comparable a celle des forétisdtepPlusieurs études récentes montrent que
plus de 90 % des espéces animales récoltées dagatels fonds sont inconnues. Quant a la
diversité bactérienne, le déficit en connaissapsegncore plus élevé. Le golfe de Gascogne a
fait l'objet de prospections pour I'étude des comeuiés benthiques profondes et de leur

environnement & la fin du XfXet au début du XX siécle. Plus récemment quelques études
ont été réalisées sur la zone du canyon du Cagt Bersud du golfe.
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6.1.1. Données disponibles
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Prélévements décrits par Le Danois en 1948 (103) -2000 m projection Mercator (42°N)

T Prelevements décrits dans Biocean (Ifremer) (339) -200 m Sources des données ;

SHOM, IGN, ESRI,

Mers Celtiques Ifremer.

Golfe de Gascogne et cotes ibériques

Figure 35 : Localisation géographique des prélévements concernant des communautés de substrats meubles dans le domaine bathyal-
abyssal, sous-région marine golfe de Gascogne.

Les données concernant les communautés des ssibsteatbles de la zone considérée
proviennent de la bibliographie, de bases de deneed'analyses d’enregistrements vidéo. La
majeure partie des données sur les Especes Matimedrables (EMVs) provient de lanalyse
(focalisée sur la présence d’EMVS) de vidéos dd failectées au cours de prés de 70 plongées
réalisées entre 1981 et 2010 sur 12 campagnesifasg@t européenne. Pour les campagnes les
plus anciennes, seule la présence/absence de &&spiaplongée a été signalée (Figure 35).

6.1.2. Communautés de substrats meubles

Sur la pente atlantique, plusieurs faciés « vasestratifiés ont été identifiés le long du gradient
bathymétrique de 200 a 5 000 m de profondeur. udhdacies est associée une liste d’espéces
représentant la majorité des groupes faunistigueiant en exergue les especes caractéristiques
des différents faciés ainsi que quelques espécempagnatrices.

Ainsi, entre 200 et 500 m, la faune de grandetaiit dominée par les échinodermes dont les
échinides sont les principaux représentants, @sibdlothurides, les ophiurides (qui forment des
facies spécifiques) et les astérides. Le Cidartidaris cidaris (espéce clé de ce biotope) et
I'holothuride Parastichopus tremulusont les especes dominantes. Entre 500 et 1 @&0sont

les astérides qui dominent avec I'especdPolétaster tenuispinysccompagnée de nombreuses
Brisingidae. La présence des pennatuladéeghobelemnon stellifergnet Umbellulaest notée.
Entre 1 000 et 2 000 m, de grands changementstiauess interviennent, avec des formations
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placées a la base des massifs coralliens, désignéase facieés infra-coralliens. Ce sont les
oursins mous échinothuridés qui dominent la comungnaédimentaire, accompagnés par les
astérides et les ophiurides. Entre 2 000 et 3 Q00est le niveau dont la limite supérieure est
marquée par l'apparition des holothurides élasip¢adexception du genteaetmogongrésent
plus haut) et des éponges hexactinellides du dgéyatonemaA partir de 3 000 m c’est surtout
la raréfaction de la vie animale qui est marqualngs. holothurides élasipodes dominent la
communauté, accompagnées par des astérides eriagsiul convient de noter que les
communautés biologiques décrites correspondent faulae de grande ou moyenne taille,
prélevée par chalutage ou dragage. L'endofauner¢matméiofaune) qui représente la quasi-
totalité de la diversité biologique des sédimentfopds n'est pas considérée.

Un suivi saisonnier de six stations bathyales gésalles a été réalisé entre 1 000 et 5000 m de
profondeur. Images du fond, chalutages, dragagesarettages ont permis de décrire les
communautés de faune de grande taille, mais aed&rdiofaune (macro- et méiofaune). Une
raréfaction liée a la profondeur croissante peet @servée, plus forte pour les organismes de
grande taille que pour les organismes de petike tainsi, entre 2 000 et 4 700 m la densité varie
de 2 300 a 100 individus par ha pour la mégafale&00 a 300 par m2 pour la macrofaune et de
500 a 260 par 10 cm? pour la méiofaune. C'estletsire de la faune de grande taille qui varie le
plus entre les stations, non seulement avec leoqmetir mais aussi selon les conditions
hydrologiques profondes. Les organismes détrits/déehinodermes en particulier) forment
souvent la majeure partie de ces communautés, omaisemargque aussi la présence de
suspensivores (actiniaires, coraux, éponges). Larofaane sédimentaire est composée
majoritairement de vers annélides polychetes, tits meustacés péracarides et de mollusques
gastéropodes et bivalves alors que la méiofaurenagtnéral dominée par les vers nématodes (>
90 % des métazoaires) et par les foraminiferesc&aoant la diversité, la richesse biologique des
communautés sédimentaires profondes est connué&fpelige essentiellement au compartiment
de la méiofaune, la richesse spécifique pournaitdit 'ordre de plusieurs dizaines ou centaines
de milliers d’espéces, dont probablement plus dié %0nt encore inconnues. Aucune évaluation
de la diversité microbienne n'est disponible.

Dans le sud de la sous-région marine golfe de @asctes données disponibles renseignent
essentiellement sur le groupe des foraminifereshiogres vivants aux alentours et dans le
canyon du Cap Ferret, en particulier sur leur traniale structure en relation avec la profondeur,
sur leurs variations saisonniéres et interannuetilear leur réle de traceurs d’évolution du climat
Dans la mesure ou les foraminiferes des environnsngofonds répondent clairement aux
apports de matiére organique, ils doivent jouarbigiclé dans la fixation et la minéralisation du
carbone organique détritique et dans les cyclegbithimiques marins.

6.1.3. Communautés d’espéces remarquables

6.1.3.1. Les coraux

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne,riesigaux groupes de coraux présents en
profondeur sur substrats meubles et reconnus cdBivs sont les scléractiniaires (« coraux
durs » possédant un squelette externe calcifiénieed libres et des octocoralliaires (squelette
avec des sclérites) dont quelques gorgones etiiemfules.
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Les scléractiniaires solitaires libres

Des scléractiniaires solitaires peuvent vivre fileet sur des substrats meubles, beaucoup
possédent toutefois un stade jeune fixé sur déisyles de faible dimension et peuvent ensuite

étre « libérés ». Fréquents dans la zone bathydmment vers 2 000-2 500 m, certaines

espéecesHungiacyathus marenzeéllsont rencontrées en profondeur jusqu’a plus@@o4m.

Les gorgones

Certaines gorgones, comme l'lsididae (« coraux loasip)Acanella arbusculaont capables de
coloniser des substrats meubles et de former grdgbions denses sur de larges étendues entre
750 et 2 800 m. Cette espece est parfois assat@a @e 1 500 m a d’autres Isididae de grande
taille (Lepidisis sp.et a des éponges pédonculéga{onema spj.

Les pennatules

Ces espéces sont particulierement présentes emgeof jusqu’a plus de 4 000 knibellula
spp). Parmi les espéces qui peuvent former des caatiens importantes dans les zones de
vase, on note dans les niveaux supérieurs du bathysud du golfe (golfe de CapBreton),
Funiculina quadrangularigjui forme des agrégations locales en associatien la mégafaune
fouisseuse. Cette espéce pénetre également ere guamidndeur parfois associée avec des
Cerianthes, des concentrations remarquabl&sstiehoptilum gracilesont observées localement
par 2 000 m de fond. Outre différentes espec&edaatulaon rencontre également de maniéere
erratique d’autres especes comBweroptilum grandiflorumProtoptilum carpenterainsi que
desGyrophyllum spdont la distribution mondiale semble trés resteeint

6.1.3.2. Les éponges

Les éponges les plus remarquables visibles sumkges sont d’'une paRrheronema spui
peut former des agrégats retrouvés entre 850 @D Irbde profondeur tant au nord du golfe
gu'au sud et les éponges pédonculésmipnema spp.qui peuvent étre localement associées a
Acanella arbuscula

6.1.3.3. Autres especes remarguables

Parmi les especes de grande taille particulierefragiles aux perturbations mécaniques, on note
la présence au nord du golfe, entre 1 300 et b8 grands protozoaires xénophyophores ainsi
que de grands cérianthes tant au nord qu’au stfdiggGapbreton).

6.1.4. Etat écologique et tendances

Cependant, de maniere générale, le niveau desissmmees ne permet pas de dégager de
tendance. Les données sur les communautés deatsibstubles (hormis imagerie EMVs) sont
ponctuelles, partielles et souvent anciennes. Eaepce de pennatules en grande densité n'est
observée que dans la zone interdite au chaluta@aploreton. Il est probable qu’'une partie des
zones considérées comme meubles aujourd’hui étgiiravant colonisée par des coraux
constructeurs de recifs.
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1 Le changement climatique serait susceptible d’ametes modifications du fait d'un

2 réchauffement, de modifications d’'apports particeda et d'une acidification des eaux qui
3 conduirait inexorablement a une remontée de ladin® saturation des carbonates et en premier
4 lieu de laragonite, limitant 'extension en profteur des organismes qui en dépendent. Les
5 conséquences sur les organismes concernés sorg asanal connues.

6 6.1.5. Lacunes et besoins de connaissances

7 Concernant les substrats meubles en général féeasudchantillonnée est dérisoire par rapport a

8 'étendue de la zone considérée. Compte tenu éftgénéité des conditions morphologiques,

9 sédimentaires et hydrodynamiques dans la zonen eariculier du fait de la présence de
10 nombreux canyons, il conviendrait de définir unatégie d’exploration complémentaire des
11 communautés de substrat meuble qui tienne compteatmaissances actuelles sur les relations
12 faune-habitat dans ces milieux particuliers. Daytart ces données sont ponctuelles également
13 dans le temps et I'on sait aujourd’hui que desatians temporelles naturelles de la structure de
14 ces communautés interviennent. Il conviendrait dtencéaliser un suivi de ces communautés a
15 long terme. Un autre élément essentiel est lacpéatité de ces communautés dont la richesse
16 biologique est constituée par des organismes de f@lle (quelques dizaines de microns), sans
17 évoquer le compartiment microbien sur lequel auclommée n'est disponible. Vu le niveau de
18 méconnaissance de ces organismes et le déficgsami d’expertise taxonomique, il sera
19 nécessaire de développer de nouvelles méthodealudigon de la diversité biologique de ces
20 milieux et de sa variabilité par des approches catdéres (génétique, barcoding, génomique
21 environnementale).
22 Concernant les EMVs, les lacunes d’exploration eorent principalement le sud de la sous-
23 région et la zone plus profonde notamment ent@1e02 500 m de profondeur.
24 En vue de lidentification des taxa sur images, édsantillons complémentaires devront étre
25 prélevés permettant de finaliser le catalogue fdeargce des images d’espéiresitu
26 Peu étudiées jusqu’a présent les biocénoses dissriogubles de I'étage bathyal et abyssal de la
27 sous-région marine golfe de Gascogne sont bieggepiées. La sous-région marine présente
28 une hétérogénéité des conditions morphologiquetimeétaires et hydrodynamiques et |de
29 nombreux canyons. Les lacunes d’exploration coecgrprincipalement le sud de cette squs-
30 région et la zone plus profonde notamment ent@1e02 500 m de profondeur.

31 6.2. Biocénoses des fonds durs du bathyal etde l'a  byssal

32 6.2.1. Les données existantes

33 Le golfe de Gascogne a fait I'objet de prospectams 'étude des especes benthiques profondes
34 a la fin du XIX™siecle et au début du XXsiecle.
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Figure 36 : Source des données, domaine bathyal-abyssal, sous-région marine golfe de Gascogne.

Lirnite de la soug-région
golfe de Gascogne

Limite ZEE

Rebord du plateau

|zabathe 2700m
(Lirnite BathyaliAby ssal)

projection Mercator (46°M)
Sources des données
Ifremer, OSPAR, LINEP
SHOM, G K, ESRI

Les données décrites dans ce document sont regesetans la Figure 36. Douze campagnes
francaises et étrangéres réalisées entre 198116t 2Qotalisant pres de 70 plongées ont été
rassemblées sur les sous-régions marines golfastm@ne et mers celtiques.

6.2.2. Les coraux

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne,riesigaux groupes de coraux présents en
profondeur sur substrats durs et reconnus commesEddvt les scléractiniaires (coraux durs)

coloniaux ou solitaires, les antipathaires (comixs) et des octocoralliaires (squelette avec des
sclérites avec notamment les gorgones).
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1 6.2.2.1. Les scléractiniaires
2 Toutes les observations relatives aux scléractisiale substrats durs concernent 'étage bathyal.

3 Les principales espéces constructrices de rédifsphelia pertusa et Madrepora oculata

ﬁM 00/ 40 80 km
L L L L L L N L

= 71 limite de la sous-région

Espéces Marines Vulnérables du Golfe de Gascogne | _ _ golfe de Gascogne
Substrats durs : Coraux Scléractiniaires

projection Mercator (46°M),
. B Sources des données:
Coloniaux : L. pertusa -M. oculata Ifremer, OSPAR, UNEP
SHOM, IGN, ESRI
-

Lophelia perfusa etfou Madreporg oculiata, donnees posteriewres g 7050 — = Limite ZEE

Lophelia perfusa effol Madrepors oculata, données anfériewes 8 7950~ Rebord du platesu

lEobathe 2700m [Limite BathyaliAbyssal)

5 Figure 37 : Distribution des espéces de coraux Lophelia pertusa et Madrepora oculata (bases de données et imagerie) : a) Lophelia
6 pertusa (source : lfremer) ; b) Madrepora oculata (source : lfremer et NUIG).
7 Ces espéces coloniales ont été regroupées casatiesouvent confondues notamment lors de
8 linterprétation d'images. De nombreuses obsermatianciennes signalent ces espéces sur le
9 plateau, de 160 m de profondeur jusqu'a 500 m. [ass zones, les observations faites
10 récemment n'ont pas permis de retrouver de colmasites. Dans la sous-régian,pertusaa
11 été échantillonné jusqu’a 2 090 m de profondel. etculatajusqu’a 1 500 m. Ces deux espéces
12 qui sont la plupart du temps en mélange peuvestjue les conditions sont favorables, élaborer
13 des récifs (voir thématique « Habitats particulidus bathyal et de I'abyssal »). Ces espéces
14 semblent moins présentes dans la moitié sud det golf
15 Autres scléractiniaires
16 Les scléractiniaires coloniaux jaunBgsndrophyllia cornigeraet Eguchipsammia cornucopia
17 signalés comme formant une ceinture au niveaueduhiaut de pente et de petites agrégations
18 récifales n'ont été observés que sous forme depetlonies treés éparses.
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Enallopsammia rostrateet Solesnosmillia variabilisforment des colonies de grande taille
notamment sur les parois verticales entre 1 18@60 m de profondeur. Aucune observation sur
imagerie ne confirme de telles formations récifdiass la sous-région marine golfe de Gascogne.
Les principaux scléractiniaires solitaires fixés swbstrats durs et récifs de coraux sont
Desmophyllum dianthust plus en profondeuwavania cailleti et Vaughanella concinnaA
'exception des coraux jaunes qui sont égalemgmésentés dans le sud de la sous-région, la
plupart des observations concernent la partiealerdt le nord.

6.2.2.2. Antipathaires et gorgones

L'imagerie a permis de mettre en évidence quergathaires sont tres présents et de maniere
diversifiée en zone bathyale entre 300 et 1 50@um, ce soit dans les récifs de coraux, a
proximité de ceux-ci, ou sur les zones rocheuséds sant fréquemment associés a des gorgones.
lls pénétrent en profondeur jusqu’a plus de 4 00Ra® gorgones sont fréquentes dans les zones
de substrat dur en zone bathyale, il semble gs'stient plus présentes au-dela de 1 000 m.

6.2.2.3. Eponges

Des éponges de grande taille sont régulieremeobmgges dans les récifs de coraux ainsi que
sur les zones rocheuses. Les densités sont génénalfaibles a I'exception d'une petite zone au
centre de la sous-région ou les densités sorit/estsnt élevées.

6.2.2.4. Autres especes

Parmi les autres taxa remarquables de substrats alumote la présence de bancs d’huitres
profondes de grande taill®léopycnodonte zibrowiientre 550 et 850 m dans deux canyons,

l'espéce de plus petite taildeopycnodonte cohlearégalement fait I'objet de signalements. Les

crinoides sont fréquents notamment sur les paevicales. Des densités locales d’étoiles de mer
Brisingidés, taxa particulierement fragile, ont @bservées. Des cirripeédes de tres grande taille
sont présents dans le canyon de Lampaul.

6.2.3. Etat écologique et tendances

Pour les zones rocheuses, les connaissances sose@t aucune tendance générale ne se
dégage. Le seul domaine pour lequel on dispose fdigneau d'observations concordantes
concerne la régression notable des zodsaculata—L. pertusa gu'il s'agisse de récifs ou de
colonies éparses. A la lumiére des observatiotesfaila fin du XIX™ et au début du XX*®
siecle, cette régression affecte de maniere pré&pamiegt les niveaux supérieurs entre 160 et
500 m. Dans les secteurs étudiés, des altératimssailix activites humaines sont tres visibles au
cceur des récifs et dans les niveaux inférieurddstruction des récifs entraine la régression,
voire la disparition concomitante des espéces @esodutre ces destructions directes, on note
également une tendance a 'envasement de certaifss coralliens, notamment sur les versants
orientés vers l'ouest. L'effet des changements atloqmes est également a prendre en
considération. Un réchauffement aurait un impagati€auquel viendrait s'ajouter le risque
d’acidification des océans. Cette acidification dugrait inexorablement a une remontée de la
limite de saturation des carbonates et en premgerde l'aragonite, limitant 'extension en
profondeur des organismes qui en dépendent. lé&racthiaires devraient étre les plus sensibles,
les moins concernés étant les antipathaires. Zdgsémodeles, d'ici la fin du XXT°siécle, prés
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de 70 % des océans devraient étre impropres alogpeenent de ces organismes sensibles.
Dans ce contexte la sous-région marine golfe dedgas devrait plutét devenir une zone refuge.

6.2.4. Lacunes et besoins d’acquisition de connaissances

Les lacunes d’exploration concernent principalentersud de la sous-région et la zone plus
profonde notamment entre 1 000 et 2 500 m de pdeforcar les quelques plongées profondes
de la campagne CYMOR2 semblent indiquer la préseémgardins de coraux dans cette gamme
de profondeur. Compte tenu de la découverte dalagsé de 70 m de haut a 1 500 m colonisée
par de grands scléractiniaires coloniaux dansrgaradu Croisic et la détection par acoustique
de falaises similaires, et parfois encore plusdétesy dans la partie nord de la sous-région,
d’'autres explorations vidéos devront étre condsitesces zones. En vue de l'identification des
taxa sur images, des échantillons complémentagngsit étre préleves permettant de finaliser le
catalogue de référence des images d'esiesés

Pour les zones rocheuses de cet étage de la gmrs-r@arine golfe de Gascogne, |es

connaissances sont éparses et aucune tendancel@deése dégage. Le seul domaine pour
lequel on dispose d’'un faisceau d'observations aianites concerne la régression notable des
zones aM. oculata— L. pertusa qu'il s'agisse de récifs ou de colonies épariGette régression
affecte de maniere prépondérante les niveaux supgeentre 160 et 500 m de profondeur.

Les lacunes d’exploration concernent principalenterdud de la sous-région et la zone plus
profonde notamment entre 1 000 et 2 500 m de pilefonet ce pour de nombreuses
communautés biologiques.

6.3. Habitats particuliers du bathyal et de 'abyss  al

6.3.1. Les données existantes

Les données décrites dans le document provienedatgynthese réalisée en 1948 et suite a 30
années de prospection et de lexploitation desafjenie disponible. Les bases de données
disponibles ne recensant pratiquement que desreacas d'especes ingénieur (déja traité dans
le paragraphe relatif aux espéces de EMVs) et eméitables habitats/communautés.

Douze campagnes francaises et étrangéres réadisiteslo81 et 2010 et totalisant prés de 70
plongées ont été rassemblées sur les sous-régammemgolfe de Gascogne et mers celtiques.
Outre l'imagerie recueillie, ces campagnes ont jgelarécolte de rares échantillons. Pour les

campagnes les plus anciennes, seules la présamrwalile ces EMVs par plongée a été notée.
Le dépouillement détaillé des vidéos a permis direnen évidence la tres forte hétérogénéité

des canyons en termes d’habitats.
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6.3.2. Récifs de coraux Madrepora oculata — Lophelia pertusa

Les récifs de coraux vivants détectés sur imagecsmeentrés dans la partie centrale de la sous-
région marine golfe de Gascogne (canyon du Gudyioanyon de 'Odet, canyon du Croisic),
ainsi que tout au nord de la zone. Au niveau batitygue ils s’étendent entre 500 - 600 et
1 000 m de profondeur. Les récifs sont fractionsigfes colonies ne dépassent pas quelques
décimeétres de hauteur. Aucune formation de mobibcaté n'a été mise en évidence. On note
toutefois la présence de monticules d’ordre médrigitués le plus souvent en téte de canyon
avec présence de débris coralliens en surfacein®ge, il n'est pas toujours possible de
discriminer les deux especes constructrices dis réeisM. oculatasemble dominer légérement.
Ces récifs présentent une faune associée diversifiamment d’antipathaires et de gorgones
(Narella spp. Acanella arbuscula Le principal scléractiniaire solitaire eBtesmophyllum
dianthus Les éponges, en particulier hexactinellides &@ojuentes. Dans certaines zones on
note 'abondance de crinoides. Des concentratimpsrtantes de « krill » ont été observées au
dessus de certains récifs. Au dessus de 500 - 688uls des débris sont observés, parfois sur de
vastes surfaces, avec des morphologies de fraoh&apouvant notamment résulter du passage
de chaluts de fond. Dans les secteurs étudiespligestions dues aux activites humaines sont
également bien visibles au cceur des récifs aifamiglimites inférieures. Enfin, des déchets sont
rencontrés a intervalle régulier, il s’agit commueét d’engins de péche perdus ou de plastiques.

6.3.3. Autres habitats particuliers de substrats durs

Des jardins de coraux de substrats durs ont éenalssau nord de la sous-région avec une
dominance dsidella elongatainsi qu’au centre de la sous-région (dominandsegélisis spp.

D’autres substrats durs associent une large vatiépifaune sessile : gorgones, antipathaires,
scléractiniaires, éponges, etc. lls sont notammeecbntrés sur les marches vers 1 000-2 000 m.

Certaines zones rocheuses et notamment des mirawerers 1 500 m de profondeur (canyon
du Croisic) sont dominées par les scléractiniare®niaux Enallopsammia rostrataet
Solenosmillia variabilis

Une seule zone restreinte présentant une densidrqeable d’éponges (Demosponge) a été
identifieée dans le canyon du Guilvinec a 700 - 80fe profondeur.

Des récifs d’huitresNeopycnodonte zibrowibnt été décrits (entre 550 et 850 m dans deux
canyons, a proximité du banc de La chapelle et alwon du Guilvinec). Des densités
importantes de cirripédes de trés grande taillé&@nteconnues dans le canyon de Lampaul.

6.3.4. Autres habitats particuliers de substrats meubles

Des jardins de coraux de substrats meubles domarée corail bambouAcanella arbuscula

ont été trouvés dans la partie centrale de la i€misn, de 750 a 1 700 m de profondeur. Cette
espece est souvent associée a des éponges péewridysionema spp.et plus rarement a
d’'autres coraux bambous de trés grande taipidisis sp, plus rarement a d’autres coraux
bambous de grande taillegpidisis sp, ainsi gu'a diverses especes de pennatulescinaide
fouisseurPentametrocrinus atlanticus
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Trois communautés de vases a pennatules ont éritamni¢es. Dans le nord de la sous-région, les
vases a forte concentration Bestichoptilim gracileet les vases Bophobelemnon stelliferym
espéce fréqguemment associée a une autre penRatitap(ilum sp, a des cérianthes et a I'étoile
de merPseudarchaster sg§800-1 500 m). Dans le sud de la sous-régionaanidu gouf de
CapBreton, sont rencontrés les fond&iniculina quadrangulariet mégafaune fouisseuse.

Des zones caractérisées par des concentratiof@pdagePheronema carpentedassociée aux
holothuriesBenthogone sgetBrisingella sp.ont été observées vers 800 - 900 m en diversspoint
de la sous-région. Ces fonds semblent bien repédselans cette sous-région. Des zones
caractérisées par de grands protozoaires Xénopbrgspbnt été rencontrées au nord du golfe
vers 1 400-1 700 m.

6.3.5. Tendances

Les connaissances sont trop éparses et en laldepassage répété sur une méme zone, il n'est
pas possible de dégager des tendances générakesulldomaine pour lequel on dispose d’'un
faisceau d'observations concordantes concernglasgion notable des zoneslaoculata— L.
pertusa gu'il s'agisse de récifs ou de colonies épardda. lumiére des observations faites a la
fin du XIX*™et au début du XX™®siécle, cette régression affecte de maniére pdépante les
niveaux supérieurs entre 160 et 500 m. Dans legusecétudiés, des altérations dues aux
activiteés humaines sont également tres visiblesoawr des récifs et dans les niveaux inférieurs.
La destruction des récifs, réduits le plus sougedes débris, entraine la régression, voire la
disparition, des especes d'épifaune sessile assoefénotamment les scléractiniaires solitaires,
antipathaires, gorgones et éponges de grandesiafieque d’autres espéces associées. Outre ces
destructions directes par action mécanique, onut@éendance a I'envasement de certains récifs
coralliens, notamment sur les versants orientésl|'oeiest.

La présence de pennatules en grande densité b&st/ée dans I'étendue bathymétrique étudiée
susceptible d’étre soumise a la pression de péobedgns la zone interdite au chalutage du
Capbreton. L'attention est attirée sur la vulnditétparticuliére de certains fondssididae dont
certains de grande taille et apparemment tresgmamdus et des fonds a éponges pédonculées et
aPheronema spp

L'effet des changements climatiques est égalemepteadre en considération, les récifs
coralliens tendant a prospérer plus au nord eogeinterglaciaire. Outre 'impact négatif que
pourrait avoir un réchauffement, ou toute modifmataffectant plus particulierement la veine
d’eau méditerranéenne ou l'apport en particule$ dépendent fortement les organismes cités, il
faut considérer également le risque d'acidificaties océans. Cette acidification conduira
inexorablement a une remontée de la limite de at@inrdes carbonates et en premier lieu de
laragonite, limitant 'extension en profondeur deganismes qui en dépendent. Parmi les
coraux, les scléractiniaires devraient étre les @ansibles, les moins concernés étant les
antipathaires. D'apres les modéles, la sous-régianne golfe de Gascogne devrait plutét
devenir une zone refuge.

138



OO, WN

O 0

10

11
12

13
14
15
16
17
18

19
20

21

22
23
24
25

26
27
28
29
30

31
32

33

34

35

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu

6.3.6. Besoins d’acquisition de connaissances

Les lacunes d’exploration concernent principalenterdud de la sous-région et la zone plus
profonde notamment entre 1 000 et 2 500 m de pleforcar les quelques plongées profondes
de la campagne CYMOR2 semblent indiquer la préseémgardins de coraux dans cette gamme
de profondeur et les travaux menés en 1948 suggémenextension importante des fonds a
éponge.

Compte tenu de la découverte d'une falaise de @ imaut a 1 500 m colonisée par de grands
scléractiniaires coloniaux dans le canyon du Gra@side la détection par acoustique de falaises
similaires, et parfois encore plus étendues, danpaltie nord de la sous-région, d'autres
explorations vidéos devront étre conduites sufaiaises.

En vue de lidentification des taxa sur images, égzsantillons complémentaires devront étre
prélevés permettant de finaliser le catalogue fdeargce des images d’espéeiresitu

Toutes ces mesures concernant particulieremebiasix et les éponges sont justifiées par la
vulnérabilité particuliere de ces espéces d'épdasmssile aux actions mécaniques, notamment
les chaluts de péche, ainsi qu'aux actions de ecmis suspension de particules, par leur
croissance faible et leur durée de vie longue etlgdait gu’'un certain nombre d'especes
structurent ou caractérisent certains habitats. ibedgrité peut étre utilisée comme un indicateur
de la qualité du milieu.

Des procédures et des tests devront étre conduiis g&finir des modalités de surveillance
adaptées.

Les habitats particuliers du bathyal et abyssaladsous-région marine golfe de Gascogne,
identifiés comme particulierement sensibles par tledes européens et les conventipns
internationales restent insuffisamment documentés permettre une synthese a I'échelle de
cette sous-région marine.

Les connaissances sont trop éparses et en laldempassage répété sur une méme zone, ilin’est
pas possible de dégager des tendances générakesulldomaine pour lequel on dispose d'un

faisceau d'observations concordantes concernglasgon notable des zoneslaoculata — L.
pertusa qu'il s'agisse de récifs ou de colonies épar§tte régression affecte de manigere
prépondérante les niveaux supérieurs entre 16Ien5

Les lacunes d'exploration concernent principalemensud de la sous-région et les zones
profondes notamment entre 1 000 et 2 500 m derufeto.
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7. Peuplements démersaux

Les populations démersales concernent les espwess sur le fond ou a proximité du fond. Il
s'agit de populations ichtyologiques et de céplmles. En I'état de la connaissance, les
céphalopodes sont uniguement mentionnés lorsquaoteges sont disponibles et I'analyse ci-
apres se concentre sur les populations ichtyolegiqu

7.1. Peuplements démersaux du plateau continental

L'ichthyofaune de la sous-région marine golfe descdgne est relativement riche (576 espéces
recensées), en partie a cause de la concurreaspeatis subtropicales, tempérées et boréales. On
considére ici les espéces échantillonnées au cfmaluérture verticale: 4 m) dans la couche
d'eau suprabenthique au contact de substrats reelibdeagit d’espéces benthiques, bentho-
pélagiques, et aussi pélagiques, ces derniereadipaement observées au voisinage du fond
(elles seront simplement mentionnées dans ce gauivee). L'essentiel des informations qui
vont étre exposées provient des campagnes EVHOBRI&ION des ressources Halieutiques de
I'Ouest de 'Europe), qui ont débuté en 1987 et dlemprise a été étendue a une partie des mers
celtiqgues en 1992. Depuis 1994 elles sont systgnagtient réalisées chaque automne (156 traits
de chalut de fond répartis suivant la profondeua datitude). Le tacaud commumisopterus
luscus le petit tacaudrisopterus minutyde sanglieCapros aperla grande argentin&rgentina
silus et le merlu européederluccius merlucciuseprésentent ensemble plus de la moitié de la
biomasse et de labondance totales des poissorersdém chalutés au cours des campagnes
EVHOE. Aux accores du plateau et en haut de leepé&ntommunauté démersale est dominée
en nombre par les juvéniles du merlan hecromesistius poutassou

Les céphalopodes sont également mentionnés dahapmitre.

7.1.1. Principales especes échantillonnées par les campagnes EVHOE

La bathymétrie, la latitude et la nature du substrfluencent l'organisation spatiale des
assemblages des poissons démersaux. Au plan saaogeue, la zone axiale du plateau est
occupée par la Grande Vasiere (sédiments vasegétpndent au voisinage de la sonde des 100
m), surmontée d’'une couche d’eau de températatd/ezhent stable (proche de 11°C).

On observe une augmentation de l'abondance et wogregsion vers le nord d'especes
subtropicales, concomitante du réchauffement dlijmat Par exemple le baliste gBsilistes
capriscus— rare dans la sous-région au début des anné@sel®tcasionnellement péché au
début des années 1990 — est aujourd’hui réguliérerapturé. On ne sait pas encore comment le
réchauffement des eaux de la sous-région se comlan autres pressions qui modifieront la
structure et le fonctionnement des communautésrdaies. Par ailleurs, aucune introduction
récente d'espéces de poisson dans la sous-régiétémiotée.

Au cours des campagnes EVHOE ont été capturéaseidd0 espéces de poissons, crustaceés et
céphalopodes. Notons que celles qui dominent enasise — et aussi qui fluctuent le plus en
abondance — sont de petites espéces pélagiqudmitBagraulis encrasicolyschinchard
Trachurus trachurysmerlan bleu, sarding@ardina pilchardugt maquereaBcomber scombrus
Figure 38). Les grandes especes démersales lefrgruemment capturées sont le merlu, la
petite roussetteScyliorhinus canicula le congre Conger conger le merlan Merlangius
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merlangus la baudroie communiophius piscatoriugFigure 38). La cardine a quatre taches
Lepidorhombus boscila baudroie rousskeophius budegassat la sole commun8olea solea
(mal échantillonnée en raison de sa capacité dissament) apparaissent beaucoup moins
abondantes, méme si leur effectif a augmenté cegeds années. Les principales espéces
d'élasmobranches sont la raie bouékga clavata la raie doucdr. montagyila raie fleurie
Leucoraja naevydes requinsScyliorhinus caniculdde la cote jusqu'a l'accore du plateau), la
pristiure a bouche noirG@aleus melastomusord externe du plateau et haut de la penteyi ain
gue laiguillat Squalus acanthiagOn rencontre aussi des requins migrateurs pékegifrequin
bleuPrionace glaucarequin-taupdleu Isurus oxyrhynchiet le requin h&aleorhinus galeys

Le merlu, principal poisson démersal exploité dansous-région, est surtout capturé sur la
Grande Vasiére (la plus grande nourricerie dedesm@mu nord de Gibraltar). Les merlus capturés
pendant la campagne EVHOE (octobre-novembre) soiaius des juvéniles nés au printemps, et
leur abondance est un indice de recrutement.

Petites especes Grandes especes
Tonnes (x100000) Tonnes (10007

10 A .

40 -

g g I.I-I.

L n

1995 2000 2005 18395 2000 2005
O Aachois O hisquerzau B Paudroie commune B Petite roussette
B Sardine O Chinchard B herian O Mherly
O hferan bleu B Autres espéces O Congre B Atres espéces

Figure 38 : Biomasse relative des principales espéces de la macrofaune vagile rencontrées lors des campagnes EVHOE dans la sous-
région marine golfe de Gascogne.

Globalement, le peuplement ichthyologique de Ia$égion marine golfe de Gascogne apparait
stable au cours des quinze dernieres années.el'@strticulier le cas de 38 des 54 populations
démersales échantillonnées par les campagnes EVBEEe populations (dont 6 de petites
espéeces) montrent des changements d’abondance det/dongueur individuelle moyenne.
L’abondance et la taille individuelle moyenne dwjoereau ont augmenté.

A plus long terme (en remontant jusqu'au Xfikiécle), certains poissons du plateau continental
du sud de la sous-région montrent une forte diminuiNotamment de grands élasmobranches
benthiques a faible taux de fécondité comme leladpaaicléEchinorhinusbrucus 'ange de mer
Squatina squatinale pocheteau gri®ipturus batis la raie lisseRaja brachyura la raie
pastenaguddasyatis pastinacalaigle de merMyliobatis aquila le requin haGaleorhinus
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galeus, I'émissole tachetéeMustelus asterigsla raie boucléeRaja clavataet gquelques
actinoptérygiens comme le grondin-lyjiregla lyra, voire le grondin grigutrigla gurnardus

7.1.2. Diagnostic du CIEM sur I'état des stocks démersaux exploités

Parmi les stocks de poissons démersaux péchés platéau de la sous-région, plusieurs sont
évalués par le CIEM. Certains stocks sont cantoanissous-région, d'autres s'étendent en
dehors, par exemple en mers celtiqgues. Les élémentsuivent sont fondés sur les avis de
lannée 2009.

Aucun indicateur quantitatif ni « point de référene n'ont été définis pour la majorité des
espéeces considérées, c'est-a-dire les baudroiesnaaen et rousse, la cardine franche
Lepidorhombus whiffiagonisous-régions marines mers celtiques et golfe akcd@gne), et —
dans le golfe de Gascogne — le Barentrarchus labravet le rouget barbéflullus surmuletus
Les évaluations consistent surtout en analysesedgamnce (par exemple a laugmentation
d’abondance pour les deux especes de baudroiesasdie bons recrutements), sans pouvoir
qualifier le degré d'exploitation par rapport a dbfectifs de gestion tels que la production
maximale équilibrée. Ce type de diagnostic estméars établi pour la sole de la sous-région
marine golfe de Gascogne, stock considéré comoe sid l'intérieur de ses limites biologiques
de sécurité ».

7.1.3. Diagnostic de 'UICN afférent a la conservation des espéces

Dans la sous-région, I'évaluation de 'UICN (2088)nglobé 70 espéces de poissons (agnathes,
chondrichtyens et actinoptérygiens), parmi lesqaeR1 vivent en eau profonde et 14 sont des
chondrichtyens classés antérieurement dans legodatéNT (quasi-menacé€), LC (peu
préoccupante) ou DD (mal connues), et non congidérférieurement comme menacées. Les
espéces menaceées le sont en raison de pressi@mitjakercées a 'extérieur de la sous-région
marine golfe de Gascogne, par exemple dans leessedes boréales comme le cabill@adius
morhug l'églefin Melanogrammus aeglefing le flétanHippoglossus hippoglossust aussi
d’espéces subtropicales et méditerranéennes (leunméir Epinephelus marginatust le corb
Sciaena umbra De méme, deux chondrichtyens classés EN (eredasg Atlantigue Nord-Est,

la mante Mobula mobular et le poisson-guitareRhinobatos rhinobates ne sont
gu’exceptionnellement capturées dans le golfe.

Vingt-huit especes requiérent une attention pdigiie Huit sont amphibiotiques (2 agnathes et 6
actinoptérygiens). Elles sont soumises a une nértphr péche supérieure a la limite de
durabilité dans les eaux marines et continentalegje dégradation de leurs habitats en eaux
douces, et par les obstacles a leurs migrationdesoours des fleuves et rivieres. Menacé
d'extinction (catégorie ER), l'esturgedwipenser sturicest inscrit a l'annexe | de la CITES
(Convention sur le commerce international des espde faune et de flore sauvages menacées
d'extinction). En déclin avéré depuis une vingtaiennées l‘anguillnguilla anguilla est
inscrite a l'annexe |l de cette méme conventiansuaplus, l'espéce est attaquée par le nématode
endoparasiteAnguillicola crassus introduit récemment en Europe avec son hote giferi

asiatiqueAnguilla japonica
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Les vingt autres especes sont strictement matingagit de deux petits hippocampes cétiers
(Hippocampus guttulatust H. hippocampus de deux grands pélagiques et du pagre rouge
Pagrus pagrusC'est peut-étre suite a une confusion avec lad#oroseéPagellus bogaraveo
(voir thématique « Biocénoses de linfralittoralge)e 'UICN a classé EN le pagre rouge, car ni
la relation du déclin de I'espéce, ni largumeastdie ce classement ancien par 'UICN n'ont pu
étre trouvés. Plusieurs chondrichtyens sont menaless raies comme le pocheteau gris, le
pocheteau noiD. oxyrinchus la raie blanchdRostroraja alba ou encore le requin peélerin
Cetorhinus maximusg.a principale espéece qui s'est effondrée dassua-région marine golfe de
Gascogne depuis 30 ans est la dorade rose.

Il est a signaler que I'application des criterdgséas par 'TUCN pour I'établissement de ses §iste
rouge, aux especes marines exploitées, a été discutplusieurs reprises par le Conseil
Scientifique Technique et Economique des PécheSEERE en 2006, et plus récemment en
20009.

7.1.4. Les poissons migrateurs amphihalins démersaux faisant I'objet d’'une reglementation

maritime et continentale

L’anguille (@nguilla anguillg, ciblée par le décret amphihalin n°94-157 duéBiér 1994, est
une espeéece considérée comme menacée au niveatezurep fait l'objet d’'un réglement
européen (CE) n°1100/2007 du 18 septembre 200iuargtdes mesures de reconstitution des
stocks. Elle est inscrite a 'annexe IV de la DHetFfigure sur la liste rouge des espéces
menaceées en France (MNHN, UICN), comme étant egedantique d’extinction (CR).

Conformément au réglement européen, le plan deget l'anguille présenté par la France a
été approuvé par la Commission européenne le Terf@@010. Ce plan de gestion prévoit
notamment une réduction des mortalités par péchmestinterdiction d'exploiter I'espece en
dehors des unités de gestion dont les limitesrdoie sont fixées dans le plan (volets locaux).

L'anguille traverse la sous-région marine golfe @ascogne pour rejoindre ses zones de
reproduction situées en mer des Sargasses, uigedeald population d'anguille séjourne dans la
zone cotiere au stade juvénile et sub-adulte.

L’esturgeon européeréciper sturid figure en annexe | de la convention internate@ITES,

en annexe lll de la convention de Berne de 197@neexes Il (espece prioritaire) et IV de la
directive habitat faune flore, et sur la liste 20@$ especes menacées de la convention OSPAR.
Au niveau national, non compris dans le décret @mafim Nn°94-157 du 16 février 1994, il est
visé par un plan national d’action pour la périgd&1-2015, avec un enjeu fort sur le bassin de la
Gironde.
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Figure 39 : Aire de répartition marine de I'esturgeon européen Acipenser sturio

L’esturgeon européen reste a ce jour uniguemesemrésur le bassin de la Gironde. Aprés la
reproduction sur les parties basses de la Dordegrie la Garonne, les juvéniles vont se

développer entre 3 et 7 ans en estuaire. Les eshggartent ensuite en migration longue dans
toute leur aire de répartition marine en fréquerésmncotes du golfe de Gascogne, de la Manche,
de la mer du Nord et de la mer d’lrlande. Le dér@sme de cette migration reste mal connu.

C’est cependant au cours de cette vie en mer ggtarjeon acquiert sa maturité sexuelle a l'age
de 10 a 12 ans pour les males, et de 13 a 16 andepdemelles. Les adultes remontent alors
l'estuaire de la Gironde pour aller se reproduire.

Cette sous-région marine possede une forte bigitéachtyologique car plus de 576 especes
démersales y ont été recensées. Elles sont distsbspatialement en fonction de parameétres
physiques (nature du substrat, température, e&ctacaud, le sanglier, la grande argentine et le
merlu européen représentent ensemble plus de & meila biomasse et de labondance totales
des poissons démersaux chalutés au cours des cangagntifiques. Aux accores du plateau et
en haut de la pente, la communauté démersalerastamen nombre par les juvéniles du merlan
bleu. Au cours des deux derniéres décennies,Uetste et la composition des communauités
démersales, évaluées par le biais de campagnesed/ation, ont globalement peu varié malgré
les pressions exercées sur elles par les activitéaines. Toutefois, ces évaluations demandent a
étre complétées pour certaines espéeces (dont nesrtaén déclin comme les grands
élasmobranches) et certaines zones.

7.2. Peuplements démersaux profonds

7.2.1. Habitat démersal profond

L'habitat océanigque est stratifié selon la profonds : rupture plateau - pente (profondeurs de
200 a 400 m) ; pente continentale supérieure (jasthd m) ; pente moyenne (jusqu'a 1 500 m) ;

pente inférieure (jusqu’a 2 200 m) ; talus contiakfilusqu’a 4 000 m) ; plaine abyssale (au-dela
de 4 000 m).

Dans la sous-région marine golfe de Gascogne nke pentinentale présente une pente forte et
une bathymeétrie tourmentée. La partie francaida deus-région comprend une vaste section de
la plaine abyssale.
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1 La définition du domaine profond choisie ici estslarge que celle de la Politique Commune de
2 la Péche ou les pécheries sont dites profondéessicapturent certaines espéces, principalement
3 distribuées sur la pente moyenne. Dans le texteujyiles espéces démersales de la rupture
4 plateau-pente et de la pente supérieure (merldrtias, cardines, etc.) seront également prises
5 en compte. Enfin, il faut noter que les poissonsate sous-région font partie de populations
6 réparties sur des zones plus larges, parfois maesnnainsi, I'état des populations ne peut en
7 général pas étre évalué a I'échelle du la sousrrégarine seule.

8 7.2.2. Populations et communautés démersales

9 Le merlan bleu Nlicromesistius poutasshu espéce mésopélagique, (voir thématique «
10 Populations ichtyologiques de petits pélagiquesstune proie principale de certains poissons
11 démersaux profonds de la rupture a la pente moyaoteenment les requins profonds, le sabre
12 noir, le merlu, les baudroies et laiguillat. Sdoordance est donc importante pour l'état de la
13 communauté de poissons profonds. Il forme des bahosdants, par plus de 200 m de
14 profondeur de la sous-région au nord des TlesrBitmies.

15 7.2.2.1. Rupture plateau-pente

16 Les principales espéces de poissons démersaux tdétagge vivent aussi sur le plateau
17 continental. 1l s'agit du merliMerluccius merlucciys des baudroies.Ophius piscatoriugt L.

18 budegassa de la petite roussett8dyliorhinus caniculpet de la raie fleurid_eucoraja naevys

19 Ces especes sont surtout représentées par dessabhgltjuvéniles vivant par des profondeurs
20 moindres. L'aiguillat commurSQualus acanthidsjadis abondant sur tout le plateau continental
21 européen, s'est raréfié. Dans la sous-région, &'tstrupture plateau-pente gu'il reste le plus
22 abondant de nos jours.

23 Considérée comme des especes profondes, le preydisd Phycis blennoidgset le sébaste
24 chévre Helicolenus dactylopterus dactylopterusont aussi abondants. Leur distribution
25 bathymétrique s'étend au-dela de 1 000 m de predmndais les juvéniles vivent sur le plateau.
26 Les autres especes abondantes, cardines frarepidqrhombus whiffiagonigt a quatre taches
27 (L. bosci), raie circulaire l(eucoraja circulari3, chien espagnoFaleus melastomyst chimere

28 commune Chimaera monstrogaont absentes ou rares sur le plateau.

29 La communauté présente des variations temporneéiesd la dynamigue des populations, dont la
30 cause exacte est encore mal connue.

31 7.2.2.2. Pente supérieure

32 La composition spécifique ressemble a celle dedture plateau-pente, a 'exception de la petite
33 roussette et le sanglier qui disparaissent. Deicespmontrant des adaptations aux conditions
34 profondes comme le grenadier rat@oé¢lorinchus caelorhincisla lingue espagnoléMplva

35 macrophthalmget le sagre commuit{mopterus spingxdeviennent importantes.

36 7.2.2.3. Pente moyenne

37 A cette profondeur, les Alepocephalidae, grandsspos caractérisés par une proportion d'eau
38 élevée dans tous leurs tissus sont dominants erab#e. Les autres grandes especes démersales
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sont l'hoplostéte orangeHd@plostethus atlanticyis le grenadier de rocheCéryphaenoides
rupestrig, le sabre noirAphanopus carljcet les requins et chiméres. Dans la sous-régarinen
golfe de Gascogne, ces poissons sont moins absngaetdans la sous-région marine mers
celtiques, en patrticulier, le grenadier de roche@&s abondant.

La communauté ichthyologique comprend un grand nermé petites espéces, notamment des
Macrouridae et des Moridae. Un petit anguillifor@gnaphobranchus kauginguille égorgée
de Gray) est dominant numériquement. Des requofermis de taille moyenne (1 m & 1.50 m)
sont aussi présents, l'espéce la plus abondant®étmia calcedrequin savate).

7.2.2.4. Pente inferieure, talus et plaine abyssale

Au-dela de la pente moyenne, l'abondance de psissémersaux diminue rapidement. Les

densités observées a 2 000 m de profondeur sat 4oés moindres qu'a 1 000 m. Il n‘existe pas
d'indicateur des tendances des populations vivadel de 1 500 m. Certaines populations sont
distribuées sur une large gamme bathymétrique.

7.2.3. Etat des populations et de la communauté

L'UICN, OSPAR et quelques inventaires nationauxéwaué I'état de populations avérées ou
présumées menacées. Ces classements, les évaldatiGhiEM et quelques autres inventaires
suggérent que plusieurs populations de requinsies se sont raréfiées dans la sous-région
depuis les années 1960. La raie blanéesiforaja alby, le pocheteau gridDfpturus bati3,
l'angle de merquatina squatinaet l'aiguillat commun sont les especes dont l&ttale plus
préoccupant, selon 'UICN. Néanmoins, l'aiguillsttteujours présent dans les débarquements de
péche et de campagnes, tandis que le Bapturus batisregroupe deux espéces dont la
confusion a masqué le déclin de la plus grossa Biéll ne fasse pas lobjet d'évaluation
officielle, le squale boucl&chinorhinus brucusemble trés raréfi€, aucune capture n'ayant été
signalée depuis plusieurs années. Les populat®pecheteau noibDjpturus oxyrinchuset de
requin ha Galeorhinus galeyssont également fortement réduites.

Cependant, les tendances récentes ne sont pas togatives. Ainsi, les indicateurs de
population issus de la campagne annuelle de chalE@¥HOE donnent une abondance stable
depuis 20 ans pour la raie bouclBajé clavaty, ainsi que pour le phycis de fond et la cardine
franche. Des tendances a laugmentation sont @esepour le sagre commun et le chien
espagnol, ainsi que pour quelques poissons oss&heste chévre, cardine a quatre taches).

Un déclin important n'a été observé que chez unpsésson osseux, la dorade roBadellus
bogaraved Cette espéce n'a pas été évaluée dans uneeogéqusque d'extinction mais elle
était jadis abondante sur la pente supérieureduiessaisonnierement sur le plateau continental et

® Une campagne EVHOE est organisée tous les ansiawlioctobre/novembre, dans les sous-régions esagoalfe
de Gascogne et mers celtiques. Les objectifs santslivants: construire une série chronologiqiredides
d’abondance selon les ages pour les principalésesgommerciales : cartographier leur répartipatiale et leur
évolution en fonction de paramétres environnemgntestimer le recrutement.
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dans les eaux cétieres pour les juvéniles. La ptipals’est effondrée dans les années 1975-1985
et son abondance reste faible depuis.

La lamproie marineRetromyzon marinjisespéce amphibiotique, est la seule espéce tidréer
marin présente jusqu’a grande profondeur (2 OO@entionnée dans la liste des especes d'intérét
communautaire dont la conservation nécessite lgridg®mn de zones spéciales de conservation
en application de la DHFF.

Les requins profonds commerciaZefitrophorus squamosies Centrocymnus coelolepisnt

été classés respectivement vulnérable (VU) et peesgenacé (NT) dans I'Atlantique Nord-Est
par UICN. Ni l'abondance absolue de ces populsfioi leur niveau relatif par rapport & un état
inexploité ou d'autres points de référence ne gamius dans la sous-région. Il en est de méme
pour le grenadier de roche et le sabre noir. Eihfity a pas de probléme connu quant a l'état des
populations d'espéces de petite taille de la pratenne.

En résumé, les populations en mauvais état sdes o plusieurs grands élasmobranches et de
la dorade rose.

L'habitat océanique de la sous-région marine glf&ascogne est stratifié selon la profondeur
en : rupture plateau — pente (200 a 400 m) ; pemtEnentale supérieure (jusqu’'a 750 m) ; pente
moyenne (jusqu’a 1 500 m) ; pente inférieure (jiis@200 m) ; talus continental (jusqu’a 4 Q00
m) ; plaine abyssale (au-dela de 4 000 m). A d&selits niveaux sont associées des populations
ichtyologiques spécifiques, de diversité et d’'alamoe tres hétérogenes. Les principales especes
exploitées sont concentrées dans les trois premiegaux. L'état de ces populations et leur
évolution restent toutefois fragmentaires. Les fadjouns de plusieurs grands élasmobranches et
de la dorade rose sont en mauvais état. Il existe qu pas dindicateur de tendance |des
populations vivant au-dela de 1 500 m. Les commésgurésentent des variations temporelles
liées a la dynamique des populations, dont la cexesgte est encore mal connue.
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8. Populations ichtyologiques pélagiques

Les populations ichtyologiques pélagiques sontpdgmilations vivant dans la colonne d’eau.
Elles sont décrites ci-aprés en fonction de ldlle tgetits pélagiques et grands pélagiques.

8.1. Populations ichtyologiques de petits pélagique S

Les petits poissons pélagiques peuvent étre défimame les poissons du plateau continental
vivant dans la colonne d’eau, sans dépendancewvissda fond pour leurs fonctions biologiques
(nourriture en particulier) et ayant un comportetrgnégaire (bancs). lls sont dépendants de
conditions hydro-planctoniques variables. Leur sewle nourriture a tous les stades de vie est la
production planctonique, méme si certains ingéedest ceufs et larves de poissons ou voire de
petits poissons. Ainsi, les poissons petits pélagigne constituent pas une communauté
organisée trophiguement. On les étudie donc pargtigm et espece, détaillant les cycles de vie
et les habitats, ce qui permet d'appréhender lsgsale variabilité de ces populations.

Dans le golfe de Gascogne, la série des campagnestigues PELGAS & partir de 2000
donne une image de I'ensemble des petits poissélagigues, au printemps sur le plateau
francais de la c6te jusqu’aux accores et du goaje Breton a la pointe de Penmarch. Cing
espeéeces totalisent 95 % des captures dans la egkinchard Trachurus trachurus la sardine
(Sardina pilchardug 'anchois Engraulis encrasicolysle maquereauscomber scombrlst le
sprat Sprattus sprattys Dans la période 2000-2005, ces espéces tatalisan moyenne une
biomasse d’environ 1.2 4@ dont 700 1®pour le maquereau (valeur trés imprécise poue cett
espéce), 300 f@our la sardine, 100 i@our le chinchard, 80 i@our 'anchois et 50 £@our

le sprat. La distribution de la biomasse de cespBaes par classe de taille montre trois secteurs
géographiques particuliers :

— devant l'estuaire de la Gironde (45°10N a 46°1GNadc6te a la sonde 60 m), les petites
tailles < 15 cm prédominent correspondant & unngélae sprat, petite sardine et petit
anchois ;

— aux abords du talus au nord de 45°20N les tallesgrandes prédominent > 20 cm ;
— le centre du plateau (sonde 100 m) au nord de MB&80Ddésert.

Parmi ces espéces, seuls I'anchois et le sprdeumcycle de vie contenu presque entierement
dans les eaux francaises de la sous-région mavlfeede Gascogne. Cela implique que l'état
écologique ne peut étre obtenu qu'a partir d'unégimtion des connaissances a une échelle
régionale supra-nationale, telle que par exemplerdomnée par le CIEM. L'importance
d’habitats particuliers dans les eaux francaisesadétre contre balancée par d’autres facteurs
ailleurs, afin d’établir un diagnostic robuste lgtat écologique des populations.

10 \wmww.ifremer.fr/pelgas/
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8.1.1. Le sprat (Sprattus sprattus)

On trouve le sprat associé aux panaches de ladgieirde la Loire, ou on le rencontre avec de la
petite sardine et du petit anchois. |l effectueaait son cycle de vie sur le plateau frangaiss dan
la bande cotiére associée aux panaches. Sa bielogim cycle de vie sont mal connus dans la
sous-région marine golfe de Gascogne mais ontéétdtlailleurs. Le stock de sprat n'est pas
exploité. Aucun avis sur son état n’est disponiBtaule la campagne PELGAS en donne un suivi

(abondance, tailles, distribution).

8.1.2. L'anchois (Engraulis encrasicolus)

Une partie seulement du cycle de vie de l'anct®désoule dans les eaux francaises de la sous-
région. La durée de vie est courte (3-5 ans), tanitéasexuelle atteinte dés la premiére année. La
taille maximale est proche de 20 cm. La féconditéireléterminée. La ponte est multiple et
fractionnée (multiple batch spawner). Le régimemalitaire des juvéniles et adultes est
principalement constitué de méso-zooplancton, cisilarves de microzooplancton a partir de
50 um. La ponte a lieu d’avril a juillet, principatent au sud de 46°30N, associée aux panaches
de la Gironde et de I'Adour, sur le plateau desdeanainsi qu’aux accores des Landes et au
niveau du Fer a Cheval. La dynamigue du stockoeshise aux variations de I'hydro-climat. Le
recrutement dépend de conditions multiples, enm@éorentales (upwelling au printemps,
stratification, dispersion larvaire, mortalité jmilés) et de prédation sur les larves et juvéniles,
dont les roles respectifs peuvent varier d'une @msé@ lautre. L'anchois est exploité par
IEspagne et la France. Il fait l'objet d’une gestpar TAC de juillet a juillet. Un plan de gestion
est en cours d’élaboration. Le CIEM émet un avisuahsur l'état du stock. Depuis 1987, le
stock (biomasse féconde) a varié entre 18 et 1l tamnes (ICES, 2011). Il a été en dehors de
ses limites de précaution de 2005 a 2009. La pgébéfermée pendant cette période.

8.1.3. La sardine (Sardina pilchardus)

Une partie seulement du cycle de vie de la sasdirgéroule dans les eaux francaises de la sous-
région marine. La durée de vie est environ de $lahans maximum, taille maximale de 28 cm).
La maturité sexuelle est atteinte a 1 an, a urle faioche de 14 cm. La fécondité est
indéterminée. La ponte est multiple et fractionnEa. sardine change de comportement
alimentaire et migratoire en grandissant, avec poaséguence un stock constitué de différentes
composantes aux cycles de vie annuels différeatpetite sardine (taille < 19 cm) est cotiére, le
long des cétes francgaises (sonde < 80 m) ou ellserait tout son cycle annuel. Son régime
alimentaire est surtout constitué de méso-zoomanet aussi de particules plus fines (filter
feeding). La connectivité avec la sardine des addpagnoles est mal connue, comme avec celle
des mers celtiques et de la Manche. La sardineadesespagnoles et portugaises (secteurs Vllic
et IXa) est actuellement gérée comme un stock &éjyan stock Gascogne (VIII a et b) non
soumis a quota. En particulier, ces deux stoclksenmblent pas avoir les mémes dynamiques de
recrutement. La sardine du golfe de Gascogne Q#tlb) est exploitée mais ne fait pas l'objet de
mesures de gestion. Le CIEM ne fournit pas d'awid&tat de la sardine dans cette zone.

8.1.4. Le maquereau (Scomber scombrus)

Le maquereau a une large distribution dans les eaest européennes (40°-65°N, 5°E-14°W),
depuis la cOte portugaise jusqu’'aux iles Shetldads le nord de la mer du Nord et la mer de
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Norvége. Son cycle de vie dépasse donc largemsntifarégion marine golfe de Gascogne. La
durée de vie est longue (15 ans et plus) et la takximale est de 'ordre de 60 cm. La maturité
sexuelle est atteinte a 'age de 3 ans (30 cmigdandité est déterminée. La ponte est multiple et
fractionnée. Le régime alimentaire est constitugnéso-zooplancton, de larves de poissons et de
petits poissons pour les plus gros individus. Latgp@ lieu centrée sur les accores du plateau
ouest européen, démarrant en janvier dans les matugaises jusqu’'au nord de 'Ecosse en
juillet, progressant vers le nord avec la saisenmaximum de ponte est centré sur 46°-55°N en
mai, incluant donc pour partie les accores deda-ségion marine golfe de Gascogne. Durant et
apres la ponte, les adultes migrent vers le noédéemigration de nutrition). Un hivernage a lieu
dans les eaux profondes du nord de la mer du Ndkihg Bank). Les plus gros individus
migreraient les plus loin. Les habitats des juesnihourriceries) sont situés sur le plateau : Nord
Portugal, plateau francais de la sous-région maatfe de Gascogne (45°-48°N), Cornouailles
britannique, Nord-Ouest Irlande, Ouest Hébrides. jueéniles seraient assez sédentaires sur les
nourriceries, vivant proche du fond, jusqu'a leecrutement au stock adulte migrateur.
L'organisation du cycle de vie et la dynamique a@dpulation intégrent un grand nombre de
facteurs environnementaux, a cause de la granddlecpatiale du cycle de vie. Parmi ces
facteurs, la température influe sur le choix desxlid’hivernage au nord de la distribution ainsi
gue sur la saisonnalité de la migration de poptir de ces zones vers le sud. Des températures
inférieures a 8°C seraient évitées. Les zones titianupost-ponte au nord de la distribution
(mer de Norvege) seraient liées a la distributes@alanus et a des températures clémentes. Les
variations du recrutement ont été mises en relai@c un indice de turbulence de la colonne
d’eau due au vent, pendant la période larvairenhguereau est exploité sur lensemble de son
aire de répartition par de nombreux pays. |l falbjet d'une gestion par TAC et d’'un plan de
gestion. Le CIEM émet un avis annuel sur l'étasthick. Depuis 2000, la biomasse féconde a
varié entre 1.5 et 3 millions de tonnes. Il a étélehors de ses limites de précaution de 2002 a
2004.

8.1.5. Le chinchard (Trachurus trachurus)

Le chinchard a une large distribution dans les eaumpéennes et son cycle de vie dépasse
largement la sous-région marine golfe de Gascogoés stocks sont distingués : le stock sud
(secteur IX, au sud de la Galice), le stock dedueXord (secteurs IV a, b, VII d, llla) et le stock
ouest, allant du cap Finistére a la mer de Nor#@fe64°N, 4°E-12°W). Le chinchard du golfe
de Gascogne appartient au stock ouest. La durée dest tres longue (30 ans et plus, taille
maximale de 70 cm). La maturité sexuelle est agtéirfage de 4-5 ans (> 23 cm). La fécondité
est indéterminée. La ponte est multiple et fraoéen Le régime alimentaire est composé de
meéso-zooplancton mais aussi de zoobenthos etitteguéssons, le niveau trophique augmentant
avec la taille. La relation entre le stock et lieommement est mal connue. Le chinchard semble
éviter les températures inférieures a 8°C. La dyaaendu recrutement est caractérisée par de
trés forts recrutements trés espacés dans le témstock ouest de chinchard est exploité sur
lensemble de son aire de répartition par de nomdgpays. Il fait I'objet d’'une gestion par TAC

et d’'un plan de gestion pluri-annuel. Le CIEM émmetavis annuel sur I'état du stock. De 1981 a
1995, le stock a varié entre 1.4 et 4.5 millionsoames et depuis 1995, il est proche de 2 millions
de tonnes. Il n'est pas sorti de ses limites degoiténs.
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8.1.6. Des espéces additionnelles

Ajouter aux cing espeéeces principales précédentas,opdre d’importance, le merlan bleu
(Micromesistius potassiyu le sanglier Capros ape), le maquereau espagndbcomber
japonicu$ et le chinchard a queue jaud@gchurus mediterraneipermet d’atteindre 98 % des
captures dans la série PELGAS. La répartition ggatigue de ces espéeces est tres étendue, bien
au dela de la sous-région marine golfe de Gascdgne. importance relative sur le plateau
francais de la sous-région pourrait trahir des itiond environnementales particuliéres ou un
changement dans l'écosysteme. D’'une part leur di®Iidans la sous-région est mal connue et
d’'autre part, leur présence au printemps dans besreations de la campagne PELGAS est
variable. La sous-région marine golfe de Gascogsteea limite nord de la répartition
biogéographique du maquereau espagnol et du chihalgueue jaune. Le maquereau espagnol
est limité au sud de la sous-région (sud de 46°blr le chinchard a queue jaune, seuls de gros
individus sont capturés et 'abondance est falildgrésence du merlan bleu dépend de la montée
sur le plateau de ce poisson au printemps, aldisegua cette époque distribué en dehors, au
large des accores. Le sanglier peut former degha@s bancs, surtout sur la partie externe du
plateau (sonde > 120 m) au nord de 47°N. Enfirpeart aussi citer les crystallogobies (sp) qui
forment parfois des couches importantes prochefomlth et les myctophidés (sp), poissons
mésopélagiques de la zone océanique au large daesadont la montée sur le plateau est peu
commune mais possible.

8.2. Conclusions

8.2.1. Synthese des connaissances et zones sensibles

Le sprat, 'anchois, la sardine, le maquereau ehiachard sont les 5 populations d’espéces
pélagiques récurrentes dans la sous-région quissiniés par la campagne PELGAS et dont
I'état est évalué par le CIEM. La sous-région neagolfe de Gascogne héberge des habitats de
ponte et de nourricerie pour ces especes (FigyrddGecteur de la Gironde correspond a un
habitat particulier : il héberge une communautépttat, petite sardine et petit anchois. Ce secteur
est aussi un habitat de ponte de 'anchois. Legecbtier est un habitat privilégié de la sardine
(< 20 cm). Les accores correspondent a une partibabitat de ponte de poissons migrateurs,
maquereau, chinchard et grosse sardine (> 20 enplateau Gascogne, en particulier au nord de
46°N, correspond a une des nourriceries du maquerealu chinchard. D’autres espéces
pélagiques sont plus sporadiquement présentes wtapoétre indicatrices de conditions
particuliéres.
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- i ‘ - a1

Figure 40 : Représentation schématique de la distribution des adultes en ponte au printemps (gauche) et des nourriceries (droite). Noir :
sprat, petit anchois et petite sardine. Vert : anchois et/ou sardine. Bleu : petite sardine. Gris : grosse et/ou petite sardine. Rouge :
maguereau et chinchard et grosse sardine. Orange : maquereau et chinchard. Source : données PELGAS, ICES Coop. Res. Rep.
No. 306, ICES WGWIDE report 2010.

8.2.2. Besoin de connaissances complémentaires

La distribution et les cycles de vie des especesr@ciales sont relativement bien décrits.
Toutefois, les aspects fonctionnels des habitatisb@aucoup moins bien connus, de méme que
les relations trophiques et la bioénergétique aéss@ns ce qui ne permet pas de quantifier
l'importance d’'une zone dans la dynamique des ptipnk. Le déterminisme des migrations et
la connectivité entre zones sont aussi assez mdzoeh pour partie liés aux aspects
bioénergétiques, comportementaux et hydrodynamiques

Les populations de petits pélagiques de la sousrrégarine golfe de Gascogne peuvent Etre
considérées comme saisonnieres et se distribugrérsdonction de leur cycle de migratipn
(sprat, anchois, maquereau, chinchard, sardindf), eso fonction des exigences de leur
reproduction sur des territoires débordant largérette sous-région marine. Le déterminigme
des migrations et la connectivité entre zones ass#z méconnus et pour partie liés aux aspects
bioénergétiques, comportementaux et hydrodynamigues connaissances sur les aspects
fonctionnels des habitats (relations trophiqueamatent) qui les hébergent restent également a
étudier.

8.3. Populations ichtyologiques de grands pélagique S

Les grands poissons pélagiques, prédateurs api@wes écosystemes marins hauturiers et
cOtiers, sont de grands migrateurs qui visitentzdess géographiques tres distantes les unes des
autres, dont les populations se répartissent gaiepts sous-régions marines. Ainsi sont listées
ici les principales espéces fréquentant la souswragais I'accent est mis sur celles quiy ont une
distribution prééminente, comme en témoignent @mées de captures de péche (Figure 41,
Figure 42).
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La principale - et souvent l'unique - source d'mfation sur la biologie, I'écologie et la
distribution spatiale de ces poissons provient fext des données de péche, collectées pour
'ensemble de I'Atlantique Nord par la CICTA En effet, il existe peu de suivis scientifiques
efficaces pour les grands pélagiques, et ils soites a quelques especes-phares comme le thon
rouge. Tous les stocks sont évalués par le biaisadkgles utilisant les statistiques de captures et
d'effort de péche, de qualité et de quantité tigsadates.

Pourcentage des captures dans le golfe de Gascogne

B Germon

B Thon rouge

O Espadon

B Bonite a dos rayé
B Peaubleu

Figure 41 : Proportion des 5 principales especes débarquées au cours de la période 1952-2009 (données CICTA).

800!

— Germon
—— Thon rouge
Espadon
Bonite a dos rayé
—— Peau Bleu

6000

4000

Capture en T)

2000

|

. A

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Figure 42 : Evolution des captures des 5 principales especes débarquées dans la sous-région de 1952 a4 2009 (données CICTA).

' La CICTA, mieux connue sous son acronyme andR@AIT, est une organisation de péche intergouvenmiatae
responsable de la conservation des thonidés espeéses apparentées de I'océan Atlantique et deesesidjacentes.
La CICTA regroupe 48 parties contractantes, dbitiin européenne. Voir http://www.iccat.int/
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8.3.1. Les espéces de grands poissons pélagiques présentes dans la sous-région marine

golfe de Gascogne

8.3.1.1. Le germon (Thunnus alalunga)

Le germon est une espéce épi et mésopélagiquexdEmpérées, qui s'approche rarement des
cotes et préfere les eaux profondes et ouvertas, lda plages de température comprises entre
16°C et 21°C dans l'Atlantique Nord-Est. Ses mignat comptent parmi les plus longues du
monde, et si aucune n'a été enregistrée entréoldssaNord et Sud Atlantique (délimités a 5°N),
on a observé des déplacements transatlantiques ifentre [I'Atlantique Nord et la
Méditerranée. Le frai a lieu dans les eaux tropicaba taille maximale (127 cm) en fait une des
plus petites especes de thonidés. D’une longéeitdicbn 15 ans, il est estimé mature a 5 ans/90
cm. Les germons sont des carnivores qui se nantise facon opportuniste dans des bancs de
sardines, anchois, maguereaux et calmars.

8.3.1.2. Le thon rouge (Thunnus thynnus)

Le thon rouge atlantiqudlfunnus thynnQiest réparti sur l'ensemble de 'Atlantique Notdle

la Méditerranée. |l effectue d'importantes mignasioet se déplace en bancs. Considéré
aujourd’hui comme réparti en deux stocks, il pdurétre en fait une « métapopulation »
composée de plusieurs sous-unités. Situé a lafia dhaine alimentaire océanique, il se nourrit
principalement de petits poissons pélagiques, ldeacs, crevettes et crabes pélagiques. Le thon
rouge peut vivre jusqu’a 40 ans, il devient adaltége de 4 ans, soit & 120 cm et 25 kg (pour le
stock est, le stock ouest croitrait plus lentememt)thon rouge se reproduit en Méditerranée,
mais fréquente le golfe de Gascogne, ou il vienbserir, a partir de juillet.

8.3.1.3. L'espadon (Xiphias gladius)

L’espadon Xiphias gladiu} espéce océanique, peut fréquenter les zonésasHtDn distingue 3
stocks : Méditerranée et Atlantique Nord et SupgasEs a 5°N, bien que les échanges soient
probablement élevés sur la ligne de délimitatiorsda zone tropicale. Pour I'Atlantique Nord, le
frai a lieu principalement dans les eaux chaudgsctiles et subtropicales occidentales, tout au
long de l'année, et les espadons fréquentent iesteapérées plus froides en été et automne.
Les espadons s‘alimentent d'une grande variétéraies,pdont des poissons de fond, des
pélagiques ou des invertébrés, vraisemblablemenbsie la distribution verticale des eaux (de
grandes migrations verticales nycthémeérales ontobg&rvées). Leur croissance est rapide
jusqu'a 3 ans (atteignant environ 140 cm L' Lpuis ralentit. Les femelles, qui grandissens plu
rapidement que les males, atteignent une taillamade plus élevée, et 50 % sont matures a 5
ans (180 cm). lIs peuvent vivre jusqu’a 15 ansteinalre un poids de 500 kg.

8.3.1.4. La bonite a dos rayé (Sarda sarda)

Les especes de thonidés mineurs, parmi lesquelldsonite a dos rayé, sont amplement
distribuées dans les eaux tropicales et subtregich I'Atlantique, jusqu’a la Méditerranée et la

12| ongueur maxillaire inférieur-fourche
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mer Noire, voire aux eaux plus froides de l'océalarique Nord et Sud. Les études sur leurs

schémas de migration sont trés rarement disponibiesaison des difficultés pratiques a les

manipuler et marquer. On les trouve fréquemmembupges en bancs importants avec d'autres
thonidés ou espéces voisines de petite taille ldansaux littorales et hauturiéres. Elles ont une
alimentation variée, privilégiant les petits pélagis, les crustacés, les mollusques et les
céphalopodes, et peuvent elles-mémes étre la gesiegrands thonidés, des makaires et des
requins. Leur saison de frai varie selon les espetéa ponte a généralement lieu a proximité des
cOtes dans les zones océaniques, ou les eauxisohaudes.

8.3.1.5. Les requins pélagiques, le requin peau bleue (Prionace glauca)

Les sous-régions marines francaises renfermentrdbreuses especes de requins, cotieres aussi
bien qu’'océaniques, aux stratégies adaptées a lms@ns au sein de leurs écosystémes
respectifs, ou ils occupent une position tres élelans la chaine trophique. Certaines sont trés
courantes et ont une vaste distribution géographitzuns I'écosysteme épipélagique océanique,
comme le requin peau bleue et le requin-taupe btatdiautres le sont moins, comme le requin-
taupe commun, qui présente une distribution lindie eaux froides-tempérées, de préférence a
proximité du continent, le requin marteau, le reganard ou le requin soyeux.

8.3.1.6. Le thon obése (Thunnus obesus)

L'aire de répartition géographique du thon obéeétestd de 50°N a 45°S. Les adultes (100 cm)

nagent plutét en profondeur (> 200 m) de jour esweface (< 100 m) la nuit, mais les thons de

plus petite taille restent plus en surface. llatffe également des migrations verticales vers la
surface pour des raisons trophiques et/ou physipleg. Cette espéce, plutdt concentrée sur les
zones tropicales et subtropicales, peut remorgqujaux zones tempérées, de juin a octobre.

8.3.1.7. Les poissons amphihalins grands pélagiques

Onze espéeces amphihalines, soit la quasi-tot@éedpeces migratrices ouest-européennes, sont
originellement présentes dans la sous-région mgalie de Gascogne, dont notamment les sept
especes visées par le décret n°94-157 du 16 f@@%:t: le saumon atlantigu8glmo salay, la
truite de mer $almo truttd, la grande aloseAlosa alosy lalose feinte Alosa fallay, la
lamproie marine Retromyzon maringsla lamproie fluviatile Ilampetra fluviatiliy, I'anguille
(Anguilla anguilld, mais également :

— le mulet porcl(iza ramada : sa présence étant constatée régulierementssintue la

Loire jusqu’en Loire moyenne ;

— l'esturgeon europeedgipenser sturip: l'estuaire de la Gironde constitue le dernier s
européen de présence de cette espéce. Il remostpitau début du XX sigcle en
basse Loire ;

— Le flet (Platichthys flesyset I'éperlan Qsmerus eperlanyisespéeces séjournant entre les
zones cotieres, et les estuaires voire la partisebdes fleuves suivant les différentes
phases de leur cycle de vie.

Ces onze espeéces vivent alternativement en eaw @den eau salée pour assurer leur cycle
biologique. Pour les especes anadromes, la phagesiissement se déroule en mer tandis que
la reproduction a lieu dans les rivieres. C'esiale du saumon atlantique, de la truite de mer, des
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aloses, des lamproies, de I'esturgeon et de l&pddour les especes catadromes (anguille, mulet
porc et flet) le cycle est inversé.

Parmi ces onze espéces, neuf sont des amphih&iagiques (I'anguille et l'esturgeon, a
comportement démersal sont traités dans le chaplt). Les espéces d’amphihalins pélagiques
visées par le décret n° 94-157 du 16 février 199ghmissent sur la liste rouge des espéeces
menacées en France (Muséum National d’'Histoire risligu UICN). La grande alose, l'alose
feinte, le saumon atlantique et la lamproie fluliasont des espéces vulnérables (VU). La
lamproie marine est quasi menacée (NT).

Le saumon atlantique, les aloses, les lamproiem@saet fluviatiles sont des especes citées au
titre de l'annexe Il de la directive européenneitbt (Natura 2000) et de lannexe Il de la
convention de Berne.

Ces espeéces, dont l'aire de répartition est largeimgactée par les activités anthropiques, font
l'objet d'objectifs de gestion précisés dans lemplde gestion des poissons migrateurs établis a
I'échelle des circonscriptions des COGEPOMI (4 dars®us-région marine golfe de Gascogne).
Ces plans de gestion traitent essentiellement alesfieiviales et proches cétieres. En effet, les
obstacles a la migration, y compris en mer etesucours d’'eau, la dégradation de la qualité des
eaux (pressions urbaines, agricoles et indussjellainsi qu'une exploitation halieutique
excessive ont contribué au déclin des migrateuss. éspéces migratrices ne se sont alors
maintenues, souvent de maniere marginale, quessquelques cours d’eau, ou sections de cours
d’eau, encore accessibles.

Le saumon atlantique traverse la sous-région mgaife de Gascogne afin de rejoindre ses
zones de grossissement situées en mer de Norvetfe. €pece présente des populations
distinctes génétiquement entre les différents hasgrsants ou elle est présente (cours d'eau
bretons, bassin de 'Adour et des Gaves, basdmldgre et de I'Allier, bassin de la Dordogne).
La population de saumon du bassin Loire-Allier, spiidistingue notamment par sa trés longue
migration en eau douce (plus de 800 km) pour rdjeises zones frayeres sur le haut-Allier, fait
l'objet d’une gestion renforcée a I'échelle du baddes lachers massifs sont aussi opérés dans le
bassin de la Dordogne de la Garonne et dans less@aassin Adour).

L'étude du comportement migratoire en mer du sauendiit 'objet d'un consortium de
recherche européen « Salmon at S8aguei a notamment permis par l'utilisation de difétes
technigues de marquage, de mettre en évidencesdaufudes routes migratoires des saumons
entre leurs cours d’eau d'origine depuis le NordiEElagne jusqu’a la Scandinavie, et la mer de
Norvége. Pour les saumons de Loire-Allier, la rontigratoire a été caractérisée (résultat
provisoire), comme le met en évidence la cartessaus.

13 http://www. nasco.int/sas/salseamerge.htm
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Figure 43 : Simulation de la route migratoire préférentielle des saumons de Loire-Allier (résultat provisoire)

La grande alose et lalose feinte se caractérisgmgEs une reproduction en riviere par une
dévalaison vers la mer. Les alosons franchisseitter@ent l'estuaire (en quelques jours), apres
n'étre restés qu’environ trois mois en riviére. |e@ges alosons vont alors passer de 2 a 8 années
en mer afin d’effectuer leur croissance, le tengségdidence en mer dépendant de la maturation
sexuelle des individus, cette derniere interveplasttardivement chez I'alose femelle. Les aloses
évoluent en bancs en zone cétiére, se nourrissapetits poissons pélagiques et de crustaces.
Peu de données sont aujourd’hui disponibles poactégiser ce comportement marin. On note
toutefois une différence entre les deux especasndgs aloses et aloses feintes) au niveau du
régime alimentaire et de la répartition en meiquiese traduit par une sensibilité plus forte pour
l'accumulation de contaminants (mercure, PCB) [mlase feinte.

La lamproie marine et la lamproie fluviatile seroefuisent en eau douce, sur la partie aval des
fleuves. Ainsi, sur le bassin de la Loire, la miggodu contingent est recenseé sur la Loire en aval
d'Orléans et sur des affluents. Aprés 4 a 6 andéleloppement en eau douce, les jeunes
lamproies dévalent en période hivernale vers l'ooga elles vont rester en moyenne deux

années. Les lamproies stationnent en zone cotieadoptent au cours de cette phase de vie
marine un mode de vie parasitaire, se ventousaninspoisson hote et digérant sa chair. Apres
cette phase marine, elles remontent les fleuvdsseaivieres en hiver et au printemps pour y

rejoindre leurs zones de reproduction.

Le mulet porc se caractérise par une ponte enemeQne cotiere, entre septembre et février. Les
ceufs se développent en milieu pélagique, puis @gtésion, les juvéniles colonisent le littoral et
les estuaires. Les adultes se nourrissent en rodier et estuarien, remontant pour certains sur
la partie basse des fleuves. Dans le cas de lg, ledr remontées de mulets porcs sont constatées
jusqu’en Loire moyenne.

Le flet se reproduit en mer en hiver, en zone i&tlea larve pélagique, apres son développement
sur le plateau continental, dérive ensuite versdéss. Les juvéniles se développent en estuaire et
vivent sur les zones de nourricerie internes auka® pendant deux années environ. Une fois
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leur maturation sexuelle atteinte, les flets adultejoignent leur zone de reproduction a
lembouchure des estuaires ou dans les panachkisi#u

8.3.2. Exploitation des espéces de grands poissons pélagiques présentes dans la sous-

région marine golfe de Gascogne

8.3.2.1. Exploitation du germon

Le germon est principalement capturé en Atlantijaed par des flottilles de surface : canneurs,

ligneurs, chaluts semi-pélagiques en paire etsfibttilles de surface. Les principales techniques

sont notamment la canne a 'appéat vivant en éétetmne par des flottilles espagnole, francaise,
portugaise et irlandaise ainsi que par les chagns-pélagiques en paires, qui ont remplacé les
filets dérivants aprés 2000, ciblant principalemg®es poissons immatures et préadultes. Les
pécheries palangriéres asiatiques, qui ciblaient Ipapassé des germons adultes, ciblent
maintenant le thon obése. Depuis le pic de 36 988 2006, les captures diminuent dans

I'Atlantique Nord (20 359 t en 2008, dont 17 86par les pécheries de surface, et 3 009 t
déclarées par la France). Les poids moyens dagesgbnt stables (7 kg pour toutes les flottilles

de surface de 1975 a 2007, 18.8 kg pour les lfistiilalangrieres de 1975 a 2005).

8.3.2.2. Exploitation du thon rouge

L'exploitation du thon rouge est essentiellementeldppée dans la sous-région marine
Méditerranée occidentale. Sur les 7 000 a 10 @ddelles capturées dans I'Atlantique Nord-
Est, 2 000 t en moyenne étaient réalisées damsidarégion marine golfe de Gascogne au sens
large. Opérant dans l'est et le sud-est de larégim (Figure 44), les principales pécheries que
sont les chalutiers pélagiques et les canneuredeent chuté & la suite de la mise en place du
plan de reconstitution du thon rouge.

8.3.2.3. Exploitation de I'espadon

La baisse de la prise (débarquements + rejets )nudrservée (20 236 t en 1987, 10 753 t en
2008, pour une moyenne de 11 332t /an depuis)(aadte attribuée aux effets des mesures de
la CICTA, a des déplacements de l'aire opératitadek flottilles, notamment vers 'Atlantique
Sud ou en dehors de I'Atlantique, ainsi qu'a detefais socio-économiques. L'exploitation de
cette espéce concerne principalement la sous-régoine Méditerranée occidentale et la partie
évaluation de stock réalisée par la CICTA ne cawcque le stock méditerranéen.

8.3.2.4. Exploitation de la bonite a dos rayé

Les thonidés mineurs sont exploités en majorité lpar pécheries cbtieres et artisanales.
Toutefois, de fortes prises, dirigées ou accidiestetont également effectuées par les senneurs,
les chalutiers pélagiques, les lignes a main gtdéts filets maillants. Les captures accessdiees
certaines pécheries palangrieres comprennent égalatas quantités indéterminées de thons
mineurs. Plusieurs de ces especes sont égalemamtées par les pécheries sportives et
récréatives. Une estimation des débarquements aorntotaux des thonidés mineurs en 2008
s'éleve a 55 876 t.
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8.3.2.5. Exploitation du thon obese

Cette espece est surtout la cible des flottilldangmieres hauturieres asiatiques et des senneurs
européens, dans la zone tropicale. Cependant, ajgares de thon obése sont également
signalées dans des zones tempérées, notammentdess A&t depuis quelques années dans la
sous-région marine golfe de Gascogne, ou ils spitEs entre juin et octobre, jusqu’ a 52°N
(maximum en ao(t et septembre). Son comportemegtajéest compatible avec une capture de
nuit en surface par des engins comme le chalugipélaen beeuf. Les captures de jour en surface
restent possibles, notamment par la péche a leecamra la traine, du fait de ses migrations
verticales. Les tonnages capturés sont tres ireégutju’il s'agisse de prises ciblées (114 t en
2004, 610 t en 2005, 15t en 2006 pour la Frangedcoessoires (pic a 211 t en 2005 par les
canneurs, a 251 t en 2007 par les chalutiers péaksj.

8.3.2.6. Exploitation des requins

Malgré leur amélioration, les statistiques surgddses restent insuffisantes pour permettre de
formuler un avis permettant d'orienter la gestia@s ¢bécheries vers des niveaux de capture
optimums. L'exploitation ciblée du requin tauparfina lasus de 200 t/an en 1950-2009 (900 t
dans les années 1980, puis 120 t/an sur les dimedes années, source CIEM), est interdite
depuis 2010 par la communauté européenne.
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Distribution des captures de germon , de thon rouge , d'espadon , de bonite a dos rayé
et de peau bleu (bleu clair) dans la sous région Golfe de Gascogne entre 1952 et 2009
espeéces capturées . L.
- limite de la sous-région
- germon I — _ 1 golfe de Gascogne et cotes ibériques
- thon rouge
:l espadon
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B peau bleu SHOM, IGN, ESRI, OSPAR

Figure 44 : Distribution des captures de germon (bleu foncé), thon rouge (rouge), divers requins (noir), et d'espadon (orange) dans la
sous-région marine golfe de Gascogne entre 1952 et 2009 (données CICTA).

8.3.3. Etat des stocks des espéces de grands pélagiques présentes dans la sous-région
marine golfe de Gascogne

8.3.3.1. Etat des stocks de germon

La taille du stock reproducteur a diminué : ellesisgait en 2007 & un tiers des niveaux record
estimés a la fin des années 1940, et 'on estiradegstock est resté en-dessous de la biomasse a
la prise maximale équilibrée (PME) depuis la firs d&nées 1960. Les taux de mortalité par
péche correspondants se sont situés légéremenssausdle I'effort de péche a la prise maximale
équilibrée.
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8.3.3.2. Etat des stocks d'espadon

La biomasse relative est estimée en hausse régdéguis 2000. Les résultats actuels indiquent
que le stock se situe a une biomasse a la PME-dasaus. La mortalité par péche, de tendance
descendante depuis 2005, est en-dessous de ldittngdia péche a la PME depuis 2005. Les
captures sont depuis 2003 en-dessous des TAC]| aeonpit les chances de rétablissement.

8.3.3.3. Etat des stocks de bonite a dos rayés

Les informations disponibles ne permettent ni derdéner la structure du stock, ni d’'en mener
une évaluation de I'état du stock pour de nombseesg@ces de thonidés mineurs et en particulier
la bonite a dos rayé. Ces évaluations des stockwdiglés mineurs seraient importantes pour la
compréhension du fonctionnement des réseaux tiaghign raison de leur position de proie des
gros thonidés, des makaires et des requins eédatpurs des petits pélagiques.

8.3.3.4. Etat des stocks de peau bleue

Malgré la forte incertitude des résultats de madédigpendants de postulats pour lesquels leur
sensibilité n'a pas été évaluée, la biomasse delssstie requin peau bleue de I'Atlantique semble
se situer au-dessus de la biomasse corresponidaMiE, les niveaux de capture en-dessous de
I'effort de péche correspondant a celle-ci, elyilanpas de preuves scientifiques que la péche a
déja donné lieu a une raréfaction a des niveasiusgt en-dessous de l'objectif de la CICTA.

8.3.3.5. Etat des stocks de thon rouge

Pour le thon rouge, le diagnostic de surexploitaticété établi par le SCRS en 1996. Un TAC,
supérieur a ses recommandations, a été mis en q@act998 par la CICTA, puis un plan de
reconstitution instauré en 2004. Depuis 2008, ag pt le contrble de son application ont été
renforcés. L'exploitation de cette espéce congaineipalement la région marine Méditerranée
et les indices concernant le stock Est, évaluéseiter base, présentaient en 2009 des évolutions
positives. Malgré tout, la mortalité par pécheesstore au dessus des niveaux de durabilité et la
biomasse reproductrice trop faible. Le plan denstitotion du thon rouge permettrait de rétablir
cette population a des niveaux soutenables en 8022,captures n'excedent pas 13 500 t/an.

Conclusion

Au-dela du caractére disparate des connaissaricésjt isouligner 'ampleur des aires de
répartition de ces espéces. Aucune zone sensilét@’identifiée pour la sous-région marine
golfe de Gascogne concernant les grands poissiaggooes.

Les données de péche collectées au niveau intarakttomplétées par des évaluations de stocks
issues de modeles statistiques, renseignent sespeses de grands pélagiques présents dans la
sous-région marine : essentiellement le germothda rouge, l'espadon, et les requins. Ces
especes, dont les migrations sont généralemeribirgses, sont présentes principalement gans
d’autres sous-régions marines, et aucune zondkensgst identifiee dans la sous-région marine
golfe de Gascogne les concernant.
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9. Mammiferes marins

Dans ce chapitre, la zone de référence est caestikes eaux francaises des sous-régions marines
golfe de Gascogne et mers celtigues. Par soudblaerence et de pertinence des résultats, les
deux sous-régions ont été groupées.

L'état des connaissances sur les structures deslagiops des principales espéces de
mammiferes marins des eaux francaises est inégaluhités de conservation ou populations
reconnues de cétacés dépassent toujours les litatenes de référence utilisées pour la France
dans le cadre de la DCSMM.

Les mammiferes marins font lobjet de plusieursoets de protection : accord sur la
conservation des petits cétacés de la BaltiqubAttkntiqgue du nord-est et des mers d’Irlande et
du Nord (ASCOBANS), convention OSPAR, DHFF. Le grastauphin fait l'objet de la
désignation de site Natura 2000, ainsi que lesesuspeces de lannexe Il de la DHFF
nécessitant la désignant en ZSC (marsouin comnhague veau marin et phoque gris). Par
ailleurs larrété du % juillet 2011 fixant la liste des mammiféres marimstégés sur le territoire
national et les modalités de leur protection tragsges engagements internationaux de la France
pour la protection des mammiferes marins.

Les méthodes de suivi sont multiples : observatiisglles, acoustiques, comptage et suivi sur
sites, photo-identification, téléemétrie individegllsuivi des échouages, autres programmes
d'observation. Elles possedent chacune leurs aymtet leurs limites. Le réseau national
échouage (RNE), coordonné par le CRMM, s'appuigetaent sur un tissu associatif

essentiellement bénévole.

9.1. Especes présentes, distributions et habitats

La faune de mammiféres marins des eaux de métrgmieichit régulierement d'especes
nouvelles et beaucoup d’entre elles n'ont étédbhue d’'un trés petit nombre de signalements.
Les syntheses propres a chaque sous-région sentiraitx especes pour lesquelles la France est
susceptible d’avoir une action de conservatiorsam retenues pour cela que les espéces dont la
présence dans la ZEE de France métropolitaineigest jpermanente. Dans ce contexte, les eaux
francaises des sous-régions marines mers celeqgedfe de Gascogne hébergent 12 especes de
cétacés et 2 espéeces de phoques sur un totalahaldf6 especes de mammiféres marins parmi
lesquels on compte 28 especes de cétacés et @edpfrentes de phoques dont pour certaines
la présence n'est parfois qu’erratique.

Les sous-régions marines golfe de Gascogne etamlicgies abritent de maniere permanente le
marsouin commun, le grand dauphin, le dauphin camntel dauphin bleu-et-blanc, le
globicéphale noir, le dauphin de Risso, le rorqg@hmun, le petit rorqual, le cachalot, le
cachalot pygmée, la baleine a bec de Cuvier, lmrginsi que les phoques gris et veaux-marins
(Figure 45). Des espéces sont considérées comrasiameelles : le rorqual boréal, le rorqual
bleu, le mégaptére ou baleine a bosse, le lagémpubya flancs blancs, le globicéphale tropical,
I'hypérodon boréal, le mésoplodon de Sowerby, lsopiédon de Blainville, le phoque a
capuchon. Les especes erratiques comprennengélgoldnynque a bec blanc, le péponocéphale,
le dauphin tacheté de l'Atlantique, le mésoplodenGervais, le phoque annelé, le phoque du
Groenland, le phoque barbu, le morse.
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Figure 45 : Distribution des observations standardisées et opportunistes des especes permanentes des sous-régions marines golfe de
Gascogne — mers celtiques.

Les distributions de chacune de ces especes dépisgement les limites de la sous-région
marine considérée. Les deux rorquals, le grandhi@ule dauphin commun, le globicéphale

noir, I'orque et le dauphin de Risso sont presqpe@mopolites. Les phoques gris et phoques
veaux-marins signalés chaque année dans la saos-degréference sont les représentants les
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plus méridionaux de populations essentiellemenéait dans la sous-région marine Manche -
mer du Nord.

Les données d’échouages expriment des différemcdssiiibution générale des espéces dans la
sous-région marine. Ainsi le dauphin commun, lengrdauphin, le marsouin commun, le
globicéphale noir et le dauphin bleu-et-blanc goésents sur lensemble de la zone. Les phoques
gris sont également présents en échouages swenibles de la sous-région marine. Certaines
espéces en revanche sont signalées sur des s@ttswspécifiques, a linstar du cachalot, de la
baleine a bec de Cuvier et du cachalot pygmée.e§asces sont peu ou pas présentes en
échouage dans la partie nord de la sous-régiomengalfe de Gascogne et signalées presque
exclusivement dans le centre et le sud de la ¢@igtigue francaise. Les échouages de dauphin
de Risso sont le plus souvent cantonnés a la pBmstagne. Les globicéphales et les dauphins
bleu-et-blanc sont essentiellement observés saluke continental, tout comme les cachalots, les
baleines a bec de Cuvier et les dauphins de Rissdlistribution de ces grands plongeurs
s'explique essentiellement par leur stratégiendéaitation, largement basée sur les céphalopodes
océaniques. Les observations opportunistes suggaraapprochement des cotes durant I'été,
notamment pour le globicéphale noir et le daupkilR@so. Les marsouins ont été peu observés
dans la sous-région marine golfe de Gascogne less plécédentes campagnes. lls sont
principalement observés a la pointe bretonne et ldasous-région marine mers celtiques méme
si quelques observations, et surtout les échouatiestent de leur présence sur la totalité de la
cOte atlantique, leur présence le long de la ctémtigue serait probablement saisonniére.
Quelques échouages d'orques sont recensés suitdssatlantiques, et des observations sont
rapportées chaque année sur le talus et au-dgdarteulier au large d’Arcachon.

Les especes de cétacés des sous-régions marifeedegg@ascogne et mers celtiques présentent
des utilisations différentes de I'habitat. La comalison des échouages et des observations en mer
permet de révéler leur présence et de définir tlistribution. Si certaines espéces sont
relativement cétieres, comme le marsouin (rencamrdeca de lisobathe des 200 m), d’autres
sont essentiellement océaniques, et observéesppi@ment sur des fonds de plus de 2 000 m
(cachalots, dauphins de Risso, globicéphales rmatsjne a bec de Cuvier, cachalot pygmée,
etc.). D'autres especes, comme le dauphin commoumb,rencontrées sur la totalité de la zone.
Les rorquals sont présents sur I'ensemble de la,zt@s petits rorquals étant observés
préférentiellement sur le plateau et les rorquatsrauns au-dela du talus. Les grands dauphins
sont observés a la fois prés des cotes et sulue ette difference de distribution reléve de
lexistence de groupes cotiers et de groupes pélagiprésentant probablement des écologies
alimentaires différentes.

Les données issues d'observations depuis lessfenamtrent que le dauphin commun est tout
particulierement fréquent dans la sous-région mariers celtiques et dans le nord de la sous-
région marine golfe de Gascogne. Toutefois, salisbn semble bimodale, avec des taux de
rencontre forts sur le plateau continental et ere zmcéanique. Le marsouin est une espéce tout
particuliéerement abondante dans la sous-régionnenariers celtiques. Dans la sous-région
marine golfe de Gascogne, le grand dauphin estgpiEce qui privilégie le talus continental. Le
cachalot, la baleine a bec de Cuvier et le globkEpnoir ont un habitat partagé entre le talus et
le domaine océanique. Le dauphin bleu-et-blanessgintiellement océanique.
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Les lacunes principales en matiere de distribudi&s mammiféres marins concernent surtout le
marsouin en raison de sa faible détectabilitégsamioyens actuellement mis en ceuvre.

La saisonnalité est 'une des lacunes principalesquisition de données lors de campagnes se
déroulant sur d’autres saisons est une solutiopagie mise en place depuis la participation aux
campagnes EVHOE a partir de 2009.

Dans le cadre de lévaluation de I'état de conservades habitats et espéces d'intérét
communautaire (art. 17 DHFF) de 2007, I'état desepration du grand dauphin et celui du
marsouin ont été évalués comme inconnus dans lnrdgogéographique Atlantique.
Concernant les pinnipédes, l'état de conservationpdoque veau-marin a été déterminé
favorable, et inconnu pour le phoque gris. Cesreguegpéces justifient la désignation de sites
Natura 2000. Le réseau a cependant été évalué camuifisant pour le grand dauphin et le
marsouin commun au large dans la région biogéoig@phAtlantique. Un programme
d’acquisition de connaissances (PACOMM) est enscdarmise en ceuvre sur ces espéeces dans
un objectif de finaliser le réseau de sites Na®@@0 au large pour 2013-2014. Ce programme
met en ceuvre des méthodologies d’observationsliesiserr plateformes aériennes dédiées, sur
plateforme bateau dans le cadre de campagnes gcaiginques, ainsi que des réseaux
d’acoustique passive.

Les programmes PACOMM, SAMM (suivi visuel aériehMARSAC (acoustiqgue marsouin)
devraient également permettre d’apporter des irfooms de distributions, d’habitats et de
saisonnalité, dédiées a cette problématique pograled dauphin, le marsouin mais également
sur toutes les autres especes de cétacés.

9.2. Abondance, trajectoire de population et démogr  aphie

Le programme de recensement dédié SCANS-II nepgeentettre de comparer les abondances
sur cette zone étant donné que seule la campaghdSIT a couvert la zone. Par alilleurs, la
couverture qui a été effectuée lors de SCANS-Iit éteucturée en blocs dont les limites ne
correspondent pas aux limites administratives, @dalifficulté d’estimer les abondances pour la
zone de référence. La zone Z de SCANS-II a couverzone cotiere allant de la pointe bretonne
a la Gironde. La zone P a couvert le large deddagne jusgu’au talus et la sous-région marine
mers celtiques. La zone W a couvert le large dudsuid sous-région marine golfe de Gascogne
et la péninsule ibérique. Le total des zones Z,W est beaucoup plus étendu que la sous-région
marine golfe de Gascogne.

Lors de SCANS-II en juillet 2005, 121 observatiolesmarsouins ont été enregistrées dans la
zone P, 14 dans la zone W et aucune dans la zooe dui correspond a des abondances
respectives de 80 600 (CV = 0,50), 2 650 (CV =)x80a 500 (CV = 0,80). Pour le petit rorqual,
14 observations ont été effectuées, uniquementlaamne P, ce qui représente une abondance
de 1 700 animaux environ (CV = 0,43). Pour le daupbmmun, 67 observations d’animaux ont
été rapportées dans la zone P, 127 dans la zomeh\&¥ams la zone Z, soit une abondance de 11
140 (CV = 0,61), 17 916 (CV = 0,22) et 392 (CV &8),respectivement. Concernant le grand
dauphin, 12 observations ont été effectuées daam&P, 13 dans la zone W et 3 dans la zone Z,
soit des abondances de 5370 (CV = 0,49), 3930 (©\88) et 370 (CV = 0,81) [17]. Aucune
estimation d’abondance n’est disponible pour léea®spéeces.
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Les informations issues de programmes d'observaionplateformes d’opportunité (ferries
notamment) révelent des changements saisonniers lddondance relative du dauphin
commun, du dauphin bleu-et-blanc et du marsouirs dlanest de la Manche et le golfe de
Gascogne.

Pour toutes les especes, les nhombres d’échouapdsigent aussi une série temporelle qui
renseigne sur les nombres d'individus qui meurentmer, c'est-a-dire sur le produit des
abondances par les taux de mortalité. De plus,pl &tre déterminé que les petits cétacés
mourant dans une zone coétiére jusgu'a l'isobatkel@@ m ont une probabilité de s’échouer de
0,6, et cette probabilité diminue a 0,45 s'ils ne@tidans une zone s'étendant jusqu’a l'isobathe
des 500 m. De plus, par une approche de modédiisdltiest désormais possible de retrouver
l'origine des cétaceés retrouvés échoués le longcolies francaises. Ainsi, 57 % des dauphins
communs échoués en hiver proviennent de la zogedtigre jusqu’'a 100 m de profondeur, et 87
% proviennent d’'une zone allant jusqu’au talusinental (isobathe des 500 m).

Le marsouin, le grand dauphin et le phoque veainroat montré un accroissement rapide de
leur taux d'échouage a partir de 1995-1998. Camentgtions sont a mettre en relation avec le
glissement de l'aire de distribution du marsouimown vers le sud, et laugmentation supposée
de la population de phoque veau marin. Conceraagitaind dauphin, aucune hypothese ne peut
étre avancée dans l'état actuel des connaissanessechouages de dauphins communs et
dauphins bleu et blanc ont nettement augmentétia ges années 1990. Il est toutefois difficile
de mettre en évidence une tendance a long termelgpdauphin commun a cause des fortes
variations interannuelles liées aux événementshdigages multiples générés certaines années
par des épisodes intenses de captures accidentadieséchouages de globicéphales noirs,
cachalots, rorquals, baleines a bec et dauphirRisde sont relativement stables, méme si les
séries présentent des fluctuations.

La croissance et la biologie de la reproductionébétinvestiguées pour le dauphin commun, le
marsouin commun, le grand dauphin et le dauphin &dlanc, dans le cadre d'un programme
de recherche européen BIOCET. Ce cadre d‘étuderaispde réévaluer la signification des
parametres reproducteurs pour le dauphin commumpagticulier et l'importance de ces
parametres dans I'établissement du statut de imputiu dauphin commun.

Seul le dauphin commun fait actuellement l'objetnd étude démographique dans la zone de
référence. Cette étude permet d’estimer la pratéagile le PBR (Potential Biological Removal,
le potentiel de retrait biologique, qui indique rle’eau de capture gu’une population peut
supporter durablement) ne soit dépassé. Un tiandiininaire de modélisation a été effectué en
prenant en considération les différentes hypottasstocks de dauphins communs a I'échelle du
golfe de Gascogne: deux stocks (un néritique etaanique) ou un seul stock.

Une analyse de risque a montré que les résultiisa@int largement en fonction de 'hypothese
des stocks retenue. Cette analyse indique notamquentlimpact serait fort sur le stock
néritique.

Ceci montre que la question des unités de gestibdarnc essentielle pour que limpact des
captures accidentelles soit évaluée correctemaritéethelle populationnelle appropriée.
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Des travaux analogues concernant la démographi@agisouin commun sont en cours, et il
convient de suivre les conséquences, en termeséderyation durable des populations, du
déplacement de l'aire d’'abondance du marsouinl@gzones francaises de péche.

9.3. Réle dans les écosystemes

Des analyses de régime alimentaire sont disporpolesla majorité des espéces de mammiféres
marins permanentes dans la zone de référenceaefods len secteur océanique et néritique.
L'ensemble de ces données suggerent une bonnega&gréalimentaire entre les especes
sympatriques a la fois en secteur océanique dtopéri(Figure 46). Les stratégies d'utilisation
des ressources sont variables ; certaines esptagsent des proies démersales a proximité du
fond tandis que d’'autres exploitent plus les preieant dans la colonne d’eau. De méme, les
proportions entre céphalopodes et poissons vaigibnction des espéces. La consommation
annuelle par les mammiferes marins dans la zorenioge de référence peut étre estimée aux
alentours de 560 000 t, et de 134 000 t pour lee zudritique. L'impact trophique des
mammiferes marins n'est probablement pas uniforménéparti dans la zone de référence. Par
exemple sur le plateau du golfe de Gascogne, dgglgdauphins exploitent majoritairement les
abords du talus alors que les dauphins communeiexplmajoritairement une zone située entre
les isobathes 50 et 100 m.

Rorqual commun |
Petit rorqua |

Baleine & bec de Cuvier |

Cachalot pygmée |

Cachalot |
Dauphin de Risso | T
Grand dauphin 7—:
Globicéphale | |
Dauphin bleu-et-blanc [ I

Dauphin commun |
Marsouin |
TOUTES ESPECES NERETIQUES NN e

TOUTES ESPECES OCEANIQUES NN |
0% 25% 50% 75% 100%
Hl Poissons pélagiques @ Poissons démersaux O Cephalopodes pélagiques

B Cephalopodes démersaux B Crustacés pélagiques

Figure 46 : Alimentation des mammiféres marins des sous-régions marines golfe de Gascogne — mers celtiques.
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Les 12 especes de cétacés et les 2 espéces depboqtila présence est jugée permanen
sein de la sous-région sont suivies de différemasieres (observations visuelles, acoustiqg
photo-identification, etc.). Parmi celles-ci, lesndées d’échouage sont les plus pertinente

te au
ues,
5. La

distribution des mammiféres marins dépasse largda®eaaux de la sous-région marine golfe de

Gascogne, rendant ardu le suivi des populatiors ldaines concernent leur distribution a
gue leurs habitats préférentiels. Il est difficllétablir des tendances sur le long terme du &
fortes variabilités interannuelles d’abondancesslgux événements d’échouage multiples.

nsi
td
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10. Reptiles marins

Les tortues sont les unigues représentantes déssreparins en France métropolitaine.

La France a une responsabilité patrimoniale élav&gard des tortues marines : 5 espéces sont
observées. Ces especes, qui font partie des edpgqaas menacées (statut liste rouge UICN
«wulnérable » & « en danger critique d'extinctioselon les espédds sont protégées par
plusieurs conventions et accords internationaux.pfam communautaireChelonia mydaset
Caretta carettafigurent en annexe Il (désignation de zones digécide conservation) de la
DHFF. Dans la sous-région marine golfe de Gascagrejne de ces deux especes ne figure sur
la liste francaise de référence pour la désignat®sites Natura 2000 car elles sont trop rares
dans cette zone biogéographique. L'ensemble désaspbservées en France métropolitéine (
mydas C. caretta Dermochelys coriaced.epidochelys kempét Eretmochelys imbricajasont
classées en annexe |V (protection stricte de kespéde son habitat). Ces 5 espéces sont listées
aux annexes | (espéces migratrices en dangerjstatilit défavorable) de la convention de Bonn
(CMS) ainsi qu’en annexe V de la convention OSPBRns le domaine des péches, la PCP
S'attache a limiter 'impact environnemental depéche, sa mise en ceuvre étant en particulier
assurée par le reglement CE 520/2007 qui préwimiesures techniques de conservation pour
certains stocks de grands migrateurs en reprezgdirectives de la FAO. En France, toutes les
especes de tortues marines sont intégralemenggestgar I'Arrété ministériel du 14 octobre
2005 qui constitue l'application des engagementseonautaires et internationaux de la France
pris a l'égard des tortues marines.

10.1. Description des données disponibles

La totalité des données disponibles consistentoemeésts collectées par les observateurs du
Réseau Tortues Marines francais d’Atlantique ESIMRE), affilié au Réseau National
d’Echouage (RNE). Les données sont collectées @m fatandardisée (fiche de collecte de
données) lors des interventions sur les lieux d'éabe ou d'alerte (port d’attache des bateaux de
péche). Elles sont centralisées par I'Aquarium deRiochelle / CESTM (Centre d’études et de
soins pour les tortues marines) qui coordonne BIAH et accueille les tortues nécessitant des
soins. La base de données inclut des données daghaollectées depuis 1915 et des données
de captures accidentelles et d’observations en aoet, la plus ancienne date de 1911. Des
synthéses annuelles sont transmises au ministargéclle 'environnement et sont publiées

régulierement. Quelques observations en mer ontléiées par les programmes d’observateurs
embarqués sur les navires de péche (OBSMAM / OBSMER

10.2. Espéces observees et distribution des observa  tions

Dans la sous-région marine golfe de Gascognecense entre 1911 et 2010, 1 877 observations
de tortues marines, parmi lesquelles 5 especedtdidentifiées : 1 543 observations de tortue
luth Dermochelys coriace295 observations de tortue caouaBaeetta caretta26 observations

de tortue de Kempepidochelys kempit 7 observations de tortue franche (ve@bglonia

14

WwWw.iucn.org
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mydas D’apres l'analyse des données collectées enit@ 492009, la majorité des observations
de tortue caouanne sont des observations d’échdaage que la majorité des observations de
tortue luth consistent en des observations enguire 47) durant cette période.

Carera caretta Dermodhelys coriacea
&
. =] :
£ ® l E 00
H W = oo
F- b soo
[
$ 0 g
2 T oo
7 4 o
o _E 300
L4 m 0
E =
2 1 100
a —=8 —— o
1970 1975 1380~ 1985- 1990 1995 2000~ 2005 1570- 1575 1980 19S5 1950 1595 S000- 2005
1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 1974 1973 194 1989 19534 1999 2004 2009
Période Fériode

Figure 47 : Nombre de tortues caouanne (a gauche) et luth (a droite) observées dans la sous-région marine golfe de Gascogne entre
1970 et 2009.

La fréquence moyenne d’observation est inférieufendividus par an pour la tortue caouanne,
et a 36 individus par an pour la tortue luth. Lenbce d’observations est trés variable selon les
années (0 a 47 pour la caouanne ; 0 a 227 pauthjadt on observe des pics indépendants pour
les deux espéces les plus fréequemment observéesg B8). On note une augmentation sensible
du nombre d'observations de tortue caouanne a pagiannées 1990 (11 individus par an en
moyenne). D’'aprés les données disponibles, 29%idludi ont pu étre sexés et 685 mesurés. Les
tortues caouanne sont essentiellement des immdtl2es a 91 cm) et les tortues Iuth sont
principalement de stade grand immature a adulta &b cm).

La carte ci-dessous présente la distribution g@bgrae de toutes les observations de tortues
marines réalisées entre 1910 et 2010.
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France

Espagne 50 /¢ 100 km

Distribution géographique des observations de tortues marines dans le golfe de Gascogne
Espéce
™ T 7 limite de la sous-région

® Caretta caretta — _ golfe de Gascogne

®  Chelonia mydas

®  Dermochelys coriacea

® Lepidochelys kempii Projection Mercator (46°N)
® Non identifiée Sources des données :

Réseau Tortues Marines frangais d’Atlantique Est (RTMAE)
SHOM, IGN, ESRI, OSPAR

Figure 48 : Répartition par espéce des observations de tortues marines recensées dans la sous-région marine golfe de Gascogne entre
1970 et 2009.

10.3. Mise en ceuvre des textes européens et convent ions des mers régionales

10.3.1. Directive Habitat Faune Flore (DHFF)

Les deux especes de 'annexe Il de la DHFF nedigypas sur la liste de référence francaise
pour la désignation de sites Natura 2000 en Atjaaticar trop rares dans cette zone, aucun site
Natura 2000 n'a été désigné pour ces deux espétiae ae la DHFF.

Trois especes ont été évaluées dans le cadre @éwdlyation de I'état de conservation des
habitats et especes d'intérét communautaire » dendoar le ministére chargé de
lenvironnement en 2006. Cet exercice d'évaluatiemeurte au fait que les tortues marines sont
migratrices et que le suivi des populations efititif a mettre en ceuvre. Au titre de larticle 17
de la DHFF, cette évaluation est effectuée tous .
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Pour la tortue lutibermochelys coriacefcode UE 1223), le statut d’évaluation globale états

de conservation est « inconnu ». L'état de lageépartition et de la population de tortue luth
Dermochelys coriacegespece 1223) ont été évalués comme « inconnans ld domaine
atlantique, cette espece migratrice étant a réparticéanique, tandis que l'état de conservation
de I'habitat a été évalué « favorable » en raislagrésence de proies (méduses), et malgré la
pression de pollution par les macro-déchets quaagp 50 % des animaux autopsiés (voir
thématique « impact des déchets marins sur lavieksité » de l'analyse des pressions et
impacts).

Pour la tortue caouani@aretta carettalcode UE 1224), le statut d’évaluation globale éess
de conservation est « inconnu ». L'état de l'akerépartition et de I'habitat ont été évalués
« favorables » et 'impact des déchets en plastguées individus est relevé.

Pour la tortue franche (vert€helonia mydagcode UE 1227), les états de conservation ont été
évalués « défavorable inadéquat », I'espece nepseduisant pas en France métropolitaine et
étant erratiqgue dans la zone. L’état de l'aireggutition est évalué « favorable», on se trouve en
limite d’aire de répartition en raison de la terapédre de 'environnement ; 'état des populations
est évalué « défavorable inadéquat » et celuhdéitat « inconnu ».

10.3.2. Convention OSPAR

Caretta carettaet Dermochelys coriacedigurent en 2003 sur la liste OSPAR des espéces
menacées et / ou en détlipour la région IV (golfe de Gascogne).

Conclusions

Les données disponibles sont tres peu nombreusesblent indiquer que la sous-région marine
golfe de Gascogne est fréquentée régulierementaptortue caouanne et la tortue luth ;
cependant le mode de collecte de données paekuré®bservation constitue un biais (alertes et
déclarations volontaires en cas d’échouage, derreapti d’observation en mer) et la pression
d’'observation par les observateurs embarqués suesae péche est faible (voir thématique «
captures accidentelles » de lanalyse des pressioimspacts). L'abondance de tortues luth et
caouanne apparait plus élevée que dans les antireségions du domaine atlantiqgue, cependant
le faible niveau de données ne permet ni d'évalasreffectifs de population ni de dégager une
tendance, ce qui a conduit les experts chargés davision du statut « liste rouge » 2009 des
tortues marines en France métropolitaine, a attrilrustatut « données insuffisantesGagetta
carettaet Dermochelys coriaceat « non évalué » pour les trois autres espAcesine zone de
reproduction n'a été identifiée dans la sous-régiarine.

15 hitp://gsr2010.ospar.org/frimedia/chapter pdf/QSR OCER.pdf
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Cette sous-région marine est fréquentée par cespéees diffférentes de reptiles marins. Seules
deux especes protégées (les tortues luth et ca@upan les textes communautaires et la

convention OSPAR sont signalées réguliérementeffestifs annuels recenseés restent variables
et concernent des individus immatures pour laeoraouanne et des sub-adultes pour la tortue
luth. Aucune zone de reproduction n’a été idestifiéns la sous-région marine.
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11. Oiseaux marins

Les especes considérées ici sont les oiseaux deunsens strict, c'est-a-dire des espéces qui, se
reproduisant a terre, essentiellement sur ledittmu sur des iles, mais parfois loin dans lesgerr
pour quelques espéces, dépendent exclusivementéomajoritairement du milieu marin, soit
toute I'année, soit entre les saisons de repragfucti

D’autres groupes d’'oiseaux, non considérés iciyemtufréquenter en nombre la frange littorale,
particuliéerement lestran : Ansériformes, Podicidéd, nombreuses especes de limicoles
(plusieurs familles au sein des Charadriformegs Ltaractéristiques de ces populations sont
rapportées a travers le suivi de la conventionatedar et de la directive « Oiseaux » lorsque les
espéeces relévent des dispositions de ces textes.

11.1. Populations se reproduisant sur les cotes de France

11.1.1. Suivi des populations reproductrices

Les oiseaux marins se reproduisant le long des d@wcaises du golfe de Gascogne ont fait
lobjet de quatre dénombrements décennaux dep@8-1970, un cinquiéme dénombrement
national est en cours sur la période 2009-2011r Bedaines especes réputées rares ou
menaceées, les recensements sont annuels, et patned, seules certaines colonies sont suivies
annuellement, ou toute la population est recenséealle régulier entre les dénombrements
décennaux.

Les informations recueillies sont centralisées dares base de données nationale gérée par le
Groupement d'intérét scientifique « oiseaux masin&isom), structurée géographiquement et
apte a renseigner aux échelles tant administrajivesle gestion.

11.1.2. Méthode d’estimation des tendances et de I'état de conservation des especes

Pour chague espece, la tendance est fournie panparaison des recensements successifs ou
appréhendée a partir des données disponibles. llifiwvodes effectifs n'est pas toujours nette,
des effectifs pouvant fluctuer sans tendance ndties des proportions telles qu'il serait
inapproprié de parler de stabilité.

L’état de conservation de chacune des especesaadtié a I'échelle nationale et non par sous-
région marine, leur statut correspond a I'état deane pesant sur I'espéce en tant que nicheuse
en France a court-moyen terme.

11.1.3. Etat des lieux des populations reproductrices d’oiseaux marins

Treize espéces d'oiseaux marins nichent réguliarfemans la sous-région marine golfe de
Gascogne, elles montrent des effectifs, des teadagiades répartitions contrastées, les colonies
importantes se concentrant dans la partie nord gerie, de l'archipel des Glénan a l'estuaire de
la Loire. Plus au sud, et a l'exception notabldadeolonie de sterne caug8kerna sandvicensis
du bassin d’Arcachon, les colonies sont de petilie,tmais en revanche tres originales par leur
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contexte écologique, pour bonne part en milieurage, et leur composition spécifique qui
regroupe tous les cortéges faunistiques préseftimpoe métropolitaine.

Trois des quatre espéces aux statuts de consarvatitérable ou quasi-menacé, le puffin des
Anglais Puffinus puffinusl'océanite tempételydrobates pelagicust la mouette tridactyRissa
tridactyla montrent de tres faibles niveaux d’effectifs etipaient disparaitre de la sous-région
en tant que reproductrices (risque imminent pourmiuette tridactyle) sous leffet de
modifications trophiques induites par le réchauéetndes eaux de surface dans le golfe de
Gascogne. La quatrieme espéce, la sterne caugelpeosur la fagade deux de ses principaux
sites de reproduction en France : I'lle aux Mougmas des Glénan, et le banc d’Arguin a l'entrée
du bassin d’Arcachon.

La biologie de reproduction des sternes inclut gnaade mobilité des colonies en réponse aux
variations du milieu, d'ou le caractére fluctuast ld tendance démographique de ces espéeces
lorsqu’elle est mesurée au niveau d’une sous-région

Les neuf autres espéces font 'objet de préocansamineures :
— le fulmar boréaFulmarus glacialis
— le grand cormoran Phalacrocorax carbo, le cormtmmppé Phalacrocorax aristotelis ;
— la mouette mélanocéphalarus melanocephalys

— les goélands : brun Larus fuscus, argenté Larentatys, leucophée Larus michahellis
et marin Larus marinus ;

— la sterne pierregariaterna hirundo

11.1.4. Utilisation du milieu marin par les oiseaux reproducteurs

Autant les oiseaux marins font l'objet de suiviaumoup plus fins que nombre d’autres taxons
sur leurs sites de reproduction, autant leur udageilieu marin reste méconnu, l'information
étant le plus souvent empirique.

La plupart des espéces se dispersent relativen@ntdprant la période de reproduction,
probablement pas plus de quelques dizaines dedkilesp mais le fulmar boréal et le puffin des
Anglais sont susceptibles de pratiquer des déplaaesmlimentaires de plus grande amplitude.

11.2. Populations ne se reproduisant pas en France

11.2.1. Populations concernées

Les eaux francaises de la sous-région marine dgelf&ascogne sont susceptibles d’héberger, a
toutes saisons et pour une durée variable (du esitrgoisit au stationnement de longue durée)
plus de 50 espéces d'oiseaux marins d’originessiige en particulier :

— en période de reproduction, oiseaux nichant suittdeal espagnol du Pays Basque
s'alimentant pour partie dans les eaux francais&xid Gascogne ;
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— oiseaux du nord de I'Europe migrant vers I'Atlandget, pour plusieurs espéces, y
passant tout ou partie de la période hivernale ;

— oiseaux nichant dans le sud de 'Europe et en Maéaie, migrant vers le nord-est de
I'Atlantique entre deux saisons de reproduction ;

— individus non reproducteurs de ces diverses cagsgoséjournant dans les eaux
francaises en période de reproduction ;

— oiseaux nichant dans le nord de 'Amérique du Nerrdnigrant vers le sud-est de
I'Atlantique, pour lesquelles une fraction de lgpplation passe par le golfe de Gascogne
ou y passant l'hiver ;

— oiseaux de 'lhémisphére sud migrant vers I'AtlargiéNord durant 'hiver austral.

11.2.2. Un état des connaissances qui progresse

Les cycles annuels de présence-abondance demlifférespeces sont connus au moins dans
leurs grandes lignes. Concernant la répartitioredpaces, l'atlas issu d’un recueil d’'information
mis en place en 1976 met en évidence des modifisatiapides dans la composition de
lavifaune du sud de la sous-région marine golfé&dscogne, en lien avec le réchauffement des
eaux de surface.

Sur le domaine pélagique, un recueil de donnéelesuriseaux marins permet une couverture
géographigue compléte du plateau continental sleus-région, limitée au printemps, gu'il serait
utile de compléter par une couverture automnateé@tee type.

Une prospection aérienne de I'ensemble de la smisA; de la cbte a la limite de la ZEE, ainsi
gue des observations sur des plates-formes d'amit@rdoivent étre conduites des I'hiver 2011-
2012. Par allleurs, des programmes d’acquisitionaimaissances se développent a une échelle
locale.

11.2.3. Points remarquables

11.2.3.1. Une connaissance satisfaisante des zones sensibles

Les prospections menées dans les eaux cotierga’§U20 km au large) ont permis de préciser
le lien entre caractéristiques océanographiqulesrépartition des oiseaux sur la facade, mettant
en évidence des secteurs particulierement ricleesre autres, gouf de Cap Breton et plateau
landais, plateau de Rochebonne, Mor Braz, sudmadte’h.

11.2.3.2. Les plongeons, espéces méconnues

Les effectifs des plongeons (plongeon imldgavia immey plongeon catmari. stellataet
plongeon arctiqué. arcticg hivernant dans les eaux francaises, appréheaséstiellement par

une prospection depuis la cbte, sont largementesiimés, ces especes se rencontrant également
plus au large.

176



OO WN

©O 00

10

11
12
13
14
15

16
17
18

19
20
21

22

Analyse des caractéristiques et de I'état écolegiqu
11.2.3.3. Le puffin des Baléares, espece trés menacée

Classée par 'UICN « en danger critiqgue d’extinctioa I'échelle mondiale et « vulnérable » en
France, le puffin des Baléar&ffinus mauretanicusiche en Méditerranée et migre vers
I'Atlantique et la Manche, ou I'évolution de sadu&ntation de la bande cétiere est expliquée par
le réchauffement des eaux de surface dans le delf&ascogne. Les principaux secteurs
identifiés pour I'espece sont le sud du déboucha @&onde, le littoral vendéen, et le Mor Braz.

11.2.3.4. Le guillemot de Troil et le grand labbe : importante zone d’hivernage

Les prospections en mer et les échouages montreth gous-région marine golfe de Gascogne
est une aire d’hivernage majeure a 'échelle darége pour ces especes.

Les populations d’'oiseaux marins font l'objet devisudotés de protocoles et bien coordonlhés,
suivis gu’il convient de conforter. En revanchecdamnaissance reste extrémement lacunaire sur
la répartition de ces oiseaux en mer. Les infoonatrecueillies sont centralisées dans une |base
de données nationale structurée géographiquemenptet a renseigner aux échelles tant
administratives que de gestion.

La connaissance sur la répartition de ces oiseauxe dans la sous-région marine golfe de
Gascogne est, particulierement dans sa partienseitleure que pour les autres sous-régions,
malgré des lacunes.

Plusieurs points remarquables ont été identifiés d& sous-région marine : plusieurs secteurs
particulierement riches, la présence d’'une espéseartienacée (puffin des Baléares) et de la zone
d’hivernage de plusieurs especes d'oiseaux (gulleta Troil et grand labbe).
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12. Especes introduites

Les introductions d’especes sont une des causkératian de la biodiversité, méme dans le
milieu marin. En ce qui concerne les eaux sousiglion francaise de la sous-région marine
golfe de Gascogne, le phénomene est assez biem ebrétudié depuis des décennies. Un
nombre relativement élevé d’espéces introduiteétg aépertorié ; ces espéces sont mentionnées
dans la liste ci-aprés (129 espéeces).

OO WN =

\‘

Parmi les especes introduites listées ci-dessalies aayant un caractéere averé en termes
d’impact sont décrites plus avant dans le chagitvéll. Especes non indigénes » du volet
« pressions et impacts ».

©O 00

10 12.1. Liste des especes introduites

11 Dans cette liste, les espéeces sont indiquéeseseorventions suivantes :

12 1 = espéces appartenant aux cent espéces eurapéEnmaus dommageables (« 100 of the
13 Worst ») par le programme Delivering Alien Invasieecies Inventories for Europe ;

14 2 = espéces ayant un impact notoire ;

15 3 = les autres especes établies ;

16 4 = unicellulaires et especes non établies.

17 Cette liste suit 'ordre systématiqgue ERMS et lananclature est celle de la derniére version en
18 ligne de WoRMS. Sont listées toutes les especexluites ou cryptogenes ayant été trouvées
19 dans la zone concernée par ce rapport, gu’ellestsoil non naturalisées, qu’elles aient ou non
20 développé des populations viables dans le passé.été considéré en effet intéressant de
21 mentionner l'arrivée occasionnelle de propaguleentielles pour mesurer importance des
22 apports exogenes et les échecs de colonisation.

23 — Heétérokontes Pseudo-nitzschia multistriatél akano, 1993) Takano, 1995 (diatomée
24 multistriée) ; 4.Heterosigma akashiwgY. Hada, 1967) Y. Hada ex Y. Hara & M.
25 Chihara, 1987 (heterosigma) ;@oscinodiscus wailestbran & Angst, 1931 (diatomée
26 centrique marine) ; 4kibrocapsa japonicaloriumi & Takano, 1975 (fibrocapse du
27 Japon) ;

28 — Protistes : 4.Bonamia ostreadPichot et al., 1979 (bonamie de l'huitre platd) ;
29 Haplosporidium nelsor{Haskin, Stauber et Mackin, 1966) (haplosporidiede

30 Nelson) ; 4.Marteilia refringensGrizel et al., 1974 (marteilie de I'huitre plate).

31 Karenia brevisulcata(F.H. Chang, 1999) G. Hansen et Moestrup, 200tbfldpellé

32 toxique) ; 4Karenia papilionaceddaywood & Steidinger, 2004 (dinoflagellé papillon)
33 4. Karenia umbellade Salas, Bolch et Hallegraeff, 2004 (dinoflagdll&ustralie) ; 4.

34 Takayama tasmaniode Salas, Bolch et Hallegraeff 2003 (takayama atamanie) ; 4.

35 Alexandrium affineg(lnoue et Fukuyo, 1985) Balech, 1985 (alexandraffime) ; 4.

36 Alexandrium leeBalech, 1985 (alexandrium de Lee) AMexandrium minutunialim,

37 1960 (alexandrium nain);
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Algues vertes : 1Codium fragile(Suringar) Hariot, 1889 (codium fragile) ; Blvaria
obscura(Kitzing) P.Gayral ex C.Bliding (ulve obscure).;Kbrnmannia leptoderma
(Kjellman) Bliding (Kornmannia a lame fine);

Algues brunes : Zargassum muticufyendo) Fensholt, 1955 (sargasse japonaise) ; 1.
Undaria pinnatifida (Harvey) Suringar, 1873 (wakamé) ; Golpomenia peregrina
(Sauvageau) Hamel, 1937 (algue voleuse d'huitres);

Algues rouges : 3Asparagopsis armatalarvey, 1855 (asparagopsis a crochets) ; 1.
Bonnemaisonia hamiferblariot, 1891 (bonnemaisonie & crochets) Agtithamnion
densun(Suhr) M. Howe, 1914 (algue rouge dense)Ar8ithamnionella spirographidis
(Schiffner) E. M. Wollaston, 1968 (algue rouge agiaphidis) ; 3 Antithamnionella
ternifolia (J. D. Hooker & Harvey) Lyle, 1922 (algue rougeifelia) ; 3. Centroceras
clavulatum(C.Agardh) (Montagne centrocere en massuelpangoclonium caribaeum
(Bgrgesen) M.J.Wynne, 2005 (pléonosporium des @=sRi; 3. Anotrichium
furcellatum (J. Agardh) Baldock, 1976 (algue rouge fourchu@. Heterosiphonia
japonicaYendo, 1920 (heterosiphonie du Japon)L&irencia brongniartiiJ. Agardh,
1841 (laurencie de Brongniart) ; Grateloupia doryphorgMontagne) M. A. Howe,
1914 (grateloupie porte-lance).; Grateloupia subpectinatelolmes, 1912 (grateloupie
presgue pectinée) ; Grateloupia turuturdyamada, 1941 (grateloupie du Pacifique) ; 3.
Caulacanthus ustulatugMertens ex Turner) Kitzing 1843 (aulacanthe Bul€3.
Hypnea musciformi@Vulfen) J. V. Lamouroux, 1813 (Hypnée en formearisse) ; 3.
Solieria chordalis(C. Agardh) J. Agardh, 1842 (cordes de Solier) G&cilaria
vermiculophylla (Ohmi) Papenfuss, 1967 (gracilaire a feuilles veutées); 3.
Lomentaria hakodatens{¥ endo, 1920) (lomentarie de Hakodate) ;

Plantes « supérieures »: Spartina alterniflora Loiseleur-Deslongchamps, 1807
(Spartine a feuilles alternes) ;Spartina versicolofFabre, 1850 (Spartine bigarrée) ; 1.
Spartina x townsendiH.Groves & J.Groves n-var. anglica (C.E.Hubb.) (&ma de
Townsend) ;

Eponges : Leltodoryx ciocalyptoide@Burton, 1935) (éponge chinoise) ;

Cnidaires : 4Aiptasia pulchellaCarlgren, 1943 (aiptasie jolie) ; Biadumene cincta
Stephenson, 1925 (anémone flamméeDi&umene lineatéVerrill, 1869) (anémone
asiatique lignée) ; 4Blackfordia virginicaMayer, 1910 (méduse de Mer Noire).; 3
Nemopsis bachdi. Agassiz, 1849 (méduse de Mer Noire) Crdylophora caspia
(Pallas, 1771) (cordylophore de la Caspiennefsddionemus vertens Agassiz, 1862
(méduse grimpeuse) ; Mlaeotias marginatéModeer, 1791) (méduse de Mer Noire) ;

Vers : 3.Koinostylochus ostreophagyslyman, 1955) (ver parasite ostréophage) ; 3.
Pseudodactylogyrus anguillagrin et Sproston, 1948) (ver plat de languille3;
Anguillicoloides crassu@<uwahara, Niimi & Itagaki, 1974) (anguillicole dianguille) ;

Mollusques : 3.Gibbula albida (Gmelin, 1791) (gibbule blanchatre) ; Crepidula
fornicata(Linnaeus, 1758) (crépidule américaine) Q8enebra inornat§Récluz, 1851)
(Bigorneau perceur japonais) ;RBapana venos@/alenciennes, 1846) (Rapana veiné) ;
4. Urosalpinx cineregSay, 1822) (perceur de I'Atlantique) FBisinus rostratugOlivi,
1792) (fuseau a bec) ;Byclope neritedlLinnaeus, 1758) (nasse néritoide) ; 3.
Corambe obscurgVerrill, 1870) (corambe obscure) ; Botamopyrgus antipodarum
(Gray J. E., 1843) (hydrobie des antipodesM@sculista senhousi@enson in Cantor,
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1842) (moule asiatique) ; Mizuhopecten yessoengiay, 1856) (pétoncle japonais) ; 4.
Anomia chinensi®hilippi, 1849 (anomie de Chine) ; Crassostrea gigaéThunberg,
1793) (huitre japonaise) ; 4rassostrea rhizophoraéGuilding, 1828) (huitre de
mangrove) ; 4Crassostrea rivularigGould, 1861) (huitre Suminoe) ; @rassostrea
sikameg/Amemiya, 1928) (huitre Kumamoto) ;Grassostrea virginic§Gmelin, 1791)
(huitre creuse de Virginie) ; 40strea angasiSowerby I, 1871 (huitre plate
australienne) ; 3strea denselamellodaschke, 1869 (Huitre plate du Pacifique) ; 3.
Ostrea puelchand'Orbigny, 1846 (huitre plate d'Argentine) Mercenaria mercenaria
(Linnaeus, 1758) (clam américain) Ruditapes philippinarurfAdams et Reeve, 1850)
(palourde des Philippines) ;[dya arenarialLinnaeus, 1758 (mye des sables)Tdredo
navalisLinnaeus, 1758 (Taret naval) ;

Annélides : 3Goniadella gracilis(Verrill, 1873) (goniadelle gracile) ; Eicopomatus
enigmaticugFauvel, 1923) (mercierelle énigmatique) Hydroides dianthugVerrill,
1873) (serpule nord-américaine) ; 4ydroides ezoensiOkuda, 1934 (serpule
ezoensis) ; 3Boccardia semibranchiataGuérin, 1990 (boccardie) ; Btreblospio
benedictiWebster, 1879 (polychéte spionidé de Benedict)Pildolaria berkeleyana
(Rioja, 1942) (spirorbe de Berkeley) ;

Crustacés : 3Penilia avirostris Dana, 1849 (cladocere a bec d'oiseau) M@icola
ostreaeHoshina et Sugiura, 1953 (copépode parasite déed)y 4.Pseudomyicola
spinosug(Raffaele & Monticelli, 1885) (copépode parasits dhuitres) ; 3Mytilicola
intestinalis Steuer, 1902 (mytilocole intestinal) ; Blytilicola orientalis Mori, 1935
(mytilocole oriental) ; 3Acartia tonsaDana, 1849 (copépode a rames)Astrominius
modestugDarwin, 1854) (balane de Nouvelle-Zéland8pjidobalanus fallaXBroch,
1927) (balane feinte) ; Amphibalanus amphitrit¢Darwin, 1854) (balane rose) ; 3.
Amphibalanus eburneu&ould, 1841) (balane ivoire) ; Amphibalanus improvisus
(Darwin, 1854) (balane imprévue) ; Bistulobalanus albicostatugPilsbry, 1916)
(balane asiatique a cbtes blanches) M8gabalanus tintinnabulurLinnaeus, 1758)
(balane géante en clochette) ; Mlarsupenaeus japonicugBate, 1888) (crevette
japonaise tigrée) ; 3Palaemon macrodactylufkathbun M. J., 1902 (bouquet
migrateur) ; 4Homarus americanubliine-Edwards H., 1837 (homard américain) ; 4.
Callinectes sapiduRathbun M. J., 1896 (crabe bleu américain)Dyspanopeus sayi
(Smith S. 1., 1869) (crabe de vase) RBithropanopeus harris{iGould, 1841) (crabe du
Zuiderzee) ; 4Menippe mercenarigSay, 1818) (crabe caillou noir) ; Brachynotus
sexdentatugRisso, 1827) (crabe a sept dents)Er&cheir sinensidMilne-Edwards H.,
1853 (Crabe chinois a mitaines) ;Femigrapsus takandhsakura et Watanabe, 2005
(crabe a pinceaux de Takano) ;Grophium multisetosurStock, 1952 (corophie a
soies multiples) ; 3. Monocorophium acherusicum(Costa, 1857) (corophie
acherusicum) ; 3Monocorophium sextong€rawford, 1937) (Corophie de Sexton) ; 3.
Limnoria lignorum (Rathke, 1799) (limnorie du bois) ; Bimnoria quadripunctata
Holthuis, 1949 (limnorie a quatre points) ; ldmnoria tripunctata Menzies, 1951
(limnorie a trois points) ; 3Synidotea laticaud®enedict, 1897 / [S. laevidorsalis pro-
parte ?] (synidotée a queue large) ;

Bryozoaires : 3Bugula neritina(Linnaeus, 1758) (bugule brune) ; Bugula simplex
Hincks, 1886 (bugule simple) ; Bugula stoloniferaRyland, 1960 (bugule stoloniféere) ;
3. Caulibugula zanzibarensi®Vaters, 1913 (bugule de Zanzibar) .; Tricellaria
inopinata d'Hondt & Occhipinti Ambrogi, 1985 (bryozoaire piné) ; 3.Watersipora
aterrima (Ortmann, 1890) (bryozoaire cheilostome du Pagfiq 3. Watersipora
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subtorquata(d'Orbigny, 1852) (bryozoaire encroltant orang®) Victorella pavida
Saville Kent, 1870 (victorelle timide) ;

— Tuniciers : 3.Corella eumyotalraustedt, 1882 (ascidie cartilagineuse) P&ophora
japonica Oka, 1927 (pérophore du Japon) Mdlgula manhattensigDe Kay, 1843)
(molgule de Manhattan) ; Blicrocosmus squamigdtartmeyer et Michaelsen, 1928
(microcosme squamigere) ; Botrylloides violaceuka, 1927 (botryllle violet) ; 1.
Styela clavgHerdman, 1881) (ascidie japonaise) ;

— Poissons : 3Acipenser baeriBrandt, 1869 (Esturgeon sibérien).

Conclusion

Les lacunes dans les connaissances sont varigfiesles groupes systématiques et les lieux.
Les abords des stations marines (Concarneau, bable@e, Arcachon) sont mieux connus que
les zones qui en sont éloignées.

129 especes introduites ont été recensées aueskirsdus-région marine golfe de Gascogne, ce
qui constitue un nombre relativement élevé. Lesrias dans les connaissances sont variables
selon les groupes systématiques et les lieux. hesis des stations marines et des universités
cOtieres sont mieux inventoriés vis-a-vis de cpe@s que les zones qui en sont éloignées.

Les impacts de plusieurs especes établies soniobes tendances et impacts des especgs en
guestion sont décrites plus avant dans le chapitrdl. Espéces non indigénes » du valet
« pressions et impacts ».
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